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1. OBELEŽAVANJE DOMAĆIH ŽIVOTINJA

C i l j  v e žb e :
Upoznavanje načina obeležavanj'a, tehnike obe leža - 

vanja i  o č ita van je  oznaka..
Sadržaj i  raetodika:
IObeležavanje domaćih ž iv o t in j a  p red s ta v l ja  osnov- 

nu zootehničku meru od č i j e g  sprovodjen ja z a v is i  i  uspeh 
svih osta,lih,jpSuština obeležavan ja  se sasto ji  u stavljar^ju 
odred jen ih  znakova-simbola i l i  b ro jeva , na najpodesnijem 
delu t e la  ž i v o t in j e ,  u c i l j u  nj'ihovog raspoznavanja. Kako 
j'e/bez obeležavan ja p ra k t ič k i  nemoguće p r a t i t i  t e le s n i  ra z -  
v o j  , kontrolu p ro iz v ddhje~  sprovodijfci s e le k c i jske mere i  
dr. to se obeležavanju ž i v o t in ja  mora p o s v e t i t i  značajna 
pažnja u smielu k va l i te tn o g  i  blagovremenog iz vo d jen ja .

| Od dobrog načina obe ležavan ja  treba zah teva ti-da  
ispun java fs ledeće  u s lo v e : da se s t a v l j e n i  znak tra^jno d r ž i ;  
da se lako , brzo i  tačno može id e n t i f ik o v a t i ; i ,  da ne k va r i 
i z g le d  ž iv o t in je ;v ; da ne oštećuo'e kožu i l i  vunu;£da se 1 0 -  
že o b a v l ja t i  prvog dana pos le  partusa i-.da j e  ekonomičan.

P o s t o j i  v e ć i  b ro j postupaka za obeležavan je  doma- 
ć ih  ž iv o t in ^ a  od ko^ih se u p raks i najčešće primenjuju: 
rovašen^e, t o p l o ' i  hladno ž ig osan je ,  t e to v ir a n je ,  s t a v l ja -  
n je  metalnih i l i  p la s t ič n ih  markica (mindjuša) i  o s t a l i ,  
privremeni nač in i obeležavan ja .

1.1. Rovašenj e -  j e  j  edan od naj .i edno s tavni.i ih  i  
dosta s ta r ih  načina k o j i  se k o r i s t i  za obeležavan je ž iv o -  
t in ja .  Njegove dobre strane su te  što se može p rim en jiva- 
t i  p rv ih  dana s ta r o s t i  ž i v o t in j e ,  veoma j e  j e f t i n  i  mogu 
se o b e l e ž i t i  ž i v o t in j e  bez obz ira  na pigmentiranost u š iju . 
Primenuje se uglavnom za obeležavan je  s v in ja ,  ovaoa i  koza. 
Hedostaci ovog nacina obe ležavan ja  s e 'o g led a ju  u tome što 
se u c i l j u  obeležavan ja  i  i d e n t i f i k a c i j e  g r la  uvek mora



p am tit i  k lju č  po kome j e  izvršeno obe ležavan je , n i j e  po 
san za obeležavan je  ž i v o t in ja  u v e lik im  zapatima', zbog 

ran lcenO E ^^ ja^  g r la  k o j i  se_ može o b e l e ž i t i  a kod pojav« 
kanibalizma kod s v in ja  moguči su s lu č a je v i  k idanja delo
uba sa rovaš znakom, posle  čega j e  praktično nemoguće i  
š i t i  id e n t i f ik a c i ju  g r la .  Treba zn a t i  da se ovaj način 
ležavan ja  kod ekvida uopšte ne prim enju je. Obeležavan je  
vašenjem se v r š i  na ta j  način što se spec ija ln o  konstru 

nim rovaš k leštim a ( s l .  1 i  2) na odredjenim mestima u š ij  
odsecaju manji d e lo v i  uha odredjenog oblika.; Ha ta j  nač 
pravimo rovaše p r i  čemu svaki od n j ih  označava unapred o 
r e d je n i  b ro j .  jRovaš znakovi mogu b i t i  r a z l i č i t o g  ob lika : 
trou g las tog , dvalnog,~ okruglog i td . j  J*o obodu uha prave 
obično t r o u g la s t i  i  o va ln i rovaš znakovi a na s red in i uš 
ško ljk e  ok ru g li .  Sabiranjem vredno s t i  ro v a š a n a  l evom i  
snom uhu d ob ija  se bro j~obe ieženog g r la .  P r i  stavl.jan.iu 
vaš znakova treba se p r id r ž a v a t i  p r in c ipa  da se na jednom 
uhu s ta v l ja ju  n a jv iš e  dva rovaš znaka, što opet z a v is i  od 
k l ju ča  po kome se obav lja  rovašen je , Osim toga, p r ilikom  
rovašenja- može doč i do krvaren ja  te  se obeležavan je  ne t 
ba v r š i t i  za vreme v e l ik ih  vrućina, kako b i  se sp re č i le  
eventualne in fe k c i j e  rana.

Za svako gazdinstvo potrebno je  u s ta n o v it i  
k l ju č  za rovašenje,|i to tako da omogućava obeležavan je  što 
većeg  b ro ja  ž i v o t in ja .  Pored toga on ne sme b i t i  komplikovan 
kako b i  se lakše mogao da pamti, n i t i  se kasn ije  treba menja 
t i .  Na sledećim primerima pr ikazan i su k l ju č e v i  za rovašenje 
s v in ja  i  ovaca:

Kl.juč za rovašen je svin.ja i  ovaca 
Rovaš znak ~Bro tj ć anlT^vredno~št~ r o v . 

desn6*"ubo levo"13i6~
T rou g la s t i  rovaš na predn jo j i v i c i  uha 1
T rou g la s t i  rovaš na zadnjoj i v i c i  uha 3
T rou g la s t i  rovaš na vrhu uha ■ 100
Okrugli rovaš na s red in i uha 400
Okrugli rovaš p r i  vrhu uha 1000

10
30

200
800

2000



i . 5 -- R a z l i č i t i  o b l i c i  p la s t ič n ih  markica

S 1 .3 .-Z ig  za ž igosan je S1.4 . -K leš ta  za te to v ir a n je

S l . l . - K l e š t a  za rovašenje 
( t r o u g la s t i  rovaš)

S 1 .2 .-K leš ta  za rovašenje 
(ok ru g li  rovaš )



1.2«, Ži_go sanj_e. -  Toplo ž i gosanj e spada u s t a r i -  
j e  načine obeležavan ja  ž l v o t in ja .  Primenjuje se uglavnom za 
obeležavan je konja, mada se ovim načinom mogu o b e le ža va t i  
jo š  i  rogata  goveda, ovnovi i  j a r c i j  Hajpogodnije mesto za 
obele ž a vanje goveda j e  osnova roga i l i  papak, kod ovnova i  
ja rčeva  osnova roga a kod konja k o p ito , v ra t  (ispod gr-ive) 
s e d l iš t e  i  sap i. Ž igosanje se iz v o d i  pomoču gvozdenih ž ig o -  
va ( s l  3) k o j i  na jednom kraju  imaju gvozdene f ig u re  bro- 
je va  a na drugom drv en i "drzač. Zagrevanje ž igova  može se 
o b a v l ja t i  na v a t r i  mada se u n o v i je  vreme k o r is te  e le k tr iČ -  
n i  ž ig o v l .  Za ž igosan je  j e  neophodan komplet ž igova  sa bro-
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jevima od 0 do g .  P igure b ro jeva  se zagreva ju  do u s i ja n ja  a
zatim se u tisku ju  na odabrano mesto u za v isn o s t i  od v rs te  
ž i v o t in ja  koju obeležavamo. Posle  ž igosan ja  potrebno je  da 
se u t isn u t i  b r o je v l  premažu firnansom a is t o  treba pon av lja -  
ti^ jnskoliko puta u toku 15 danaJ LoŠe s t r ane ovog načina 
obeležavan ja og leda ju  se u tome što se kod konja ošteču je  
koža./ Čime se umanjuje njen k va l ite t ,/  a kod obeležavanja 
na rogovima, kopitama i  papcima u t isn u t i  b r o je v i  za rasta ju  
usled obnavljan ja  rožnatog tk iv a ,  te  se obeležavan je  vreme- 
nom mora ob n a v lja t i «  Kod obeležavan ja konja osim b ro ja  pra- 

v k t ik u je  se i  s ta v l ja n je  odgovarajučeg znaka e r g e le ,  pomoču 
koga se lako id e n t i f ik u je  odga jivač , odnosno e rge la .  Kako 
se ž igosan je  ob a v l ja  usijanim  žigovima, p r il ikom  obeležava- 
n ja  su moguče ozlede  kako ž iv o t in ja  tako i  samog l i c a  koje  
ob av lja  obeležavan je  te  j e  potrebna maksimalna opreznost 
p r i  radu. Zbog toga se ž igosan je  može p o v e r i t i  samo onim 
l ic im a  koja su za ta j  posao osposobljena i  imaju izvesnog 
iskustva.

1.3« Hladno ž i gosan je .  -  U posledn je  vreme sve v i -  
še j e  u primeni obe ležavan je  ž i v o t in ja  tečnim azotomtj P'tfgj 
način ž ig o sanja ima široku primenu u SAD i  SSSR, a pos led- 
nj i i f f  esetak godina se primenjuje i  u našoj zem lji.^Su ština  
ž igosan ja  tečnim azotom ( -  196°C) ogleda se u selektivnom
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r&zaranju d e l i j a  melanocj/be. ko je  pro izvode piaraent d la k e j  
Usled ove promene na sigosanoj p o v rš in i ,  koja mora b i t i  
pigmentirana, d o la z i  do porasta b e le  dlalce što  omogućava 
laku iđ e n tT f ik a c i ju  š iv o t in ja  i  3a v e l ik e  udaljenostito (20 
do 4-<'! m). Ovaj način o'beležavanja veoma j e  podesan za p i -  
gmentirane ž i v o t i n j e (cm o -U e la f r i z i j s k a ,  h o lš ta jn  f r i z i -  
jska i  druga pigmentirana goveda.).

Za obeležavan je  tečnim azotom potreban j e  s lede-
č i  pribor-,

: O  Tcčn i  a z o t ,
2. Kontejner  ođ 15 1 za transport tečnog asota, 

Garnitura z ig o v a ( 0 -8 )j gde su f ig u re  b ro jeva  
od bakra, a mogu b i t i  r a z l i č i t i h  d imenzija 
/za odras la  goveda su pogodne 1 djgienz i j e  bro ,1 e- 
va .| (v is ina, š i r in a ,  đ eb lj in a  -  '100 x 50 x 10 mm)J, 
za junad 6-12 n esee i najpogodnija  je  v is in a  bro- 
ja  75 mm i  te lad  do 6 mešeci uzrasta 50 mm/, 
Posuda za lilad.ien.1 e ž igova  j (p ožo ljn o  j e  da bu- 
de od s t i r o p o r a ) ,

3 *  P r ib o r  za skidanje d lake, č iš ć en je  i  d ez in fek - 
c i ju  kože,

Ogv P r ib o r  sa f ik s i r a n je  ž i v o t in ja  (mehanički vez , 
boks i l i  ncsna ’brunda") i

7. Zašt itn e  naočari i  rukavice^ za z a š t i tu  o č i ju  i  
ruku.

jUbeležavanje se sprovodi tako što  se prvo i z v r š i  
priprema ž i v o t in j e  i  priprema ž ig o v a j  Priprema ž i v o t in j e  se 
ogleda u j f i ks iran ju , u tv rđ jivan ju  nienog id en t i t e t a i  izb o ru
i..priprem i mesta za obe ležavan ieJ Kada j e  ž i v o t in ja  f ik s ira n a  
i  u tvrd jen  n jen  id e n t i t e t  p r ist iipa  se izboru  mesta za ob e le -  
žavan je. To nora b i t i  ravna i  jeđnobojna površ ina . Hajbo1je  
j e odabrajfci mesto na sapima ž i v o t in je  i l i  grudno-trbušnom 
delu , i s pod kičm ehognštuUaJ^^brana~površina, u za v isn o s t i  
od v e l i č in e  b ro ja  se o b r i j e  a vatom natopljonom alkoholom 
odstran i p r l ja v š t in a  i  masnoća.|Pre u t isk iva n ja  ž igova  p r i -



J

premljeno mesto treba n a to p i t i  96% alkoholom. Priprema ž ig o -  
va se o gleda ~u~~nj ihovom Tilad.1 en.iUj Uaime, garn itura ž igova  
se^uranja u posudu od s t irop ora  sa tečnim azotom. Tom p r i -  
likom d o la z i  do p r i l i č n o  burne r e a k c i je ,  te  se s t ič e  u tisak  
da te čn i azot k lju ča  što je  r e z u lta t  r a z l ik e  u temperaturi, 
tečnog azota i  ž igova . Kada se površina teonog azota sm iri 
to j e  znak da su se i  ž i g o v i  r a s h la đ i l i  na p r ib l i ž n o j  tem- 
p e ra tu r i  tečnog azota. Da nebismo stalno v a d i l i  ž igove  u 
c i l ju  raspoznavanja bi*ojeva pože ljn o  j e  da se i  na vrhu 
držača ž igova  nalaze n j ih o v i  odgovarajući b r o je v i .  /'Kada .au 
ž i g o v i  ra sh lađ jen i pristupa se njihovom u tisk ivan ju  u kožu

—  r, . r ' i. i. . i.i .. I..... —  ■■■ •' " " '........ ................................................................................................................................................................. ...

na pripremlj'enom mestu t e la  z i v o t in je .  Z ig o v i se u tisku ju  
jedan po jedan, a n a jv iše  dva odjednomjako to iz v o d i  l i c e  
sa dobrim iskustvom u ovom poslu (gedan jednom a drugi dru- 
gom rukom)j Razmak izmedju b ro jeva  treba da bude 25 do 30 mm 
a p r i t i s a k  dovoljno snažan da omogućava tra jan  kontakt ras- 
h iad jenog ž ig a  i  kože za ^sve_ vreme žigosanna. Ukoliko dodje 
do pomeranja i l i  la b a v l je n ja  ž igova , moze doć i do neravnomer- 
nog porasta b e le  d lake, odnosno sa primesama pigmentirane 
đlake. Vreme u t isk ivan ja  svakog pojedinačnog ž iga  treba da 
je  u rasponu 50 do 70 sekundi, mada se dobri r e z u l t a t i  po- 
s t ižu  i  sa prosekom od 60 sekund i./

Keposredno pos le  ž igosan ja  epidermis je  smrznut sa 
otiskom ž ig a ,  a ođmrzavanje t r a je  par minuta i  p r e la z i  u edem 
u h lago  c rv e n i lo  na ž igosanom prostoru. Ovakva rea k c i ja  t r a -  
j e  24 do 72 časa, zav isno od vremenskog t r a ja n ja  ž igosan ja  
i  ja č in e  p r ita ska  ž igova .i Posl e p ov lačen ja edema koža se su- 
š i ,  nasta je  svrab i  perutanje u narednih 3-5 n ed e lja  p oč i-  
n je  i z b i ja n je  b e le  dlake i  njen d a l j i  ra s t .  Sa 6 do 9 nede- 
I j a  b ro j posta j e jasno i  t ra jno v i d l j i v . ; Kod ovog načina obe- 
le žavan ja  vremenom dlaka oko b ro ja  može da p reraste  i  p re- 
k r i j e  b ro j što  se jednostavno o tk lan ja  povremenim šišanjem 
okolne dlake. P r il ikom  ja čeg  p r i t is k iv a n ja  ž igova  može do- 
ć i  do razaran ja  korena- dlake u kutisu te  žigosane površine 
os ta ju  bez d lake, što se može k o r i s t i t i  za obeležavan je ž i -

- 6 -



v o t in ja  sa belom d lakomj; K o lič in a  tečnoc azota potrebnog z 
obeležavan je  100 krava izn o s i  50 do 70 1 u za v isn o s t i  od 
b ro ja  ž igova  za obelažavanje jednog grle..

1 4 .  Tetoviran.je -  se primen v je  za obelažavanje 
goveda, ovaca, s v in ja ,  koza i  kun ića  a izuzetno i  za obe- 
le žavan je  ždrebadi, Ukoliko se ždrebad obe ležava ju  t e t o v i -  
ranjem^tada se ono/izvodi'posebnom napravom u ob liku  n a l iv  
pera, na č ijem  se vrhu n a la z i  i g l a  za te to v ir a n je .  U tom 
slučnju mesto obele žavanja j e  donja usna.t Kod o s ta l ih  v rs -  
ta  ž i v o t in ja  t e to v ir a n je  se iz v o d i  na ušnoj š k o l jk i  i  to 
sa unutrašnje strane, a kod b e l ih  p lem en itih  rasa s v in ja  
moguće Je t e t o v i r a t i  i  spo ljašn ju  stranu (kod s v in ja  sa 
poluoborenim i  oborenim ušima) Nedostaci ovog načina obe- 
ležavan ja  og leda ju  se u tome što se mladunčad po jed in ih  
v rs ta  ž i v o t in ja  ne mogu t e t o v i r a t i  odmah pos le  partusa, 
kod p igm entiranih ž iv o t in ja  otežana je  i a e n t i f i k a c i j a ,  

ju te to v ira n i  b r o je v i  ponekad mogu da zaraotu i  što ,ie ogra- 
niČen b ro j ž i v o t in ja  koje  se mogu o b e l e ž i t i .  Za te to v ira n j  
su potrebna t e t o v i r  k l e š t a j ( s l .  4 ).  Na vrhu jednog kraka 
k le š ta  n a la z i  se gumeno jas tu če , a na drugom l e ž i š t e  u ko- 
j e  se p o s ta v l ja ju  i g l i č a s t i ,  m eta ln i b r o je v i  sa osiguračem 
B ro je v i  se s ta v l ja ju  u l e ž i š t e  onim redom kako se ž e l j e n i  
b ro j i  č i t a .  P r il ikom  s lagan ja  b ro jeva  u l e ž i š t e  treba vo- 
d i t i  raČuna da n jihove  zaob ljene i v i c e  brdu okrenute na do 
l e  kako se b ro j ne b i  postav io  naopako.

U za v is n o s t i  od v e l i č in e  ž i v o t in ja  t e t o v i r  k le š -  
ta  i  b ro j^v i^se  iz ra d ju ju  za obeležavan je krupnih i  s i t n i -  
j i h  ž i v o t i n j a . , Tako k le š ta  za obeležavan je  goveda imaju l e  
ž i š t e  u ko je  se mogu s l o ž i t i  n a jv iše  t r i  b ro ja , te  j e  i  
b ro j ž i v o t in ja  k o j i  se može o b e l e ž i t i  ograničen na 999. 
V e l ič in a ,  odnosno v is in a  b ro jeva  kod ovih  k le š ta  je  na jve- 
<5a i  izn o s i  20 mm. U l e ž i š t e  k le š ta  za t e to v ir a n je  srednje 
krupnih i  s i tn ih  ž iv o t in ja  (s v in je ,  ovce, koze i  kun ić i)  
mogu se s l o ž i t i  n a jv iš e  č e t i r i  b ro ja  te  j   ̂ i  b ro j ž i v o t i -



n ja  ko je  se inogu o b e l e ž i t i  offlan^čen na 9, 999«^/V is ina b ro je -  
va kod ov ih  k le š ta  izn o s i  1 5 ' i l i  10 mm.) T e tov iran je  se iz v o -

| -  .............  1.1 I       .̂... .................

d i  na ta j  način što se prethodno pripreme k leš ta ,  slaganjem 
že l je n o g  b ro ja  u n jihovo l e ž i š t e .  Kada se s l o ž i  ž e l j e n i  bro j 
tada treba i z v r š i t i  proveravanje da l i  j e  ž e l j e n i  b ro j pra- 
v i ln o  p os ta v ljen . Ovo se v r š i  tako što se metaln i b r o je v i  
zatvaranjem k leš ta  utisnu u parče tan jeg  kartona. Posle pro- 
vere  Jclešta , vatom nakvašenom u alkohol i l i  benzin v r š i  se 
č iš č en je  ušne ško 1 jke 1 ođabira’ mesto gde ima najmanje d la -  
ka i  krvnih sudova. Potom se o tvara ju  k le š ta  tako da b ro je -  
v i  budu sa unutrašnje strane uha i  n jihovim  zatvaranjem v r -  
š i  t e to v ir a n je ,  Pos le  o tvaran ja  i  uklanjanja k leš ta  u u te-  
tov irano mesto prstima se u t r l ja v a  t e t o v i r  pasta.; Ako p r i  
te to v ira n ju  dodje do krvaren ja , treba sačekati da se ono 
zaustav i pa tek onda u t r l j a t i  t e t o v i r  pastu, Ovo j e  i  ra z -  
lo g  što se ne preporučuje u t r l ja v a n je  paste pre t e to v ira n ja  
što j e  takodje moguče. Desetak dana pos le  te to v ir a n ja  treba 
i ž v r š i t i  kontro lu  obe ležen ih  grlaj^ te  kod onih gde je  u te to -  
v i r a n i  b ro j slabo v i d l j i v  t e to v ir a n je  treba p on o v it i .  Poras- 
tom ž i v o t in je  uvečavaju se i  t e t o v i r  b r o je v i .  Prilikcjm iden- 
t i f ik o v a n ja  ž i v o t in ja  može se k o r i s t i t i  i  b a te r i js k a  lampa.

1,5 . Metalne _ili_j)_lasti_čne markjLce__(mindjuše) -  
p red s ta v l ja ju  veoma un iverza lan  način obeležavan ja  gotovo 
sv ih  jyrsta_ domačih ž iv o t in ja . j  Kako se j na m ark ic i može u t is -  
n u ti veoma v isok  bro j jba p ra k t ič k i  ne p o s t o j i  ogran ičen je  
u pogledu b ro ja  ž i v o t in ja  ko je  se ovim načinom mogu o b e le ž i -  
t i . j  Osim toga, : id e n t i f ik a c i ja  g r la  je  dosta brza i  jednostav-  
na.j Kako j e  kod sv in j a moguce o tk ldan je  delova uha, pa 
me markice to se _ovaj način red je  k o r i s t i  za obeležavan je 
sv in ja , J ed in i nedostatak ovog načina obeležavan ja j e  ekono- 
mičnost, j e r  su kako markice tako i  k leš ta  za n jihovo f i k s i -  
ran je  dosta skupi./ K leš ta  i  markice se iz rad ju ju  posebno za 
svaku vrstu  ž i v o t in ja  i l i  za nekoliko n j ih  zajedno. Metalne 
markice se s t a v l ja ju  kod goveda, radnih konja i  ovaca na uhu,
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kod ž iv in e  na k r i lu  i l i  se v r š i  pratenovanje n a n o z i , a  kod 
p r ip lodn ih  konja metalne, odnosno p la s t ičn e  markice p r ič v r š -  
čuju se na grivu^ ■

Metalne markice se iz ra d ju ju  u dva osnovna_oblika 
i  to okruglog i  dugul.iastog.i Kod okruglih  markioa  ra z liku .je- 
mo dva s i s t ema i  to Zerta i  Deri.iasl Markice se sas to je  i z  
dva dela  tzv .  muškog i  ženskog k o j i  se pos le  bušenja uha i  
n jih ovog  p os ta v l ja n ja  spa ja ju , odnosno n itu ju ./M arkice se 
p o s ta v l ja ju  na onom delu ušne ško ljk e  gde ima najmanje k rv- 
n ih sudova/ Kod sistema Zerta , prvo se k leštim a za p r a v l je -  
n je  okruglih  rovaš znakova probuši uho, p o s ta v l ja  markica i  
k leštim a v r š i  spa jan je. Kod sistema D er ijas  obe o p e ra c i je  
se izvode is t im  k leštim a. Okrugle metalne markice se i z r a -  
d ju ju  posebno za goveda i  s v in je  i  posebno za ovce i  koze.

Kodduguljastih  markica razlikujemo t r i  sistema 
markica i  k lešta^i_to;

 ' &) K ro ta l i l i  K r o ta l i ja ,
bD Autokrota l i l i  a u to k ro ta l i ja  i  
c )  Superkrotal i l i  su p erk ro ta l i ja .
Ovde treba napomenuti da se markice jednog s is t e -  

ma ne  ̂mogu p r i č v r š ć i v a t i  k leštim a drugog sistema.j Markice 
se p o s ta v l ja ju  na gorn jo j i l i  don jo j i v i o i  uha i  to b l i ž e  
do g la v e u Markice sistema K ro ta l p o s ta v l ja ju  se tako što se 
k leštim a is to g  sistema prvo probuši rupa, provuče markica 
a zatim is t im  k leštim a i z v r š i  spa jan je , ođnosno n itovan je . 
Mnogo jedn ostavn ije  se p o s ta v l ja ju  markice sistema autokro- 
t a l  i  superkrota l. TTaime, kod ov ih  sistema markice se pos- 
t a v l ja ju  u odgovarajuće l e ž i š t e  u ko je  se zatim p o s ta v l ja  
ušna ško ljka . Zatvaranjem k le š ta  istovremeno se v r š i  buše- 
n je  uha, n itovan je  markice i  os lobad jan je  uha, jKako se i  
kod metalnih i  p la s t ič n ih  markica može d o g o d it i  da marki- 
ca ispađne, to je  kod v is o k o k v a l i te tn ih  ž i v o t in ja  pože ljno  
s ta v l ja n je  markice na oba uha sa is t im  brojem ( s l .  5 ).
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1.6. O s ta l i  privremenl nač in i obele ža van ja . 
s točarstvu  se dosta čes to ukazu.le notreba za privremenim 
tfbelezavanj em ž i v o t i n l a } Tako .ie o r i  kunovini goveda i  ko- 
n ja  za k lan je  potrebno ob e le ž i t i  klasu, p r il ikom  v e t e r in a r ske 
in te r v e n c i je  kod o b o le l ih  ž i v o t in ja  treba i z v r š i t i  obe leža- 
vanje u c i l j u  raspoznavanja i  pračenja zdravstvenog stan ja  
itd .  U ovakvim i  s ličn im  situacijam a g r lo  treba privremeno 
o b e le ž i t i .  Od privremenih načina ob e le žavanja pomenućemo 
s išan je  d la k ^  rnasnom kredom. masnom bo.iom na bazi  l a n o l i -  
na i  k o lo r  sprejom»j P r il ikom  obeležavanja k lasa k riv im  ma- 
kazama šišanjem dlake oznaČavamo k lase rimskim brojevima, 
dok se masnom bojom, kredom i l i  k o lo r  sprejom privremeno 
obe ležavan je  iz v o d i  s tav ljan jem  odredjenog znaka na p reg led - 
nom delu t e la  ž i v o t in je .

U ovČarstvu se veoma_često .Iavl.ja p o treba za p r i -  
v remeno obe ležavanje ja g n ja d i ,  dok se ne obavi jedan od s t a l -  
n ih načina.jt Ono se i z v o d i  tako što se jo š  pre ja gn jen ja  p r i -  
preme drvene i l i  limene p lo č ic e  dimen z i j e  5 x  5 cm na koj ima 
se pos le  ja gn jen ja  up isu je m atični b ro j rnajke, masnom bojom 
i l i  nagorevanjem« Tako priprem ljena p lo č ic a  vezu je  se kana- 
pom jagn je tu  oko v ra ta . Privremeno obeležavan je ja gn ja d i u 
raalim zapatima može s e ^ b a v i t lT  i  tako ~sto se masnom bojom 
na i s tom delu  t e la  o b e le ž i  i  majka i  ja gn je .  U većim zapa- 
tima privremeno obe lezavan je  se može v r š i t i  p las tičn im  i l i  
limenim šablonima pomoću k o j ih  se upisuju dobro v i d l j i v i  
b r o j e v i ,  počev od b ro ja  jedan, pa n ada lje ,  u za v isn o s t i  od 
redosleda ja gn jen ja ,  i l i  se pak upisuju m atični b r o je v i  maj- 
ke. Obeležavanje b lizanaca  v r š i  se tako što d ob ija ju  i s t i  
b r o j ,  jedno sa le v e  a drugo sa desne strane.

Bez ob z ira  k o j i  će se način obeležavan ja primeni- 
t i ,  ž i v o t in j e  se po p ra v i lu  obeležava ju  s a f l e v e ]s t r a n e . : Ž i-
v o t in ja  se obeležava hronološkim, odnosno rednim brojem" pod 
kojim j e  upisana u r e g is ta r  podmlatka.

Zadatak? I z r a d i t i  dva modela uha s v in je  od tanlcog 
kartona i  jedan o b e l e ž i t i  t e t o v i r  k leštim a a drugi rovaš k le -  
štima brojevim a 593 i  1120.

-f.îP fiT' r
■i:
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2, MEREJTJE DOMAĆIH ŽIVOTIHJA

C i l j  vežbe;
Upoznavanje p r ibora  i  postupaka p r i  merenju do- 

madih ž i v o t in ja .
Sadržaj i*'metodika;
U savremenoj i  in ten z ivn o j zoo teh n ic i,  merenje 

r a z v i je n o s t i  domaćih ž i v o t in ja  ima poseban zn ača j, j e r  se 
jed ino  merenjem mogu u t v r d i t i  s igu rn i i  ta čn i podaci o ra z-  
v i je n o s t i ~ i  odnosima po jed in ih^đelova  t e la  i  ž i v o t in je  u 

Poda c i  d ob ijen i merenjem unose se u odgovarajuće 
kn jige , Na osnovu podataka dob ijen ih  merenjem ž i -  

v o t in ja  moguće je  p r a t i t i  n jih ov  porast i  r a z v ita k  od par- 
tusa pa do pune f i z i č k e  r a z v i je n o s t i .  Pretvaranjem u tv rd je -  
nih apsolutn ih  mera u r e la t iv n e  p ok aza te lje  efikasno se mo- 
že v r š i t i  komparacija f i z i č k e  r a z v i je n o s t i  ž i v o t in ja  is t e  
v r s t e ,  odnosno rase i l i  so ja  u r a z l i č i t im  arealima o d g a j i -  
vanja« Merenje r a z v i je n o s t i  ž i v o t in ja  značajno j e  i  za u t-  
v rd j iv a n je  rasnih  standarda, Tako se pojed ine te lesn e  d i -  
menzije za neku rasu i l i  s o j ,  unutar v rs te  u tvrd ju ju  na ta j  
način što se od v e l ik o g  b ro ja  ž i v o t in ja ,  na reprezentativnom 
uzorku sprovedu odredjena merenja.

Za m eren je^ ra zv ijen os t i po jed in ih  delova t e la  po- 
treban j e  s le d e ć i  p r ib o r ;

1 L i t in o v  (Lyd tinov ) štap
2. Šestar i l i  c i r k le
3. Uglomer i l i  hipogoniometar
4. P a n t l j ik a
5. Vaga

2.1. L i t in o v  atap -  se iz r a d ju je  uglavnom od meta- 
l a ,  mada se može s r e s t i  i  kombinacija drveta  i  metala. Osno- 
vn i đ e lo v i  l i t in o v o g  štapa su: s p o l ja š n j i  deo u ob liku  kanl- 
j e ,  unutraŠnji deo u ob liku  ugaone metalne š ipke, koja se

c e l in i . j
matične
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uv laS i u spoljaŠnoi deo, đve horizon ta lne  poluge, od k o jih  
j e  jedna f ik s ira n a  p r i  vrhu unutrašnjeg dela  a druga, po- 
kretna na spoljašnjem  đelu (k a n i j i )  i  l i b e l a  koja se nala- 
z i  na samom vrhu unutrašnjeg dela . Pokretna horizon ta lna 
poluga može se k r e t a t i  celom dušinom sp o lja šn jeg  dela  a 
po ž e l j i  i  f i k s i r a t i .  Ha l it in ovom  štapu se nalaze dve san- 
timetarske podele. Ako se vrh štapa uhvati levom rukom, sa 
desne strane se n a la z i  santimetarska podela koja poč in je  sa 
donj.e strane k an ije ,  a n a s ta v l ja  se na vrh unutrašnjeg de la , 
tako da se p ra k t ič k i  podela n a s ta v l ja  sa izv lačen jem  unu- 
tra šn jeg  de la , Ova santimetarska podela s lu ž i  za merenje v i -  
sina. Očitavan je v is in e  v r š i  se na mestu iz la sk a  unutrašnjeg 
i z  sp o l ja šn jeg  d e la . Ako j e  v is in a  manja od. sp o lja šn jeg  
de la  l i t in o v o g  štapa, tada se v is in a  meri pokretnom h o r i-  
zontalnom polugom na k a n i j i .  Ovo se po p ra v i lu  dešava 
kada se štapom za merenje krupnih mere sređnje krupne i  
s i t n i j e  ž i v o t in j e .  Ako j e  v is in a  veča od sp o lja šn jeg  
dela  tada se is ta  meri fiksiranom horizontalnom polugom, 
a o č ita van je  se v r š i  na mestu iz la sk a  unutrašnjeg i z  spo- 
l ja š n je g  đ e la ./ P r i  merenju v i s ina vrh l i t in o vog štapa t r e- 
ba _drš_ati 1 evom rukom a merenj_e v r š i t i  jjsjuiom ^an tim eter-  
skom s_kal°mjj Ako vrh l i t in o v o g  štapa držimo desnom rukora, 
sa le v e  strane če se nači druga santimetarska skala koja 
p o la z i  sa vrha unutrašnjeg de la , i  n a s ta v l ja  se na kaniju , 
ođozgo nadole. Ova santimetarska podela s lu ž i  za merenje 
dužina, š i r in a  i  dubine ž iv o t in ja .  Ako je  dimenzija manja 
od unutrašnjeg dela  tada se pokretna horizon ta lna  poluga 
f ik s i r a  na vrh sp o l ja šn jeg  dela  a merenje se v r š i  samo 
unutrašnjim delom. Ako je  pak dim enzija  veča, tada se za 
merenje k o r i s t i  i  s p o l ja š n j i  deo l i t in o v o g  štapa, pomera- 
njem pokretne horizon ta lne  poluge. L it in o v  štap se i z r a -  
d ju je  u dve d im en z i je ,p r i  punom iz v la č en ju  i  to 217 i  
150 cm. P r v i  s lu ž i  za merenje r a z v i je n o s t i  krupnih a drugi 
za merenje srednje krupnih ž iv o t in ja ,  Ila s l .  6 prikazan i 
su đ e lo v i  v e l ik o g  l i t in o v o g  štapa.



31c6,-Veliki šestar (cirkle) Sle7®-Veliki litinov štap

A

31 e 8.-Z n ača jn ije  te lesn e  d im enzije u goveda:A-B dužina . l a v e , 
C-D š ir in a  g la v e , E-i'I v is in a  grebena, P-0 dubina grnd i,
G—P v is in a  led ja ,H -R  v is in a  bedara ,I-S  v is in a  k rs ta ,J -T  
v is in a  korena repa,K-L dužina kar lice ,M -L  kosa dužina 
trupa,Y-Z obim cevanice,0-U-P-U, obim grudi,K-K-, ...irina 
kukova,V-V-j srednja š ir in a  k a r llc e ,X -X , razmak i z  edju 
sednnačinin kvrga.

■
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2.2. Šestar ( c i r k le )  -  se s a s to j i  i z  dva lučno sa- 
v i je n a ,  metalna kraka i  santimetarskom podelom od 0 do 60 
(za  krupne ž i v o t in j e )  a od 0 do 50 (za  s i t n i j e  ž i v o t in j e ) .
Na vrhovima metalnih krakova nalaze se metalne kug lice  ko- 
je  sprečavaju da dodje do uboda ž i v o t in j e  p r i  merenju. Ska- 
la  u s tva r i  iz ražava  santimetarsko rasto jange od vrha jednog, 
do vrha drugog metalnog kraka. / Šestarom se uglavnom mere 
d im enzije  g la ve ,  medjurebarni razmak i  razmak izmedju sed- 
n ja č in ih  kvrga. Kod. s i t n i j i h  ž i v o t in ja  šestarom se mogu 
m e r i t i  đ im enzije  koje  se kod krupnih mere l i t in o v im  štapom. 
V e l ik i  šes ta r  prikazan j e  na s l .  7.

2.3. Uglomer (hjj)o_goniome_tar) -  s lu ž i  za merenje 
uglova koje zaklapaju pojed ine k o s t i .  Ova v rs ta  merenja se 
uglavnom sprovodi kod konja, oer od v e l i č in e  uglova ko.ie 
zaklapaju v a žn i je  k o s t i  ekstrem iteta  z a v is i  n jihova  trkač- 
ka, odnosno radna sposobnost. Tako se uglomerom mere u g lo -  
v i  koje  zaklapaju lo p a t ic a  i  ramenjača, ramenjaca i  podlak- 
t i c a ,  butna kost i  go len jača , kopitna kost sa horizontalom  
i  rebra sa kičmenim stubom. Pre merenja uglova neophodno j e  
da se kredom povuku p ravc i k retan ja  k o s t i ju  koje  obrazuju 
ugao koga želimo da izmerimo.

2.4. PantlJ ika  -^jza merenje ž i v o t in ja  j e  standar -  
dne dužine 2,5 m a izrad,iu,je se /od impregn iranog p latna. 
P rv ih  50_cm mogu b i t i  i z d e l j e n i  i  na m ilim etre . Pantljikom  
se mere dužina g la ve ,  rogova, u š i ju  i  repa, izatim obim gru- 
đ i d^oevanrče,/ U nedostatku l i t in o v o g  štapa pantljikom  se 
mogu uzim ati i  d im enzije  ko je  se mere l i t in o v im  štapom. P r i  
tome se uvek mora n a g la s i t i  da su merenja vršena pantljikom , 
i l i  se mora i z v r š i t i  n jihova  k o rek c i ja .  Tako je  v is in a  gre- 
bena merena pantljikom  veča za 5-8% nego kada se meri l i t i -  
novim štapom što  z a v is i  od za o b l je n o s t i  rebara. Osim ovakvih, 
p os to je  i  p a n t l j ik e  na kojima se sa jedne strane n a la z i  san- 
timetarska podela, a na drugoj su označeni k ilogram i za od-
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redjene d im enzije  v iš in e  grebena i  dužine trupa. Ove pan tlj 
ke služe osim za merenje napred navedenih dim enzija  i  za 
p r ib l ižn o  u tv rd j iv a n je  te lesn e  mase. Ova procena se baz ira  
na v i s in i  grebena i  dužin i trupa. Uz n j ih  se dob ija  i  uput- 
stvo sa razradjenim  postupkom za p rocen jivan je  te lesn e  mase 
Od p a n t l j ik a  ove v rs te  u p raksi se n a jv iše  k o r i s t i  Frohvaj- 
nova (Frohwein ), a od ta b l ic a  K liver-Š trauhova (Kltiwer*-Stra 
uch).

2.5. Vaga -  s lu ž i  za merenje mase domađih ž i v o t i -  
nja/, a mora b i t i  p os tav ljen a  tako da obezbedju je ž i v o t i n j i  
nesmetan i  bezbedan pristup  i  odlazak sa vage. U tu svrhu, 
vaga za merenje ž i v o t in ja  mora b i t i  obe2bedjena ogradom, 
te  ulaznom i  silaznom rampom.

P r i  merenju te lesn e  mase domaćih ž i v o t in ja  a 
posebno goveda j a v l j a ju  se u p raksi odredjene poteškoće u 
smislu redovnog i  pravovremenog merenja. U i je  redak s lu - 
čaj da se na pojedinim  gazdinstvima v r š i  procena te lesne  
mase od oka. U s lučaju  neđostatka stočne vage i l i  njene 
n e isp ravnosti te lesna  masa se može u t v r d j i v a t i  na osnovu 
poznatih  odnosa te lesne  mase i  p o jed in ih  te le sn ih  dimen- 
z i j a  ( v is in a  grebena, kosa dužina trupa i  obim g ru d i) .

Kao što j e  napred pomenuto od ta b l ic a  za u tv r -  
d j iv a n je  p r ib l i ž n e  te lesne  mase goveda u primeni je  
K l iv e r  Štrauhova ta b l ic a .  Ona se zasniva na odnosima 
obima grudi i  kose dužine trupa, merene pantljikom  od 
rameno-lopatičnog zg loba do n a j is tu re n i je  tačke sednja- 
čine kvrge.



Tab 1 .-  Kltlver-Strauchova ta b l ic a  za p r ib l ižn o  u tv rd j iv a n je  
te lesn e  mase goveda (u kg)

/

dbim Ko's*a "đ"u2[ina' ~trupa merena p an t l j  ikom(cmF
grudi
(cm) 125 130 135 140 145 150 155 160 1 5 170 175 180 185 190 195

125
130. 180 187
135 196 203 213
140 216 223 231 241
145 232 240 250 259 268-'
150 247 256 266 277 286 296

155 264 274 285 295 306 317 328
160 282 290 301 313 324 334 337 356

165 ** 1 310 323 334 346 358 370 381 394
170 342 355 368 380 393 404 417 431
175 374 390 403 417 429 443 457 470
180 424 428 443 452 471 486 500 515
185 449 464 478 494 508 525 540 585
190 492 506 522 538 555 572 592 602
195 531 549 566 582 600 615 633 648
200. 580 597 614 634 649 667 684
205 626 644 662 680 699 717
210 678 699 716 736 754
215 734 751 773 792
220 782 804 825
225 834 863
230 905

Za utvrdjivang'e p r ib l i ž n e  te lesn e  mase junica Kme- 
t i j s k i  in š t i t u t  S lo ven ije  (K IS , 1978) u tvrd io  je  posebne tab- 
l i c e  koje  su bazirane na osnovu v is in e  grebena i  obima grudi 
(tab . 2 ).

Sve mere kod ž i v o t in ja  uzimaju se sa le v e  strane, 
mada j e  pože ljno  kada to vreme dozvo lja va  da se i s t e  uzmu i  
sa desne, zatim saberu i  podele sa dva. Ovo i z  ra z loga  što se



Tab.2. -  Procena te lesn e  mase 
(KIS,Igubl;jana,1978)

jun ica  na osnovu v is in e

Obim __
, grudi(cm ) 110

v 1 s 1 n a g  r e b e n a
‘ 112 " 114 1Tb 1X8™ 124 126

152 380 394 40T ™4T8* ~
154 365 381 394 407 418 428 437
156 366 381 395 408 419 429 438 445 451
158 368 383 397 409 420 430 439 446 452
160 370 3385 398 411 422 432 441 448 454
162 387 401 413 425 434 443 443 451 457
164 390 404 416 427 437 446 453 459
166 407 407 419 431 441 449 457 463
168 411 423 434 444 453 460 467
170 428 439 449 457 465 471
172 432 443 453 462 469 476
174 449 459 467 475 481
176 454 464 473 480 486
178 471 479 487 493
180 477 486 493 499
182 493 500 506
184 501 508 514
186 516 522
188 525 531
190 540
192 549
194
196
198
200
202
204
206
208

e ebena i  obima grudi

"  C č m T “  "

T J 6~~~TJ2 F & r ~ " T W T 3I T T f6'~ T fZ

457
459 463
461 465
464 468 470
468 471 473
471 475 477 478
476 479 481 482
480 484 486 487 487
486 489 491 492 492
491 495 497 498 498 _
497 501 503 504 504 502
504 508 510 511 511 509
511 515 517 518 518 516
519 522 525 526 525 524
527 531 533 534 533 532 T29
536 539 541 542 542 540 538
545 548 550 551 551 550 547
554 558 560 561 561 559 551
564 568 570 571 571 569 566
575 578 581 582 581 580 577 573

589 592 592 592 591 588 584
601 603 604 604 602 599 595
613 615 616 616 614 611 607

627 628 628 626 624 619
641 641 639 636 632

654 653 650 646



veoma retko dešava da p r i  merenju ž iv o t in ja  bude u p r irod -  
nom stavu (slobodno se os lan ja  na sve č e t i r i  noge). Za 
vreme merenja ž i v o t in ja  treba da s t o j i  na ravnu i  čvrstu  
podlogu, a mere se uzimaju sledećim redom; v is in e ,  dužine, 
dubina grudi, š i r in e  i  o b im .(s l .  8)

jOd e k s te r i je rn ih  mera ko je  se uzimaju na domaćim 
ž i v o t injamanavodimo s le d e c e ;/ I

1. V is ina grebena = v e r t ik a ln o  ra s to ja n je  od podloge iz a
predn jeg kop ita  i l i  papka do n a jv iše  
tačke na grebenu,

2 V is ina  le d ja  *  v e r t ik a ln o  ra s to ja n je  od podloge do
n a jv iš e  tačke pos ledn jeg  grudnog p rš- 

l je n a ,
3 V is ina  k rsta  = v e r t ik a ln o  ra s to ja n je  od podloge do

n a jv iš e  taČke krsne k o s t i ,  odnosno 
tačke u k o jo j l i n i j a  koja  spaja kukove 
seče kičmeni stub,

4. V is ina  korena = v e r t ik a ln o  ra s to ja n je  od podloge do
repa n a jv iš e  tačke korena repa,

5. V is ina  prednjih= v er t ik a ln o  ra s to ja n je  od podloge do
nogu grudne k o s t i ,

6. Dužina trupa = koso i l i  horizon ta lno  ra s to ja n je  od
prednje i v i c e  rameno-lopatičnog zgloba 
do zadnje tačke sednjačine kvrge,

7. Dužina sapi *  ra s to ja n je  od prednje i v i c e  kuka (c r e v -
ne k o s t i )  do zađnje tačke sednjačine 
k v rg e ,

8. Dužina repa = ra s to ja n je  od korena repa do zadnjeg
repnog p rš l jen a ,

9. Dužina u š i ju  = ra s to ja n je  od osnove do vrha ušne š k o l j -
ke, po sp o l ja šn jo j  i v i c i ,

10. Š ir in a  grudi = ra s to ja n je  na najužem mestu iz a  lo p a t ic a ,
11. Š ir in a  grudi = ra s to ja n je  od sp o lja šn je  tačke jednog do

(spreda) spo lja šn je  tačke drugog rameno-lopatičnog
zg loba,
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12. Š ir in a  kukova = ra s to ja n je  od spo lja šn je  tačke jednog
do spo lja šn je  tačke drugog kuka (bed- 
rene k o s t i ) ,

13. Š ir in a  k a r l ičn o -  = ra s to ja n je  od spo ljašn je  i v i c e  jedne 
butnih. zglobova do spo lja šn je  i v i c e  druge butne k os t i

(karlično-bu tnog z g lo b a ) ,
14. Razmak izmedju = ra s to ja n je  od spo lja šn je  tačke jeđne 

sedn jač in ih  do spo lja šn je  tačke druge sednjačine
' kvrga •* k vrge ,

15. Dubina grudi = v e r t ika ln o  ra s to ja n je  od donje i v i c e
grudne k o s t i  do n a jv iše  tačke na greb

16. Obim grudi = obim trupa iz a  lo p a t ic a ,
17. Obim cevanice = obim n a jtan jeg  mesta cevan ice,
18. Dužina g lave  = ra s to ja n je  od vrha čeone k o s t i  do nos-

nog og leda la  (mesto gde p res ta ju  đlake
19. Š ir in a  č e la  = ra s to ja n je  od spo lja šn je  i v i c e  jednog

do spo lja šn je  i v i c e  drugog o rb itra ln o  
luka,

20. Š ir in a  medju- = ra s to ja n je  od dsnove jednog do osnove 
ro ž ja  drugog roga,

Od navedenih mera za potrebe p rak tičkog  s e le k c i j -  
skog rada najčešče se uzimaju samo n a jv a žn i je ,  i  t o ; v i s i  
grebena, v is in a  k rs ta , dužina trupa, š i r in a  grudi iz a  lopa 
t i c e ,  dubina grudi, š i r in a  kukova, razmak izmedju sednjači 
nih kvrga (kod ženskih p rip lođn ih  g r l a ) ,  obim grudi i  obim 
cevanice.

2 .6 . Indeksi. -  Kako su apsolutne mere nepodesne 
za komparaciju, to se za tu svrhu k o r is te  indeksi. Indeks 
u s t v a r i  p red s ta v l ja  procentualan odnos jedne mere prema 
nekoj drugoj. Oni se izračunavaju za one mere ko je  svojira 
odnosima n a jb o l je  iz ra ža va ju  odredjene p ro p o rc i je  t e la  u 
datom stadijumu ra zv ltk a  i l i  n a jb o l je  odražavaju telesnu 
gradju, !Ta ta j  način pomoču indeksa se može p ro c e n it i  raz 
v o j , p ro p o rc i je  po jed in ih  delova t e la  i  o p š t i  t ip  konsti-
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tu c i je .  Prema tome merenjem se d ob ija ju  s igu rn i podaci o 
e k s te r i je ru  ž i v o t in ja ,  i  to onog d e la  k o j i  .se procenom od 
cka ne b i  mogao tačno u s ta n ov it i .  U narednoj t a b e l i  prika^ 
zani su postupci za izračunavanje zn a ča jn i j ih  indeksa.

Pab. 3 .-  V a ž n i j i  indeksi te lesn e  r a z v i j e n c s t i  domaćih 
ž iv o t in ja

I  n d e k s Odnos te le sn ih  dimenzija

1. Indeks formata (o k v ira ) dužina trup_a _ 
vis 'ina *g¥eb'ena

2. Indeks grudi (grudnog koša) š i r in a  _grudi__ _
vi's'ina gre'bena

3. Indeks dubine grudi dUTina..gr.udi... . x 100
v is in a  grebena

4. Indeks z b i je n o s t i  trupa obim grudi „  , AA 
duzina 'trujpV

5. Indeks m asivnosti o_birn _grudi_ _ x lnn 
v is in a  greberia

6. Indeks te lesne  mase tež in a  t e la  _ 
v is fr ia  greberia

7. Indeks p reg rad jen os t i v is in a  krsta  ___ , nn 
v'Tsiria 'greb eria '

8. Karlično-grudn i indeks š ir in a  g ru d i ( iz a  lo p a t ic e ) 
šTrina k a r l ic e  u riukovfma 1

9 Indeks dužine nogu v i  s i_n ,_g_re_b. -dubina grudi 
v i ’sTna 'greb’eria

10. Indeks dužine nogu 
(kod konja)

v is in a  nogu do lak ta  „  , nn 
vis~ina grebena*

11. Indeks k ošča tos t i obim cevanice x ino 
v is ir ia  'greb'eria "

Zadatak 1: I z v r š i t i ana lizu  promena te le sn ih  d i -
■enzija goveda u za v isn o s t i  od uzrasta. Slučajnim izborom 
10 p r v o te lk i  i z m e r i t i  te lesn e  d im enzije  u uzrastu 24-30 me- 
seci i  10 krava i s t e  rase pos le  č e tv r to g  t e l j e n ja ,  odnosno 
u uzrastu od p r ib l iž n o  6 godina. Rezu lta te  mera uneti u ob- 
rasce 1, 2 i  3.
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Obrazac 1. -  Dimenzije p r v o t e lk i  rase

Dimenzija,om  A J L 2. i L _ _ S J E _ l _ a _ _ _ .  »r|sek

V is ina  grebena 
V is ina  le d ja  

V is ina  krsta 
V is ina  k. repa 
Kosa duž.trupa 
Dubina grudi 

Š ir in a  grudi (spreda)
Š ir in a  grudi ( i z a  l o p a t . )
Š ir in a  k a r l ic e  
Razmak izmedju sed.kvrga 
Obim grudi 
Obim cevanice

Obrazac 2. -  Dimenzije krava rase u
uzrastu 6 godina

D taeVziJa.cm   B” ir"o~3 g~r T  a P5|sSE

V is ina  grebena 
V is ina  le d ja  
V is ina  krsta 

V is ina  k.repa 
Kosa duž. trupa 
Dubina grudi 
Š ir in a  grudi (spreda)
Š ir in a  grudi ( i z a  l o p . )
Š ir in a  k a r l ic e  
Razmak izmedju sed kvrga 
Obim grudi 
Obim cevanice
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U tv r d i t i  a r itm eticku  sredinu svake d im enzije  i  
p okaza te lje  apsolutnog i  r e la t iv n o g  va r ira n ja .  Na osnovu 
prosečnih v redn ost i te le sn ih  dim enzija  iz ra ču n a t i indekse 
te lesne  r a z v i j e n o s t i ,  kao r e la t iv n e  p ok aza te lje  a u tv rd je -  
ne v redn ost i uneti u obrazac 3.

Obrazac 3, -  Indeksi te lesn e  r a z v i je n o s t i

~ Krave' u Ind’eksi' ‘ krava u
I  n d e k s P rvo te lke  uzrastu % od indeksa

6 godina p r v o te lk i

Indeks formata 
Indeks grudi 
Indeks grudnog kosa 
Indeks dubine grudi 
Indeks z b i j .  trupa 
Indeks m asivnosti 
Indeks p reg rad jen os t i 
Karlično-grudn i 
Indeks k ošča tos t i

Zadatak 2i 11a osnovu in d iv idu a ln ih  dim enzija  obima 
grudi i  v is in e  grebena i z  prethodnih merenja u t v r d i t i  p r ib -  
l ižn u  masu p rv o te lk i .  Dobijene podatke o b ra d it i  v a r i ja c io n o -  
-s ta t is t ičk o m  metodom.
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3. PORAST I  RAZVITAK DOMACIH ZIVOTIHJA

C ilj ' vežbe; upoznavarge sa zakonitostima in d iv i -  
dualnog rasta  i  ra zvo ja  domaćili ž i v o t in ja  -  ontogenezom,

Sadržaj i  metodika;
U zootehničkoj p raksi se p r i  izučavanju zakon itos- 

t i  porasta domačih ž iv o t in ja  provode merenja te le sn ih  dimen- 
z iga  i  mase. Razl i ku.iemo ra s t  ž i v o t in ja  u v is in u , dužinu, 
š ir in u ,  dubinu a time i  p r i r a s t  n jihove  m ase.jPorast te le sn ih  
dim enzija i  mase se izražava  u apsolutnim i  re la t ivn im  vred- 
nostima.

3.1. Apsolutni p r i r a s t  -  p red s ta v l ja  p r i r a s t  (mase, 
te lesn e  d im enz ije ) za od red jen i vremenski per iod  ^ine&&rrišo~~ 
dinu). Apsolutni p r i r a s t s e  ižračunava po obrascu:

Pa “  H2 -  H1 R3

gde j e :  P& = apso lu tn i p r i r a s t  za odred jen i vremenski period , 
= fenotipska vrednost merenja na početku i s p i t i v a -  

nog vremenskog perioda,
H  ̂ = fenotipska vrednost merenja na kraju is p it iv a n o g  

vremenskog perioda.
Primer: Prosečna te lesna  masa prasadi sa uzrastom od 3 mese- 
ca iz n o s i la  j e  28 kg, a sa uzrastom od 4 meseca 42 kg. Apšo« 
lu tn i  p r i r a s t  j e  42 -  28 = 14 kg.

3.2. Prosečn i dnevni p r i r a s t. -  P r i  ocen jivan ju  
ž i .v o t in ia  .obično se apso lu tn i p r i r a s t  preračunava na proseč- 
n i dnevn i. On se izraču n avapo  oTSrascurj""

H2 -  E, ......
pd =  (2 )

tg - t^  = vremenska ra z l ik a  izmedju dva merenja izražena u 
danima.



Primer: Preračunati prethodni apso lu tn i p r i r a s t  na proseč- 
n i  dnevni. Vremenski period  izmedju dva merenja iznos io  je  
30 dana (od 3. do 4. meseca).

42 -  28
3?d = - — -—- = 0,467 kg

U p raks i se najčešće k o r is te  apso lu tn i i  proseč- 
n i dnevni p r i r a s t ,  j e r  imaju izuzetno v e l i k i  ekonomski 
značaj. Mogu se u t v r đ j i v a t i  i  hez poznavanja rea lnog  uzras- 
ta ž ivotin^ 'a , u v e z i  su sa telesn im  razvojem ž i v o t in j e ,  
utroškom hrane i  cenom 1 kg p r ira s ta .  Po p ra v i lu  se u tv r -  
đ ju ju  u mesečnim in terva lim a  kao prosečne v redn ost i svake 
k a te g o r i je  unutar p o jed in ih  v rs ta  domaćih ž iv o t in ja .

3»3. R e la t i v n i  pr i r a s t  -  iz ražava  p r i r a s t  mase 
i l i  odredjene te le s n g dimerj.zirie  na kraju is p i t iv a n o g  p e r i -  
oda u odnosu na pooetniVrirelativno- u procentima.\ Hj^me se 
izrašava  in t e n z i t e t  porasta.j Naime, samo na osriovu apsolu t- 
nih p r ira s ta  dve istodobne ž i v o t in j e  ne može se u s ta n o v it i  
n jih ov  in t e n z i t e t  ra s ta , j e r o n  z a v is i  i  od poČetne vrednos- 
t i  (na početku m erenja ). R e la t iv n i  p r ir a s t  se izraČunava po 
obrascu:

H9 -  H,
Ru = "  V -  • 100 (3 )P .%

Pr.imer: u p o red it i  r e la t iv a n  p r ir a s t  dva pra;Seta a ) početna 
masa 28 kg, završna 42 kg, apso lu tn i p r i r a s t  14 kg i  b) po- 
četna masa 25 kg, završna masa 39 kg i  apsolu tn i p r ir a s t  
14 kg.
R e la t iv n i  p r i r a s t  g r la  a ) :

- 24 rr' -

4.2 -  28... 100 _ 1400 -  50,00*-g g  . iUU -  r-jg-
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R e la t iv n i  p r i r a s t  g r la  b ) :

39^-2,5 . 100 = = 56,00%

Iz  r e zu lta ta  se može v i d e t i  da je  p r i  jednakom 
apsolutnom p r ira s tu  (14  kg) i  istom uzrastu in t e n z iv n i j i  
porast imalo g r lo  sa manjom početnom masom. Navedeni obra- 
eun uvažava č in jen icu  da je  u ukupnom p r ira s tu  tokom ce lo g  
is p it iv a n o g  perioda imala udela samo početna masa. U suš- 
t i n i  novostvoren i p r ir a s t  j e  ostvaren u narednom vremens- 
kom periodu. Ovakvi obračuni su manje tačn i ukoliko su 
vremenski p e r io d i  posmatranja duži. Da b i  ovaj nedostatak 
odstran io  Brody ( c i t :  Župka, 1965) pred laže  da se r e l a t i v -  
n i  p r i r a s t  izračunava po obrascu o r g a n s k o g  r a -  
s t  a« Obracun r e la t iv n o g  rasta  po navedenom postupku može 
se i z v r š i t i  po obrascu:

H2 = . ekt (4 )

gde j e :  = masa na kraju is p it iv a n o g  perioda,
H  ̂ = masa na početku is p it iv a n o g  perioda (u vreme- 

nu t  = 0 ) ,
e = vrednost prirodnog logaritm a (e  = 2,71828), 
k = konstanta rasta  (pokazu je -in t e n z i t e t  ra s ta ) i  
t  = u zras t, p r i  k o jo j je  'utvrdjena završna masa. 

Kada se ova Brodyeva jednakost, koja  j e  u su š t in i eksponen- 
c ionalna funkcija  prevede logaritmovanjem na linearnu, do- 
b i j a  se jadnačina:

lo g  H2 = lo g  Ĥ  + k * t * lo g  e

i z  čega p r o i z i l a z i  da j e :
log H0 - log H-, 

k  T o g T  -

vrednost lo g  e = 0,43429
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Prir .er : iz ra ču n a t i in t e n z i t e t  rasta  preko obrasca organskog 
»asca g r la  (a )  i z  prethodnog primera.

lo g  42 = 1,6232 
lo g  28 = 1,4472 

= 0,1760

k  =  1 . 6 2 ^ ^ 4 4 7 1  =  0 > 4 0 5 2

Ako se r e zu lta t  pomnoži sa 100 dob ija  se r e la t iv n a  brzina 
ra s ta , odnosno 40,52%. Brzina porasta izračunata po obrascu 
crganskog rasta  Je manja od one utvrdg'ene po obrascu r e la -  
t ivnog  p r ira s ta .  Ukoliko Je vremenski per iod  izmedju dva me- 
ren ja  manji u to l ik o  su i  r a z l ik e  u re zu lta tu  po navedenim 
obrascima manje. Sa matematičkog g le d iš ta  obračun po obras- 
cu organskog rasta  ,!k !i ima tu prednost što b rzina rasta  n i-  
<e pod uticajem  vremenskog perioda izmedju dva merenja.

R e la t iv n i  p r i r a s t  se može u t v r d i t i  i  bez l o g a r i t -  
ncvanja po obrascu organskog rasta  po MINOTI:

H2 ~ H1 
Por = 0,TCHJ+HJ) * 100

F.ezultat po ovom obrascu se neŠto r a z l ik u je  od obračuna sa 
rrimenom logaritm ovan ja. Za primer uzmimo takodj'e brzinu ras- 
ta g r la  a:

■n _ 42 — 28 -1 1400 .
o r “ 0“ T r 4T + 2"8T * 100 "  “T T "  = 'W ’ 00%

3.4. Indeks rasta  -  p red s ta v l ja  završnu masu i z -  
raženu u % od početne mase. Pokazuje ko liko  se po pojedinim 
jednakim vremenskim in terva lim a  (3 ,6 ,9 ,1 2 )  mesecima poveća- 
va la  masa u od.nosu na početnu vrednost.
U tvrd ju je  se po obrascu:



- 27 -

Xr  =
h2
tt; 100 (7 )

Xr  =
42
28 100 = 150%

3.5. In te rp o la c i ja  mase i  te le sn ih  d im enzija  i
- — --i i [  -~ii iii—- — — »» ......  r "ii iii ■ i i i  ■ i n n n n n r r h i i a i M i  —  — r  — ii — — i m  r

gr a f i č k i  p r ik a z . -  U ogledima pratimo p okaza te lje  porasta 
u odredjenim vremenskim in terva lim a  po tačno u tvrd jeno j me- 
t o d o lo g i j i .  Merenje mase i  d im enzija  t e la  ž i v o t in ja  v r š i  se 
u tačno odredjene dane, na pr. svakog 7, 14} 30. i l i  90, 
dana. Uzrast ž i v o t in ja  na dan merenja j e  najčešće r a z l i č i t ,  
na pr. 4 meseci i  5 dana, 4 meseci i  21 dan i td .  P r i  ana- 
l i z i  ras ta  potrebno j e  preračunati masu i l i  te lesnu dimen- 
z i ju  na i s t i  u zras t,  na pr. 2 ,3 ,4 ,5  i t d .  meseci. Ovakva 
izračunavanja se vrše  postupkom in te r p o la c i je  (ob jašn jen  u 
k o n t ro l i  m lečnosti k rava ).

Proces rasta  se može p r ik a za t i  g r a f ig k i ,  krivom 
apsolutnog rasta , krivom prosečnog dnevnog p r ira s ta  i l i  
krivom r e la t iv n o g ,  odnosno organskog rasta  i l i  indeksa 
rasta,

U ta b e l i  4 prikazana je  ž iv a  masa nerastova b e le  
oplemenjene rase s v in ja  i  neki obračunati p o k a z a te l j i  n j i -  
hovog ra zvo ja .
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7a :. 4 .-  Neki p o k a z a te l j i  ras ta  nerastova t e l e  oplemenjene 
rase

Uzrast Živa Apsolutni 0 dnevni Organski Indeks
(m eseci) masa

(kg )
p r ir a s t

. . .  JJz&L— .
p r ir a s t

(kg)
p r ir a s t

(96)
rasta

(96)
kođ rod jen ja  1,2 - - 100

1 6 4,8 0,16 133,33 500
2 15 9 0,30 85,71 1.250
3 25 10 0,33 50,00 2.083
4 35 10 0,33 33,33 2.917
5 47 12 0,40 29,27 3.917
6 62 15 0,50 27,52 5.167
7 78 16 0,53 22,86 6.500
8 95 17 0,57 19,65 7.917
9 112 17 0,57 16,43 9.333

10 128 16 0,53 13,33 10.667
*11 142 14 0,47 10,37 11.833
12 156 14 0,47 9,40 13.000
13 166 10 0,33 6,21 13.833
14 176 10 0,33 5,80 14.667
15 186 10 0,33 5,50 15.500
16 194 8 0,27 4,21 16.167
17 202 8 0,27 4,04 16.833
18 210 8 0,27 3,88 17.500
19 216 6 0,20 2,82 18.000
20 222 6 0,20 2,74 18.500
21 227 5 0,17 2,22 19.000
22 232 5 0,17 2,16 19.667
23 236 4 0,13 1,68 20.000
24 238 2 0,07 0,83 20.167

Ako na x o s i  pravouglog koordinatnog sistema na~ 
nesemo in te r v a le  uzrasta (m esece), a na y o s i  ž ivu  masu (kg ) 
d ob ija  se k r iva  apsolutnog rasta  (g r a f .  1 ) .  I z  podataka tabe- 
le  4 i  g ra f.  1 može se v i d e t i  da se ž iv a  masa nerastova b e le
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oplemenjene rase neravnomerno povećavala. Kriva rasta  do
5. meseca ima postepen, a od 5-12. n a g l i  porast. Od 12. 
meseca porast ž iv e  mase je  manjeg in te n z i t e ta  da b i  u uz- 
rastu 22-24. meseca gotovo prestao a k r iva  rasta  dob ila  
gotovo hor izon ta lan  smer.

Organski p r ir a s t  (tab . 4 i  g ra f .  2) se sa poveća- 
njem uzrasta smanjivao. N a j in te n z iv n i je  smanjenje b i lo  j e  
u uzrastu od 1. do 5. meseca. Od 5. do 14. meseca organski 
p r i r a s t  j e  imao b lažu  tendenciju  opadanja, odakle j e  pop r i-  
mio p ra k t ič k i  hor izon ta lan  tok.

Prosečan dnevni p r ir a s t  (tab . 4 i  g ra f .  3) imao je  
o b l ik  normalne d is t r ib u c i j e ,  što je  i  k a ra k te r is t ik a  svih  
k v a n t ita t iv n ih  svo js tava . Naime, on se sa uzrastom do 9. 
meseca postepeno povečavao, kada j e  imao i  maksimalnu vred - 
n os t }> a oda tle  se postepeno smanjivao da b i  došao na najma- 
nju vrednost, od svega 70 g.



G r a f . l . -  Kriva apsolutnog
rasta  -  lo g is t ič k a  
k r iva

G ra f .2 .-  Kriva organskog 
p r ira s ta

G raf. 3 . -  K riva  prosečnog 
dnevnog p r ira s ta



4 .  S x A l X : 3 lJ1! 0 r A  O n R A P A .: P O T ) A rOAJLA 

4.1 .^.naliza numerickih. ob e le ž ja
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I.

OilQ vežbe? upoznavanje postupaka u tv rd j iv a n ja  
arit.'getičke sred ine, v a r i ja c io n o -s ta t is t ic lc ih  parametara 
i  t e s t i r a n ja  znača jnosti r a z l ik a  a r i t ^ t i č k i h  sređina..

Sadršaj i  metodika °

4 .1 .1 . AritiEfctiČka sredina. -  U a n a l i z i  numerič- 
kih o b e le ž ja  ar itm et’ička sredina se najčešće upo treb ljava  
kao pokaza te lj  centra lne tendenc ije . Ona može b i t i  prosta 
i  ponđerisana. Prosta ar itm etička  sredina ss utvrdju^e na 
ta j  način čto se sve v redn ost i je d in ic a  nekog o b e le ž ja  sa~ 
beru a zb ir  p o đ e l i  ukupnim brojem je d in ic a ,  Jeđ in ice  sta- 
t i s t i č k o g  skupa se naj'Češće obe ležava ju  sa . . . .  .X.,-
p r i  čemu •' p red s ta v l ja  ukupan bz,o j je đ in ic a .  Prema tome, 
a r it jse t ičk a  sređina se utvrdj'u je po 'sledećem obrascu.:

'z ^  +  r .2 + , . . '  _ Z K
• - - ■ • • • *  • • | f      "  -  T jr* k t

u kome j e :
vef.ikp%0Sovo grčke.azbuke sigma 3coje u s t a t i s t i c i  pred-
s ta v l ja  znak sab iran ja
zb ir  Tr vređnost i od i « l , 2 , . .  ,TT.‘

"feka su merenjem d eb lj in e  led jn e  slanine švedskog 
landrasa dobijene sledeće v redn ost i:  23, 20, 25, 21, 24,
26, 19 i  22 mm. A ritm etička  sredina u tvrd jen ih  je d in ic a  
raerenja j e :  ”

rr „  23+20+25+21+24+26+19+22 ... 100 ^•“* . . . . . .  'rt’ - . . . . .  — f>’ c.£. * j iiull> o
Kada se vređnost i je d in ic a  o b e le ž ja  pons,vljaou 

u s t a t i s t i č k o j  s e r i j i  nužno j e  d.a se prvo pođaci grupišu 
u tzv.. d is t r ib u c i ju  frek v en c i ja .  Aritm etička sredina ovako
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grupisanih podataka nasiva se ponderisana ar itm etička  s re -  
d ina, a izračunava se po sledečem obrascur

f i x i  + f27̂  £ /// ‘ ' 
f l + f2  + fn

m-
n ItT. 

• f
.s &

u kome jer
f  «  f r ek ven c ija  i - t e  grupe, 
n  ̂ b ro j grupa i

-  ukupan b ro j je d in ic a  ob e le ž ja ,
Izračunavanje ponderisane ar itm etičke  sredine 

v r š i  se preko sredine grupnih in tervala.. Ovim postupkom se 
p o la z i  od pretpostavke da su vređnost i je d in ic a  svakog 
grupnog in te rv a la  ravnomerno raspored jene , odnosno da n j i -  
hova sredina ođgovara s red in i  grupnog in te rv a la .  ; a jčešče  
to n i je  s lu č a j , međjutim, kako se odstupanja j v a l j a ju  u 
pozitivnom  i  negativnom pravcu to če ponderisana aritm e- . 
t ičk a  sređina neznatno odstupati od. stvarne ar itm etičke  
sred ine dobijene na osnovu negrupisanih podataka, #va od-
stupanja će b i t i 'u t o l i k o manja ulcoliko su manji grupni
in t e r v a l i  a ulrupan bro j je d in ic a  ob e le ž ja v e ć i .

Tab. 5*~ Uzrast domaćili šarenih krava kod. prve oplodnjeO
Ih'terVal' ' ' 'Sredi’na ' bro j

* •*••
O

/danaV in te rv a la
f y '■

g r la  
.... '_f ̂  _

fj. tx

440 < m70 455 16 7.200 k 3 »3 * W 4 O 0
471 -  500 405 32. 15.520 7.527.200
501 -  530 515 53 27.295 14.056.925
531 -  56o „ 545 77 41.965 22.($70. 925
561 -  590 575 64 36.000 21.160,000
591 -  620 ■ 605 42 25.410 1 5 . 3 73 .0 5 0
621 -  650 635 46 29.210 1 0 . 606,016
651 -  600 665 38 25.270 1 6 . 004.550
601 -  710 695 27 10.765 1 3 . 041.675
"11 -  740 725 19 13.775 9. 906.075

' k u p n o 414 241.290 142 . 74 0.416



+ .15.520 + ... + 13.775 "241.^ rn,
16'' + 32"V Vl.Vl.'lll '+ 19..  ' 414 '

4.1 .2 . _Axitmetio?ca sredina a r i t in e t ičk i l i - s ređ ina» -  
IJ zootehničkoj praksi se v r lo  često j a v l j a  potreba za i z r a -  
čunavanjem ar itm etičke  sredine već poznatih , izračunatiii 
a r itm e t ičk ih  sredina. Ovo p ra k t ičk i  znači da je  s ta t is t ič k a  
s e r i j a  izđ e l je n a  na v e ć i  odnosno manji b ro j podskupova č ioe  
su a r i t a e t ič k e  sredine poznate. Vrlo  često se ,mogu s r e s t i  
pogrešna m iš l jen ja  da se aritraetička sredina celokupnog slcu-- 
pa može d o b i t i  talco što se zb ir  a r itm e t ičk ih  sredina podsku- 
pova pod.eli sa brojem podskupova. Medgut.im, p rav i lan  postupak 
za izračunavanje a r i tp e t ič k e  sredine a r itm e t ičk ih  sredina 
Q'e i s t i  kao i  kod. ponđerisane ar itm etičke  sred ine, p r i  če- 
mu b r o je v i  je d in ic a  o b e le ž ja  svakog podskupa• , ;r2 •••V 'V
cluže kao ponderi. I a primer, ako j e  neki skup Q sas ta v l jen  
od jeđ in io a  i  pode ljen  na j podskupova Q^, Q2 . . .  sa
odredjenipi brojem jed.in ica 2. . . pr i  čemu ge :"^+ :'2 +
+. -  ?+ i  aritme'tičkim sredinama pod.skupova ,
tada je  ar itm etička  sredina skupa Q jednalca: ..

* i " ; r  + 2_'i'2 + = trX.. r i 0 '.
: i  + ■ 2 + r* * + 'v  “  T'!

Qab. 6 .-  Izračunavanje a r itm etičke  sredine a r itm e t ičk ih  
sredina

Vo’mbihaciVa' mel’eza Pro’se’č'n'a Te’ž’iria Vro’o” 'grTa" po*
s v in ja  71 generac i-  obradjene sunke kom binaciji /S : /
D e

i .
2..

3.

, . • . 5*> •
6.

IJ k ' u p n o

:g“' ■ FL/

7,60 30 220,00
G, 10 "25 202j 50

3, 35 30 ' 250,50

Q,45 ' 23 194,35
7,50 • . . 21 157,50

8,55 27 "230,05

156 1.263,70



4.1 .3 . Mere va_ri jacij_e_ i_ l i  d isperz ij je .  -  Za sag le -  
đavanje đ is t r ib u c l je  f r ek ven c ije  n i je  dovoljno poznavati sa~ 
mo aritm eticku  sredinu, tim pre što  dve s ta t is t ič k e  s e r i j e  
mogu im ati i s t e  a r itm etičke  sredine a l i  r a s l i č i t e  v a r i j a c i j e ,  
od.nosno d is p e r z i ju .  ' aj je d n o s ta v n i j i  pot^ -ia te lj v a r i j a c i j e  
s t a t is t ič k o g  skupa je s t e  r  a _z m a k _ _v a r  1 j  a __c i  j  e 
k o j i  zapravo p red s ta v l ja  ra z l ik u  izmeđju največe i  najmanje 
v redn ost i o b e le ž ja  u s e r i j i  sa negrupisanim podaoima. U 
đ i s t r i b u c i j i  f rek v en c i ja  rasmak v a r i j a c i j e  p red s ta v l ja  ra z-  
l ik u  izmedju gornje granice največe i  donje granice najma- 
n je grupe, TT primeru prikazanom u tab. 5 razmak v a r i j a c i j e  
iz f lp s i  740 ~ 440 ~ 300 dana. Kao što  se i z  datog primera v i -  

d i v e l i č in a  razmaka v a r i j a c i j e  uglavnom z a v is i  od ekstremnih 
v redn ost i u s e r i j i .  Cšim toga, na osnovu njegove v e l ič in e  
se ne' v iđ i  kakav j e  raspored je d in ic a  unutar s e r i j e .

Zbog toga se kao pokaza te lj v a r i j a c i j a  najčeoče 
k o r i s t i  s t a n _d a _r _ d_ n _a_ _ _ d e_ v i  a_ __c _ i  j^ a. 'D e f in i-  
še se kao kvadratn i koren sredine kvadrata ođstupC$$a od. 
aritmetiČke sređ ine. Obrazao za izračunavanje stand.ard.ne 
d e v i ja c i j e  g la s i*

s f t k k J —  - f u ,
n

'avedeni obrazac se k o r i s t i  za negrupisane podatke v e l ik o g  
uzorka 'n > 3 0 \
Stanđardna d e v i ja c i ja  negrupisanih podataka malog uzorka 
'n * e  30' izračunava se po obrascu;



\

Ako su podaci grupisani u d is t r ib u c i ju  fr ek ven c ija  tada se 
standardna d e v i ja c i ja  izracunava po obrascu:

'13 '

Ovaj pokazate lj đ is p e r z i je  se n a jv iše  upc treb lja va  od sv ih
o s ta l ih  j e r  na n jega proporcionalno svo jo j  v e l i č i n i ,  u tiču
s v i  č lan ov i seri^e* Otanđardna d e v i ja c i ja  dignuta na lrvadrat

p
p red s ta v l ja  var ijansu  koja  se obeležava sa S .

P r il ikom  an a lize  v a r i j a b i ln o s t i  s t a t i s t i č k ih  s e r i -  
ja  iz ra žen ih  u r a z l i č i t lm  jedinicama mere komparaci^a stan- 
dardnih d e v i ja c i ja  i l i .  v a r i ja n s i  može d oves t i  d.o odredp‘ enib. 
zabuna. Tibog toga se u takvim slučajevima upotrebljava,
k o e f  i  c ±  e. n _t _ v a r  i  a c i  e , odnosno poka-
z a t e l j  r e ia t iv n e  v a r i j a b i ln o s t i  k o j i  se iz ražava  u p ro cen t i-  
ma. On se izračunava po obrascu:

C.V. W  a S •*. - '14'
*  *

S_t a n d a r. d n a _ _ j?  r  e k a a_ r  i  t  m e _t i  č Ir e
_s r  e_'d i  n e i l . i  stanđardna d e v i ja c i ja  d is t r ib u o i je  s red i-
na uzoraka izračunava se-po obrasou:

c
Sb- šs • ■ • ' I S '
*  \fn

Standardna greška ar itm etiSke sredine je  apso lu tn i pokasa- 
t e l j  d isp er 'z i je  pa se prema tome izražava  u jeđinicama mere 
ob e le ž ja .
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4.2. Testiran^e znača jnosti r a z j l i k ^  
sredina. -  T es t iran ja  znača jnosti r a z l ik a  a r itm e t ičk ih  
sređina se mogu s v e s t i  na t r i  osnovne grupe’t
1. T es t ira n je  jeđne sredine sa sredinom osnovnog skupa 

i z  koga j e  uzet uzorak,
2. T es t ira n je  dve a r itm etičke  sredine i z  dva nezavisna 

uzorka, i
3. T es t iran je  v iš e  od dve a r itm etičke  sredine i z  v iš e  od. 

dva uzorka.

4 .2 .1 . T es t ira n je  jeđ.ne sredine sa sredinom 
osnovnog skupa. -  P r i  t e s t ir a n ju  jeđ.ne aritm etiČke s red i-  
ne sa sredinom osnovnog skupa p os to je  dve mogučnosti, 
kada j e  standardna d e v i ja c i j a  osnovnog skupa poznata i  
kada j e  i s t a  nepoznata.

U prvom sluča ju , kad.a j e  standardna d e v i ja c i j a  
osnovnog skupa poznata d is t r ib u c i ja  uzorka j e ;

* ■ w ^  P  (16) .

V n

P r i  tome se p o la z i  od. pretpostavke da uzorak ima normalan 
raspored, odnosno da je  za 1 = 0 S = 1. Otuda se p o s ta v l ja  
h ipoteza  da j e  p. - 1, Prag znača jnosti je  unapred određjen 
i  na jčešče je  gt = 0,05 i l i  cC = 0,01. U tom s lučaju  Z t r e -  
ba da j e  manj'e ođ -  1,96 i l i  veče od 1,96 u 5% sluČajeva, 
odnosno. manje od -  2,58 i l i  veče od 2,58 u 1% s luča jeva ,
Ako se izračunato Z n a la z i  u tim granicoma h ipoteza  o 
jednakosti is p i t iv a n ih  sredina se p r ih va ta , i  obratno, ako 
j e  izvan  t ih  granica hipotezo. o jeđnakosti se odbacuje. 
Primerr P e r z is t e n c i ja  la k ta c i je  domače šarenih krava po 
Johansson-u iz n o s i la  je  na jeđnom društvenom gazdinstyu 
ju = 0,83 a standardna d e v i ja c i j a  osnovnog skupa je  izn o s i-  
la  S = 0,16. Posle  izvesnog vremena na osnovu uzorka od
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171 g r la  utvrd jena p e r z is t e n c i ja  j e  iznosilra 1 - 0,78. Da 
l i  izmeđju u tvrd jen ih  a r itm e t ičk ih  sredina p os to je  značaj- 
ne ra z l ik e ?

= 0,83 
S = 0,16

n ='171 
1 = 0,78

SX = y~ ' = 1'3̂ ’0'7T 0,013

7 _ 1 -  p. 0,78 -  0,83 -0,050  ̂ P/17z - ^  oVol-3- • -• = ■ 0yni'3 = - 3’847
I

I z  ta h l ica  normalne d is t r ib u c i j e ,  za prag znača jnosti 
c/- = 0,05 k r i t ič n a  vrednost j e  1,96 a za U. ~ 0,01 is ta  
izn o s i  2,58. Pošto je  izračunata vred.nost Z veča kako od 
1,96 tako i  od 2,58 može se z a k l ju č i t i  da izmedju i s p i t i v a -  
nih sredina p os to je  značajne r a z l ik e .

In te r v a l  poveren ja za ocenu prave sredine osnov- 
nog skupa, za o£ = 0,05 g las i?

*  “  31 Z0,05 < ^ <  *  + 31 Z0,05

a u datom primeru j e :

0,78 -  0,013 • 1 ,96< p  < 0 ,7 8  + 0 ,0 1 3  * 1,96
0,754 <p. <0 ,806

Ranije  izračunata ar itm eticka  sredina p. = 0,83 je  izvan 
ovog in te r v a la  te  se h ipoteza  o jednc,kosti 1 = p. odhacuje. 
In te r v a l  poveren ja za ocenu prave sređine osnovnog skupa 
za ot = 0,01 g la s i :
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J “ sr zo,oi<M<s + sr zo,oi
a u datom primeru j e :

0,78 -  0,013 • 2 ,5 8 < u < 0 ,7 8  + 0,013 * 2,58 

0 ,7 4 6 < u <  0,814

Ranije  izračunata a r itm etička  aredina p. = 0,83 j e  izvan  
ovog in te rv a la  te se h ipoteza  o jednakosti X = p. odbacuje.

nog skupa n i j e  poznata tada đ is t r ib u c i ja  uzorka neraa ka- 
r a k te r is t ik e  normalne veđ t - d i s t r ib u c i j e .  Umesto Z u ovom . 
s luča ju  se izračunava t vrednost:

Ona se pored i sa kritičnom vrednošću i z  ta b l ic a  t -d is t r ib u -  
c i j e  za (n -1 ) s tepen i slobode. Standardna d e v i ja c i ja  se u 
ovom slučaju uzima za uzorak a ne za osnovni skup.
Primer: Prosečna te ž in a  t e la đ i  domaće šarene rase na jed -  
noj društvenoj farmi je  i z n o s i la  38,39 kg. Na osnovu kas- 
n i j e  uzetog uzorka od. n = 25 t e la d i  prosečna tež in a  j e  i z -  
n o s i la  38,68 kg. Standardna greška a r itm etičke  sredine uzor- 
ka (S - )  i z n o s i la  je  0,76 kg. I z v r š i t i  ocenu znača jnosti 
r a z l ik a  navedenih sredina.

S  ̂ = 0,76

K r it ičn a  vrednost u tablicama t - d is t r ib u c i j e  za 24 stepe- 
n i slobode (25 -  1) i  prag znača jnosti oć = 0,05 izn o s i  
2,064 a za = 0,01 2,797. Kako j e  izračunata t-vrednost, 
u našem primeru, manja od k r i t ič n e  vredn ost i

U slučajevima kada standardna d e v i ja c i ja  osnov-

W = 3 8 ,3 9  
n = 25 
1 = 38,68 • o fr r '*  ^ 382
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za 24 stepen i slobode i  aC ~ 0,05 to se p r ihva ta  h ipoteza  
o jednakosti is p i t iv a n ih  a r itm e t ičk ih  sredina, odnosno i z -  
med.ju n j ih  ne p os to je  značajne r a z l ik e .

Sredina osnovnog skupa 38,39 se no,lazi u izračunatom in te r -  
valu poveren ja te se prihvo.ta h ipoteza  o jednakosti i s p i t i -  
vanih sredina.

metičke sredine i z  dva uzorka. -  U slučajevima kada raspo-
lažemo sredinama dva uzorka i z  dva nezavisna skupa p o la z i
se od pretpostavke da su im jeđnake i  sredine skupova, od-

2 2 2nosno da je  pod. uslovom da j e  S-j. = -  S . U tom
slučaju  su nasta le  r a z l ik e  izmedju dve sredine s lučajne. 
P r il ikom  tes t iro .n ja  h ipo teze  da j e  raspolažemo sa
dva uzorka od. po n je d in ic a .  Ako je  h ipoteza  o jednakosti 
n j ih ov ih  osnovnih skupova tačna tada če i  d is t r ib u c i ja  ra 2-  
l ik a  sređn jih  v redn ost i uzoraka im ati normalan raspored č i -  
ja  je  standardna d ev i ja c i ja -  1 za !  = 0. Takva d is t r ib u c i ja  
r a z l ik a  i  sredina uzoraka poznata j e  pod nazivom ’ s t  a n- 
d a r d n a  g r e š k a  r a z l i k . a  a r i t m e t i -  
č k i h  s r e d i n a  a može se u t v r d i t i  preko v a r i ja n -  
s i  osnovnih skupova, po obrnscu?

In te r v a l  poverenja za ocenu prave sred.ine osnov- 
nog skupa za o< = 0,05 g la s i ;

*  “ SX *0,05 ^  K 1 + SX *0,05
a u datom primeru j e :

38,68 -  0,76 2,064-<u< 38,68 + 0,76 2,064 

37,111 <^i<40,249

4 .2 .2 . T es t ira n je  i  ocena znača jnosti dve a r i t -

(17)
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i l i  preko standardnih grešk i a r itm e t ičk ih  sredina:

(18)

Za t e s t i r a n je  znača jnosti r a z l ik a  a r itm e t ičk ih  sredina 
izracunava se vrednost Z po obrascu:

Primer: Dužina trupa (os pu b is - I  reb ro ) u 55 to v l jen ik a
v e l ik o g  jo rk š ir a  i z n o s i la  j e  79,40 cm. Varijansa ovog
osnovnog skupa iz n o s i la  j e  7,398 cm a greška ar itm etičke
sredine 0,37 cm. U drugom uzorku od 47 g r la  utvrdjena j e
prosečna dužina trupa ođ 81,70 cm p r i  čemu je  varijo-nsa
iz n o s i la  2,822 a standardna greška ar itm etičke  sredine
0,24 ćm. I z v r š i t i  t e s t i r a n je  r a z l ik a  a r itm e t ičk ih  sredina.
n-L = 55 n2 = 47

= 79,40 cm ~ 81,70 cm
c.2 = 7,398 cm „2 = 2,822 cm
bl  2
Sw = 0,37 cm = 0,24
A1 a2

T es t ira n je  upotrebom v a r i ja n s i ;

s (X r X2 ) =

= 0,441
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Za prag znača jnosti &£ = 0,05 k r i t ič n a  vrednost u tablicama
normalne d is t r ib u c i je  je  1,96 a z a ~ 0,01 2,58. Kako je  
izračunato Z veče od. obe tab ličn e  v ređn ost i to se može za- 
k l j u č i t i  da p os to je  značajne ra z l ik e  izmedju is p i t iv a n ih  

sredina.
T es t ira n je  upotrebom standc.rdnih grešaka a r itm e t ičk ih  sre- 
dina:

D ob ijen i r e z u lta t  i  zaključak su i s t i  kao i  u prethodnom 
postupku. U s lučaju  kada je  (n-  ̂ + n^ -  2 ) <  30 umesto tab- 
l i c a  normalne, k o r i s t i  se ta b l ic a  t - d i s t r ib u c i j e  za 
/ (n^-l^  + (n ^ - l )/  stepen i slobode. Vrednost t  se izračunava 
po obrascu (12) s tom razlikom  što se umes’to Z t r a ž i  vred- 

nost t„

dva uzorka. -  U slučajevima kada se is traž ivan ja . odnose na 
t e s t i r a n je  i  ane.lizu v iš e  od dve a r itm etičke  sredine b i lo  
i s t o g  i l i  r a z l iČ i t ih  skupova uvek če se p r im e n jiv a t i  metod 
a n a l i z e  v a r i j a n s e .  Ukupna v a r i j a c i j a ,  pa pre- 
ma tome i  va r i jan sa  se ovim metodom rasč lan ju ju  na v a r i j a c i -  
j e ,  odnosno var ijansu  izmedju grupa i  v a r i j a c i j e ,  odnosno 
varijansu  unutar grupa. Ovo p ra k t ičk i  znači da se izračuna- 
vaju t r i  v a r i jan se  koje mogu p o s lu ž i t i  kao t r i  nezavisne 
ocene osnovnog skupa. U praksi je  va r i jan sa  izmedju grupa 
poznata pod nazivom va r ijansa  tretmana, a unutar grupa kao 
va r i jan sa  pogreške. Mogučnost da se i z  to ta ln e  v o ,r i ja c i je  
izd vo je  v a r i j a c i j e  tretmana i  pogreške, koja  je  rezu lto .t

S « r 7 2 >  =

4 .2 .3 . T es t iran je  v iš e  od dve sredine i z  v iš e  od
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slučajnog v a r ira n ja  svakog tretraana, p ređ s ta v l ja  najveću 
vrednost an a lize  va r i jan se .

Postupak za izračunavanje navedenih v a r i ja n s i  
naziva se an a liza  va r i jan se  č i j a  opšta šema ima s led eč i  
o b l ik ;

I z v o r i
v a r i j a c i j a

Suma
kvadrata

(SQ)

Stepeni
slobode

(d f )

Sredina
kvadrata

L sh

Izmedju grupa SQt t -  1
SQt

' t  T ' '

Unutar grupa
SQP

U -  t
r 5 h

Ukupno SQu H -  1

tt.kojo;j j e :
SQ. = suma kvadrata tretmana,

)
SQp= suma kvadrata pogreške,
SQ  ̂= ukupna suma kvadrata, 
t  = b ro j grupa, od.no sno tretmana i  
!T = ukupan b ro j je d in ic a  ob e le ž ja .
Primer: tikrštanjem v e l ik o g  jo rk š ira  (VJ ) ,  švedskog (ŠL) i  
holandskog landrasa (HL) dob iven i su m elez i g en era c ije .  
Isp it ivan jem  dnevnog p r ira s ta  meleza, u tovu od 25 do 100 kg 
d o b i je n i  su r e z u l t a t i  koje  iznosimo u sledećem tabelarnom 
prikazu, Primenom an a lize  va r i jan se  i s p i t a t i  značajnost 
medjugrupnih ra z l ik a .
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Tab. 7 . -  Dnevni p r ir a s t  meleza gen era c ije  (g )

Pomvl^anjja VJSgr~  ■
_ >JT j .. .. __

Kombinacije meleza ( t  
VJŽHL “  '  ^SISVJ*"'

)
H E £ 3 r~ T !E c Y j '

1 711 689 . 655 643 697 595
2 711 784 673 688 615 698

3 726 672 673 609 633 675
4 658 731 621 643 670 603
5 814 701 775 610 688 804
6 784 655 527 573 632 742
7 641 718 658 613 618 762
8 650 632 603 522 598 742

9 667 709 603 544 612 689
10 669 650 532 581 658 639
11 636 689 553 660 586 753
12 645 615 673 577 640 573
13 636 701 673 651 607 650

14 655 684 761 593 658 649
15 718 624 546 585 632 641

X 688,07 683,60 617,07 6 0 6 ,13 641^ 60 6 8 1 ,(
10._3.21 _ _ 10 .234 _  , ,9^256 9.092, 9.624 10.215 .

£”X 7.143.731 7.037,456 6.130.988 5.539.506 b .191 .580 7.021613

Izračunavanja za ana lizu  va r ijan se  su s ledeča:
1. K orek tivn i fak to r  (C^

r _ ( £ x> 2_ (711+711+726+..,+641)2 5S.7622 v ,“ 'jf'*"’ “ ' --9*0' — “ ■ - -gQ' - - ■ - 38. 3oo. 3o3

2. Ukupna suma kvadrata (SQu)

SQu = Z x 2 -  C = (7112+ 7 H 2+6582+.. .+6412) -  38.366.363 =

= 39.064.876 -  38.366.363 = 698.513
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3. Surna kvad.ro,ta tretmono, od.no sno grupa (SQt )

cn )2 «  1 0 .3212+10.2542+ .. +10.2152
SQt = • ' ' ■; r  • ' ■ -  C = • - - - ........... -  —

-  38. 366. 363 = 576^ 9J|*-1.58 3 3^366 .363  =

= 38.464.877 -  38.366.363 = 98.514

4 . Suma kvadrato pogreške (SQ )

SQp = SQU -  SQt = 698.513 -  98.514 = 599.999

Analiza  va r i jan se

I z v o r i
v a r i j a c i j a

Suma
kvadrata

Stepeni
slobode

Sredina

kvadrata
P-exp. P -

’  TIT'
tab.

j
Izmedju grupa 
Unutar grupa

98.514 
599. 999

5
84

19.703
7.143

2,758* 2,35 3,29

Ukupno 698. 513 89 7.848

P -  ta b .Q Q5(d f  = 5 i  84) = 2,35 
P -  ta b .0 ’ Q1(đ f  = 5 i  84) = 3,29

Analizom varioanse želimo da utvrđ.imo da l i  su
isp o l jen e  r a z l ik e  izmedju is p i t iv a n ih  grupa s lučajne i l i  se
mogu p r ip i s a t i  u t ica ju  kombinacige ukrštanja. P r i  tome se
p o la z i  od. h ipo teze  da izmeđju grupa ne posto.io značajne
r a z l ik e .  T es t ira n je  nu lte  h ipo teze  se v r š i  preko takozva-
nog P -  te s ta  (početno slovo H .A .P išera  k o j i  j e  p r v i  ra z-
rađio  postupak an a lize  v a r i ja n s e ) .  E jegova suština je  u
tome da se izračunata P-vrednost i l i  P-eksperimentalno 

2 2(P= St /Sp ) uporedi sa vrednostima u tablicama P -  d i s t r i -  
b u c ije  za odgovara juči prag znača jnosti (oC) i  za r^ i  r^ 
s tepen i slobode. Prag znača jnosti je  unapred odredjen i  
može da izn o s i  oč = 0,05 i l i  oC - 0,01 što  z a v is i  od ž e l j e
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is t r a ž iv a č a .  Brcg stepen i slobode r^ p red s ta v l ja  stepene 
slobode izmedju grupa ( t  -  1 ) ,  a r 2 stepene slobode pogreš- 
ke (N -  1 ) .

Kako j e  u datom primeru izračunata K-vred,nost veča 
od tab ličn e  za d  = 0,05 a manja od. tab ličn e  zo, oC =■ 0,01 može 
se z a k l ju č i t i  da su ra z l ik e  u dnevnom p r ira s tu  is p i t iv a n ih  
meleza značajne,

Uporedjivanjem P-esperimentalne i  F -tab ličn e  vred- 
n o s t i  mogu se p o j a v l j i v a t i  nekoliko s luča jeva  k o j i  se ob jaš-  
n java ju  na s le d e č i  način;
F-exp. < ( F - tab »0 = r a z l ik e  izmedju is p i t iv a n ih  tretmana su

beznačajne a obe ležava ju  se sa (NS)

‘ .0 ,0 lZ> F -expN >  F-tabQ = r a z l ik e  izmedju is p i t iv a n ih
tretmana su značajne i  obe- 
le žava ju  se znakom ( * )  

F ~ e x p „ F - t a b . 0 = r a z l ik e  izmeđgu is p i t iv a n ih  tretmana su
visokoznačajne a obe ležava ju  se znakom 

(xx )
Kao što se i z  prikazanog primera može v i d e t i  F - te s t  nam je  
pružio o p š t i  odgovor na opšte pos tav ljeno  p ita n je .  Haime, 
on nam je  pokazao da izmedju is p i t iv a n ih  grupa postoo'e zna- 
čajne r a z l ik e .  Dobiveni odgovor nam ne pruža jasnu s liku  o 
znača jnosti r a z l ik a  is p i t iv a n ih  grupa, j e r  se neminovno name- 
če. novo p i ta n je ,  da l i  su te  r a z l ik e  značajne izmedju svih  
a r itm e t ičk ih  sredina, a ako nisu, izmedju k o j ih  jesu? Da b i  
i  na ovo p ita n je  d o b i l i  odgovor moramo p r im en it i  jedan od 
tes tova  a r itm e t ičk ih  sredina (LSD, T ju k i je v ,  Đanetov i  d r ) .
U s lučaju  da su r a z l ik e  izmedju tretmana, na osnovu F -tes ta  
beznačajne d a l ja  t e s t i r a n ja  nebi b i l a  potrebna.

4 .2 .4 . LSD t e s t ,  -  Ovaj t e s t  se iz v o d i  tako što 
se prvo izračunaju r a z l ik e  izmed.ju a r itm e t ičk ih  sredina 
tretmana (d ) pa se is t e  uporedjuju sa vrednostima naomanje
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znaSajne ra z l ik e  (LSD) za pragove znača jnosti oć = 0,05, 
e»ć = 0,01 i  oć = 0,001. Hajmanje značajne ra z l ik e  za na- 
vedene pragove znača jnosti se izračunavaju po sledečim 
obrascima;

LSj:)0,05 = t “ tab*o ,05Sd 

LSD0,01 = t_tGb*0,01 Sd 

LSD0,001= ^ ^ ‘ O^OOl^

Kao što  se i z  obrazaca može v i d e t i  t - t a b l ič n e  v redn ost i se 
uzimaju za r a z l i č i t e  pragove znača jnosti.  Broj s tepen i s lo -  
bode se uzima za pogrešku i z  an a lize  va r i jan se .
Standardna d e v i ja c i j a  (Sd) se izračunava po sledećem postup* 
ku, od.no sno obrascu:

Sd = / (20)

Ocena znača jnosti se v r š i  na s le d e č i  način;

d <C BSDq = r a z l ik a  j e  beznačajna (HS)

LSD0 O l ' 5*’ d >  ^SD^ = r a z l ik a  je  značajna (st)

LSD0 Q01>d D > L S D 0 = r a z l ik a  j e  visokoznačajna ( scse)

d LSD^ = ra z l ik a  je  v r lo  visokoznačajna ( sess)

T es t ira n je  znača jnosti r a z l ik a  aritm etičk ih . sredina preko 
t - t e s t a  se v r š i  poredjenjem t-eksperimentalne i  t - ta b l ič n e  
vred.no s t i :

dt-exp . = Sd

d = ra z l ik a  izmedju a r itm e t ičk ih  sredina 
Sd= standardna d e v i ja c i ja ,  obrazac (20)

Eksperimentalna t-vrednost uporedjuje se sa 
tab ličn im  t-vrednostima za (d f )  pogreške i  t r i  n ivoa zna- 
č a jn o s t i .
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4.3. LINEARNA REGRESIJA I  KORELACIJA

C i l j  vežbe: upoznavanje postupaka za u tv rd j iv a -  
n je  parametara linearne r e g r e s i j e  i  k o r e la c i je .

Sadržaj i  metodika:
4 .3 .1 . Linearna r e g r e s i ja .  -  U zoo teh n ic i ima 

puno primera da gen i k o j i  uslovljavao 'u  jedno svo js tvo  jed -  
novremeno u t iču , u pozitivnom i l i  negativnom pravcu i  na 
neko drugo svo js tvo . Ova pojava se objašnjava b liskošču  
biohemiskih i  f i z i o lo š k ih  med.juod.nosa r a z l i č i t i h  ž iv o tn ih  
procesa, U takvim slučajevima v e l i č in a  jedne pojave z a v i -  
s i  od druge. V e l ič in a  koja  u s lo v l ja v a  drugu naziva se ne- 
zavisno prom enljiva  (X ) ,  a ona na koju se u t ič e  zavisno 
prom ehljiva  (Y ) .  Isp it ivan jem  ovakvih m edjuzavisnosti ba- 
v i  se regres iona  ana liza . P r i  tome svaka ar itm etička  s red i-  
na nezavisno prom ehljive  imače svoju d is t r ib u c i ju  zavisne 
prom en ljive . Aritm etička sredina ove d is t r ib u c i je  merijače 
se u za v isn o s t i  od promene nezavisno prom en ljive. Ako 
ar itm etičku  sredinu ove d is t r ib u c i j e  obeležimo sa ve-
za izmedju zavisno i  nezavisno prom enljive  može se napi- 
s a t i  u vidu fu n kc ije :

}xJX = f ( x )

Ona zapravo p red s ta v l ja  jednačinu r e g r e s i j e  zavisne (y )  u 
odnosu na nezavisno promenljivu ( x ) .  Osnovni c i l j  i  značaj 
proučavanja r e g r e s i j e  n i j e  samo stepen i  o b l ik  za v isn o s t i  
več da se primenom ove an a lize  vrše r a z l i č i t n  p r  e d. v i -  
d j  a n j  a. "

Za u tv rd j iv a n je  pos to jan ja  i  ob lika  za v isn o s t i  
veoma j e  pogodan dijngram rasturanja . On s'e p rav i na ta j  
način što se na x o s i  pravouglog koordinatnog sistema nano- 
se v redn ost i nezavisno prom enljive  (x )  a na Y o s i  v redn ost i 
odgovarajučih  parova zavisno prom enljive ( y ) .  Ukoliko p r i
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is t ra ž iv a rg u  m edjuzavisnosti ne možemo unapred zn a t i  ko^e 
j e  svo js tvo  nezavisno a koje  zavisno prom enljiva tada se 
uslovno odlučujemo za n jihov  i z b o r . •

Medjuzavisnost zavisno i  nezavisno p rom en ljiv ih  
može b i t i  p ra v o l in i js k a ,  i t o : u p r a v n a  i l i  p r  o-  
p o r c i o n a l n a  (d ijagram  a ) i  o b r n u t o  u p -  
r  a v n a i l i  o b r n u t o  p r o p o r c i o n a l n a  
(d ijagram  b ) ,  te  k r iv o l in i j s k a  (dijagram^c^. U prvom sluča-

DiJ.a

D i j .b



ju , d irektne p roporc iona ln osti porast nezavisno prom enljive  
v redn ost i dovodi i  do porasta zavisno prom en ljive . U dru- 
gom slučao'u, obrnuto proporcionalne za v isn o s t i  porastom 
vredn ost i nezavisno prom enljive  d o la z i  do smangenja vred.~ 
n o s t i  zavisno prom enljive .

U oba ova s luča ja  ra d i se zapravo o na jjednostavn i-  
jem ob liku  r e g r e s i j e ,  t j .  l in ea rn o j r e g r e s i j i  koja  se i z r a -  
žava sledečom funkcijom:.

y = a + bx (21)

Osnovu za njeno izražunavanje č ine parov i nezavisno i  z a v is -  
no prom enljive  x i  y , odnosno:

x l » x2 »x 3“ ............. xn

y i ,y 2 ,y 3. . . . ......... yn

Kod upotrebe o r ig in a ln ih  v redn ost i x i  y parametar a pred- 
s ta v l ja  tačku u k o jo j se seku orđinatna osa i  l i n i j a  re g re -  
s i j e ,  odnosno to je  v is in a  r e g r e s i j e  u odnosu na koord inat- 
n i  početak. U slučajevima kada l i n i j a  r e g r e s i je  p r o la z i  kroz 
koorđ inatn i početak tada je  vrednost parametra a jednaka 
n u li.  Parametar b pokazuje promenu zavisno prom enljive  y 
za jed in icu  promene nezavisno prom enljive x izraženu u b 
je d in ic a .  Parametar r e g r e s i j e  b može b i t i  p o z it ivn a  i l i  ne- 
gativna v e l ič in a  u za v isn o s t i  da l i  se ra d i o p roporc iona l-  
noj ( r a s tu ć o j )  i l i  obrnuto proporc iona lnoj (opada jućo j) r e -  
g r e s i j i .  Parametar r e g r e s i j e  b se izračunava po sledećem 
obrascu:

( 22)

kovar ijansa , odnosno združena va r ijansa  
x i  y :
va r i jan sa  nezavisno prom enljive  x

_ 49 -

b _ . C.SJ .b = ^
Sx

u kome j  e : n
xy

s2X
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Kovarijansa se izračunava po s leđećo j form ulir

u k o jo j j e :
/L xy a Suma unakrsnih proizvođa nezavisno i  zavisno promen~ 

1j i v e ,

n = Broj parova nezavisno i  zavisno p rom en ljiv ih ,
x = Aritm etička sredina nezavisno prom enljive x i
y i  AritmetiČka sredina zavisno prom enljive  y. 
Izračunavanje va r i jan se  j e  prikazano u sadržaju i  m etod ic i 
an a lize  numeričkih o b e le ž ja .
Parametar a se izračunava pos le  u tvrd jenog k o e f ic i je n ta  
r e g r e s i j e  po sledeđem obrascu?

a = y -  bx

Stanđarđna d e v i ja c i ja  i l i  grečka r e g r e s i j e  se izračunava po 
sledečem obrascu:

a njena ocena

v' r*~ O v
Izračunavanje £ (y^  -  j e  znatno jedn ostavn ije  i z v r š i -
t i  po sledećem obrascu:

2
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Standarđna greška k o e f ic i j e n ta  r e g r e s i je  izračunava se po 
sleđećem obrascu;

Sb - (27)
T . 2  ( I x T
^  n

Granice poveren ja za/3 č i ju  izračunatu vrednost obeležava- 
mo sa b izračunavamo na s le đ e ć i  način;

(28)

Za i lu s t r a c i ju  izračunavanja r e g r e s i j e  navodimj primer 
ukupno i  ž ivo rod jen e  prasadi kod v e l ik o g ' jo r k š i r a *
Tab,. 8. -  Broj ukupno i  ž ivo rođ jene  prasadi u p rvoprask i- 

n ja  v e l ik o g  jo rk š ir a

Broj Ukupnooprašene 
(n> prasadi (x )

Živooprašene 
prnsađi (y ) '  x2 y2 xy

1 12 9 144 81 108
2 11 10 121 100 110
3 10 . . 10 100 100 100
4 12 12 144 144 144
5 10 9 100 81 90
6 14 13 196 169 182
7 14 13 196 169 182
8 12 10 144 100 120
9 12 11 144 121 132

10 14 13 196 169 182

UKUPUO. 121 110 1.485 1.234 1.350
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5Ć = 1|1- = 12,1 v — n o  _ 11 /-» y = ■ ■ Yo- = 11,0

1.485 - 121'

Sx * .....
10

2 1.234 -  -4 g
y “ 5

= 2,322

2 , 6 6 7

Covxy = 1^ 50 -  12,1 . 11,0 = 135,0 -  133,1 = 1,90

b = 1-»9°
2'', 322 = ° » 818

a = 11,0 -  0,818 . 12,1 = 11,0 -  9,898 = 1,102

y = 1,102 + 0,818x

( 7 ^  - 1.234 - 110' 
' 10

1.485 - 121'
TO'

= 1. 234 -  1.210 - (1.350 -  1.331)'
1.485 T ."4*6*4 ”

= 24 -  17,273 = 6,727

se = 6<l2l = 0,917

■ 2 < $ 0  ■ °> 2°9

IntervGl poverenja: t-tab. za (d f  = 8 ipi, = 0,05) -  2,306
0,818 -  2,306*0,209 <  /^ <  0,818 + 2,306 . 0 ,209

0,818-0,482 c  P) <  0,818-.+ 0,482
0,336 <  /% < 1 ,3 0 0
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Zađatak za vežbanje:
"Ta b az i pođataka i z  matične e v id en c i je  o tra jan ju  prve 
la k ta c i j e  ( x '  i  in te n z i t e ta  p lodn ost i ( y )  d ob i jen i  su s le-  
deđ i parametri^
** = 132

£ x  = 41 153 I y  = 53.419
I x 2 = 13.902.593 I y 2 = 22.684-787

S2 =8.178,20 S2 = 8.080,94*  y

X = 311,77 y = 404,69 
Z x y  = 17.452.436

osnovu navedenih parametara v a r i ja c io n o - s t a t is t ič k e  
obrade u t v r d i t i  apsolutnu promenu in te n z i t e ta  p lodn ost i 
u za v isn o s t i  od promene t r a ja n ja  prve la k ta c i j e .

* b - «. |£o t'CfHL \
= rb l>‘ 3 4e>4,6f <bX “
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4.3.2. Korelacija
Stepen slaganja medjuzavisnosti dve promenljive 

isp itu je  se korelacionom analizom. Kao i  u regresionoj 
an a liz i  i  ovde se pomoću dijagrama rasturanja isp itu je  
postojanje medjuzavisnosti dve promenljive, Ukoliko se na 
dijagramu rasturanja tačke grupišu sa određjenom tenden- 
cijom porasta i l i  opadanja kažemo da posto ji veza izmedju 
isp itivan ih  promenljivih.

Koeficijent kore lac ije  ( r )  pokazuje stepen slaga-  
nja promenljivih. Pošto je  ovaj pokazatelj re lativan  to je  
nezavistan od jedinica mere u kojima su izražene promenlji- 
ve te je  veoma podesan za uporedjivanje sa koeficijentima  
kore lac ije  u drugim ispitivanjima. Vrednosti koefic ijena-  
ta korelaeije  kreću se u intervalu od -  1 do 1 u zavisno- 
s t i  od stepena slaganja promenljivih. Paime, kod pozitivne 
kore lac ije  koefic ijent r  se kreće u rasponu od 0 do 1, a 
kod negativne od 0 do -  1.

Jačinu slaganja, odnosno povezanosti dve promen- 
l j i v e  možemo ocen jivati p o R o e m e r - O r p h a l o v o ;  
k la s i f ik a c i j i  koeficijenata kore lac ije  na sledeći način:

Koefic ijenti K la s if ik ac ija
kore lac ije  povezanosti

0 -  0,1 nema
0,1 -  0,25 jako slaba
0 ,2 5 - 0;40 slaba
0,4 -  0,5 srednja
0,5 -  0,74 jaka
0,75- 0,9 vrlo jaka
0,9 -  1,0 potpuna

Koeficijent kore lac ije  se obično ocenjuje i  utvrdjuje na 
bazi uzoraka. Kod negrupisanih podataka parametri korela- 
cione analize su sleđeći:
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TCoeficijent k o r e la c i je  ( r  ^:

Cov

rxy '  Sxs f

C o v ^  = kovarijansa i l i  združena va r i jan sa  prom en ljiv ih  x 
Sx = standardna d e v i ja c i ja  nezavisno prom enljive  x ,

=« stanđardna đ e v i ja c i j a  zavisno prom enljive  y.

Greška k o e f ic i j e n ta  k o r e la c i je  (Sp ) :

Sr  = ■ - -  - - i l i  • : A _  (30)
\[ZTl f n

K o e f ic i j e n t  d eterm inacije  (d ) :xy

d ^  = r 2* 100 ( 3 1 ) .

Za i lu s t r a c i ju  kore lac ione an a lize  poslužićemo se podaci- 
ma prikazanim u ta b e l i  8.

x = 12J = 12,1 y = l l g  = 11,0

Sx = \J 1-485 464,1 = 1>524 sy = |/ 1'-234- -g 1*2A°= 1

Covxy = •1--^g° -  12,1 - 11,0 = 1,90 

r xy = 1,52'4-1?'6"33 = 0,763

i  y »

,633

?Ta osnovu v e l i č in e  u tvrd jenog k o e f ic i j e n ta  k o r e la c i je  i  
Roemer-Orphalove k la s i f i k a c i j e  može se z a k l ju č i t i  da izmedju 
b ro ja  ukupno i  živooprašene prasadi p o s t o j i  jaka p o z it ivn a
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kore lac ija . Za testiran je  značajnosti koefic ijenta korela~ 
c i je  prvo se izračunava njegova standardna greška, Obrazac 
za izračunavanje standardne greške koeficijenta korelacijje 
utvrdjenog na velikora uzorku (n >3 0 ) već je  ran ije  prika-  
zan (23).

Za ocenu značajnosti koeficijenta korelacije  u 
ovakvim slučajevima izračunava se vrednost Z po sledeđera 
obrascu:

Z (32)
r

Vrednost Z se uporedjuje sa kritičnom vrednosti iz  t a b l i -  
ca normalne d is tr ibu c ije  i  odgovarajući prag značajnosti. 
Ukoliko je  vrednost Z veća od kritične -  tablične za prag 
značajnosti ^  = 0,05 zaključujemo da je  koefic ijent kore- 
la c i je  s ta t is t ičk i  ziiačajan i  obratno, ako je manja onda 
je  beznačajan.

Kada je  koefic ijent kore lac ije  utvrdjen na osno- 
vu malog uzorka (n < 3 0 ) ,  kao što je  slučaj i  u napred i lu -  
stroVanom primeru tada se stand.ard.na greška koeficijenta  
kore lac ije  izračunava po obrascu:

s = .LZZ, - (33)
r  \j n - 2

Pos le  izračunavanja standardne greške k o e f ic i j e n ta  k ore la -  
c i j e  izračunava se t  -  eksperimentalna vređnost po obrascu;

Izračunata t~eksperiraentalna vrednost se upoređju je sa 
kritičnom  vredn ost i i z  ta b l ic a  t~ d is t r ib u c i je  za odgovara- 
ju ć i  prag znača jnosti i  za b ro j s tepen i slobode (d f=n -2 )
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p r i  čemu je  n=broj parova nezavisno i  zavisno prom en ljiv ih .
U datom primeru stanđardna greška k o e f ic i j e n ta  k o r e la c i je  je

U tablicama t - d i s t r ib u c i j e  za prag znača jnosti ot ~ 0,05 
i  b ro j s tepen i d f  = 8 k r i t ič n a  vrednost j e  2,306

S obzirom đ.a j e  t-exp . vrednost veča od t - ta b l ič n e  zak lju -  
čujemo da je  u tv rd jen i  k o e f i c i j e n t  k o r e la c i je  s t a t i s t i č k i  
značajan.

j e  procenata zavisno prom enljiva  zavisna i l i  u s lo v l jen a  od 
is p i t iv a n e  nezavisno prom en ljive. U ilustrovanom primeru 
k o e f i c i j e n t  d eterm inac ije  j e  s led e ć i ;

U tvrd jen i k o e f i c i j e n t  determ inacije  pokazuje da j e  b ro j 
zivooprašene prasadi b io  u s lo v l je n  sa 58,2% od b ro ja  
ukupno oprašene prasadi-, Ako se od 100 oduzme vrednost 
k o e f ic i j e n ta  determ inac ije  dob ija  se tzv .  k o e f i c i j e n t  ne- 
determ inacijec U ovom primeru on j e  izn os io  4-1,8 i  pokazu- 
j e  da j e  b ro j živooprašene prasađi b io  u s lo v l je n  41,8^ 
od o s ta l ih ,  nedeterm inisanih fak tora  k o j i  nisu b i l i  pred- 
met ov ih  isp i-tivan ja ,

t-exp . => o*'228 = ^>346

K o e f ic i j e n t  determ inacije  & (%) pokazuje ko liko

d = 0,7632* 100 = 58,2


