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1. UVOD

1.1. ZNAČAJ STOČARSTVA

Stočarstvo  je grana poljoprivredne proizvodnje koja se bavi gajenjem dgmaćih 
životinja radi ekonomske koristi odnosno dobijanja proizvoda koje čovek koristi za 
ishranu ili kao sirovine u industriji, zanatstvu, narodnoj radinosti ild.

Značaj s točarstva  - Domaće životinje imaju veliki značaj u životu čoveka. Od 
životinja se dobiju proizvodi koje čovek koristi za ishranu (meso, mleko, jaja, mas- 
noća, med i dr.) kao i niz ostalih koji predstavljaju sirovine u zanatstvu i industriji 
(vuna, perje, dlaka, koža, krzno, svila itd.). Razlićiti ostaci (rogovi, papci, kopita, 
kosti, creva, krv) se koriste u industriji, domaćoj radinosti i za ishranu životinja (krv i 
kosti). Pored ostalih, stajnjak je sporedni proizvod koji se koristi radi poboljšanja 
plodnosti i strukture zemljišta. Razvoj pokreta za proizvodnju "organski" zdrave 
hrane, doprinosi ponovo sve većem značaju stajnjaka u biljnoj proizvodnji.

Stoka se upotrebljava za obavljanje radova, naročito u brdsko-planinskim i slabije 
razvijenim područjima (nošenje tereta, vožnja, poljoprivredni radovi), uništavanje 
štetočina (mačka), čuvanje kuće i pomoć u lovu, vođenje slepih lica (pas), 
specijalne zadalke i poslove (vojni i policijski psi, golub pismonoša) i razonodu 
(različite rase pasa, golubova, živine, paun).

Svi navedeni proizvodi stoćarstva mogli bi se podeliti u sledeće grupe:

1. Životinje za priplod i dalje odgajivanje. U prometu se mogu naći oplođene jajne 
ćelije, priplodni podmladak za obnovu osnovnog stada ili jata, životinje za tov ili 
dotovljavanje (mlađe i starije), odrasle priplodne životinje koje će se gajiti za 
proizvodnju mleka, mesa, jaja, vune i dr.

2. Životinje narnenjene za klanje svih vrsta i kategorija. Pored trupova ili polutki 
zaklanih životinja ostaju i drugi delovi koji se mogu iskoristiti direktno ili 
indirektno kao sirovine za preradu.

3. Proizvodi sekrecije i ekskrecije životinja kao što su mleko, jaja, vuna itd.
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4. Proizvodi koji su po količini (obimu) znatno manji od navedene tri osnovne grupe 
proizvoda, ali su veoma važni. To je seme muških priplodnih životinja koje ima 
veoma važnu ulogu u unapredenju populacija različitih vrsta stoke.

Proizvodi stoke mogu se svrstati u gtavne i sporedne. Proizvodi koje čovek dobija 
od domaćih životinja i upotrebljava za zađovoljenje svojih osnovnih potreba nazi- 
vaju se glavni (mleko, meso, jaja, masnoća, med). Sporedni proizvodi domaćih 
životinja su oni koje čovek koristi kao sirovine u industriji, zanatstvu, domaćoj 
radinosti i dr. (vuna, perje, koža, krzno, dlaka, svila, loj, vosak, kopita, papci, rogo- 
vi, kosti, creva, krv). U sporedne se ubraja i stajnjak koji se upotrebljava u drugim 
granama poljoprivredne proizvodnje. Približne količine stajnjaka koje proizvode 
pojedine vrste i kategorije domaćih životinja prikazane su u Tabeli 1.

Značaj domaćih životinja je i u tome što Tgb T  Prib|ižne godišnje količine 
one za ishranu koriste, uglavnom, raz- proizvedenog stajnjaka različitih
novrsnu biljnu hranu različitog kvaliteta i vrsta i kategorija stoke
sporedne proizvode industrija, pretvara- 
jući ih u visokovredne animalne proiz- 
vode. Hranljive materije biljaka čovek 
može samo delimično iskoristiti za is- 
hranu (oko 25% energije biljaka) a naj- 
veći deo (75% energije biljaka) preko 
proizvoda stoke. Prema tome, životinje u 
organizmu razgrađuju hranljive sastoj-ke 
biljaka do proslih, resorbuju ih i upo- 
trebljavaju za sintezu složenih organ- 
skih materija životinjskog porekla.

Životinje mogu do određenog nivoa eli- 
minisati toksične materije iz biljne hra- 
ne. One biraju biljke na paši koje nisu toksične. Ukoliko se nađu u pokošenoj masi, 
životinje ih delimično izluče u toku varenja a preostale (neizlučene) deponuju u koži, 
dlaci i malo u kostima, koji se ne koriste kao hrana.

Ne samo što konzumiraju biljna hraniva koja čovek ne može iskoristiti za ishranu, 
već neke od njih kao što su ovce, goveda, koze i bivoli, koriste zelenu masu sa 
teško pristupačnih, udaljenih i manje plodnih pašnjaka. Na ovaj način domaće 
životinje sakupljaju hranu.

‘.'t
Vrsta - kategorija

Količina
stajnjaka

(t)
Konj
Goveče:

8

- Goveda u tovu 15
- Krave u staji 12
- Krave na paši 6
- Junad u staji 8
— Junad na paši 5

Svinja (100 kg) 6
Ovca ili koza 0,6
Živina 5-12*

* Količina u kg.

Gajenje domaćih životinja zahteva angažovanje radne snage tokom cele godine 
(zatvoreni ciklus proizvodnje) ili u pojedinim periodima van sezone radova u polju 
(otvoreni ciklus proizvodnje) i predstavlja značajan izvor dohotka stanovništva.
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Domaće životinje obezbeđuju hranu za čoveka kontinuirano tokom godine. Proiz- 
vodi od stoke mogu se dobijati svakodnevno (mleko, jaja), prerađivati i čuvati duže 
vreme ili se životinje organizovano planski kolju prema potrebama čoveka.

U prehrambenoj industriji naše zemlje preradi se više od 50% stoke a u razvijenim 
više od 80%. U potrošnji razvijenih zemalja odnos između animalnih i biljnih 
proteina je oko 50:50%^ a u našoj 25-30:70-75%.

Vrednost stočarstva je jedan od pokazatelja razvijenosti ukupne poljoprivredne 
proizvodnje. U razvijenim zemljama proizvodi stočarstva obezbeđuju 2/3 ukupnog 
dohotka poljoprivrede (Francuska, Holandija, Velika Britanija, Švajcarska, Šved- 
ska, Finska, Nemačka, SAD i dr.).

U zemljama EU prisutna je tendencija povećanja stada odnosno koncentracije 
broja stoke, smanjenja manjih i povećanja većih farmi. Ova tendencija važi i za 
druge zemlje kao i SAD.

Ciljevi proizvodnje u stočarstvu mogu se ostvariti uzajamnom vezom sa spoljnom 
okolinom uvažavajući razlike između vrsta odnosno njihove biološke karakteristike. 
Da bi proizvodnja u stočarstvu bila efikasna neophodno je poznavati aktivnošt 
životinja i tome prilagoditi tehnologiju u celini. Životinjama treba obezbediti takve 
uslove u kojima će one ispoljiti prirodne oblike aktivnosti, jer u suprotnom može 
doći do različitih poremećaja i smanjenja proizvodnje. Pri intenzivnom gajenju 
stoke, takođe, treba nastojati da uslovi budu optimalni i da omoguće odvijanje 
vitalnih aktivnosti životinja. S jedne strane se moraju uvažiti biološke karakteristike 
životinja a sa druge dostignuća u tehnologiji i uskladiti ih tako da se uz što manje 
narušavanje aktivnosti životinje postigne visoka proizvodnja.

U stočarskoj proizvodnji neophodno je iskoristiti porast i razvitak mladih životinja 
posebno onih koje se gaje radi proizvodnje mesa. Od momenta rođenja individue 
intenzivno se razvija mišićno tkivo do određenog uzrasta, što treba iskoristiti obez- 
beđivanjem adekvatrte ishrane. Bez obzira na složenost porasta i razvitka sa bio- 
loškog gledišta, u stočastvu je posebno značajan dnevni prirast. On ukazuje na 
razlike između rasa, linija i individua koje odgajivač koristi da bi životinjama stvorio 
takve uslove gajenja koji će biti usklađeni sa njihovim specifičnostima.

Veoma važan je proces reprodukcije koja obuhvata proizvodnju jaja, proizvodnju 
potomaka, muških i ženskih grla koja će se razmnožavati. U stočarskoj proizvodnji 
važna je sekrecija rnleka, sperme, sjerine i drugih.

Životinje se gaje u stočarstvu sve dok je proizvodnja ekonomična, a to znači da se 
ne koriste do starenja. Proizvodnja životinja se povećava sa uzrastom do određe- 
nog nivoa a zatim se smanjuje i tada započinje izlučivanje iz reprodukcije. Zbog 
toga se u stočarstvu koristi pojam produktivnog života ili period od početka koriš- 
ćenja u reprodukciji do izlučenja. Izlučene životinje se kolju i tako povećavaju 
ukupnu proizvodnju mesa. ^
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Starenje životinja u intenzivnom stočarstvu se ne dozvoljava, te uginuće nije proces 
koji utiče na realizaciju ciljeva stočarske proizvodnje. Odgajivači nastoje stvoriti 
optimalne uslove smeštaja, nege, ishrane i zdravstvene zaštite kako bi manji broj 
životinja uginuo bez obzira što se to normalno dešava u stadu.

1.2. STANJE STOČARSTVA

Stanje stočarstva u svetu, geografskim celinama (kontinentima), zemljama, regio- 
nima i s!., može se proceniti na osnovu sledećih kriterijuma: nivoa proizvodnje, 
učešća stočarstva u obimu poljoprivredne proizvodnje i različitih pokazatelja. Sa 
biološko-zootehničkog stanovišta stanje stočarstva  se ocenjuje na osnovu apso- 
lutnog broja domaćih životinja, izračunatih pokazatelja (na 100 ha poljoprivredne 
površine, 100 ha oranica, 100 stanovnika) i nivoa proizvodnje.

• Brojno stanje može se posmatrati po vrstama sloke u svetu, pojedinim zem- 
Ijama i kod nas.

Tab. 2. Broj goveda, svinja, ovaca i živine u svetu (SGJ '97, 
1995. god., 000 grla)

Goveda Svinje Ovce Živina*
Broj % Broj % Broj % Broj %

Svet
Evropa
Azija
Afrika
Sev.i Sred.Amer. 
Južna Arnerika 
Okeanija

1306476
106469
425761
196393
164635
288831

35706

100,00
8,15

32.59 
15,03
12.60 
22,11

2,73

900480
167615
506975

96197
55889

4815

100,00
18,61
56,30

10,68
6,21
0,53

1067566
128840
352459
211612

16731
97179

167810

100,00
12,07
33,02
19,82

1,57
9,10

15,72

12664
1164
5875

2400
1230

89

100,00
9,19

46,39

18,95
9,71
0,70

* milioni grla

U Tabeli 2 prikazan je broj goveda, svinja, ovaca i živine koji su se gajili u svetu 
odnosno kontinentima. Najveći broj goveda (Sl. 1) se gaji u Aziji (32,59%), Južnoj 
Americi (22,11%), a zatim slede Afrika (15,03%), Severna i Srednja Amerika (12,60 
%), Evropa (8,15%) i Okeanija (2,73%).

Više od 50% ukupnog broja svinja gaji se u Aziji (56,30%) što je za 3,0 puta više 
nego u Evropi. Posle Evrope sledi područje Severne i Srednje Amerike na kome se 
gaji 10,68%, Južna Amerika sa 6,21 i Okeanija sa 0,53% ukupnog broja svinja. Za 
Aziju je karakteristično gajenje većeg broja ovaca koji je nešto manji od goveda. 
Vidi se da se od ukupnog broja ovaca gaji 33,02% u Aziji, 19,82% u Africi, 15,72% 
u Okeaniji, 12,07% u Evropi, 9,10% u Južnoj i 1,57% u Severnoj i Srednjoj Americi. 
Više od 46% živine od ukupnog broja u svelu, gaji se u Aziji. Znatno manja je 
zastupijenost na ostalim kontinentima (Severna i Srednja Ame-rika, Evropa, Južna 
Amerika i Okeanija).
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Sl. 1. Procenlualno učešće goveđa, svinja, ovaca i živine 
koji se gaje na različitim kontinentima

Broj stoke po vrstama u našoj zemlji može se posmatrati po republikama i pokra- 
jinama, ali i sektoru vlasništva. Od ukupnog broja goveda, ovaca, svinja i živine, 
najviše se gaji na individualnom sektoru.

Prema statističkim pođacima u SRJ se u 1997. godini (Tabela 3) gajilo 1899000 
goveda, 4216000 svinja, 2566000 ovaca, 293000 koza, 90000 konja i 25712000 
živine. Broj grla različitih vrsta varira izmedu godina, ali su ovce i konji ispoljili stalnu 
tendenciju smanjenja (Sl. 2).

5000

4000

o
o 3000
o
ra 2000
6

1000

0

-  ~ -  S v in je

-  —  .  ___ O v c e

    G o v e d a

1965. 1975. 1985. 1995. Gođina

Sl. 2. Variranje broja goveda, ovaca i svinja u SRJ po godinama

• Broj uslovnih grla može se prikazati na 100 ha poljoprivredne površine, 100 ha 
oranica i 100 stanovnika. Poljoprivredne površine obuhvataju obradive površi- 
ne, pašnjake, ribnjake, trstike i bare. Obradive površine su oranice, bašte, voć- 
njaci, vinogradi i livade. U 1996.' godini obradive površine čine 4852000 ha (SGJ 
97.) od čega livada ima 792000 ha. Poljoprivredno zemljište čini 6225000 ha od 
čega su pašnjaci 1335000 ha.

ED G - Goveda 
0  S - Svinje 
0  O - Ovce 
@ Ž - Žtvina

Evropa Azija Afrika Sev. i Sred. Južna Okeanija
Amerika Amerika

K  o n t i  n e n l
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Tab. 3. Broj stoke, živine i košnica u SRJ (SGJ' 97) po godinama

1965. 1975. 1985. | 1995. 1996. 1997.
GOVEDA (000 grla

Ukupno 2298 2838 2438 1950 1926 1899
Krave i steone junice 1063 1475 1368 1205 1190 1176

- krave za rad 443 578 270 112 103 88
Bikovi 11 21 11 11 9 8
Volovi 229 176 91 54 47 46
Bivoli 43 55 37 18 18 16

SVINJE 000 grla)
Ukupno 3507 4148 4380 4192 4446 4216
Krmače i suprasne.naz. 708 943 890 849 886 876
Nerastovi 33 42 32 54 38 34

OVCE (000 grla)
Ukupno 4562 3641 3113 2671 2656 2566
Ovce 3296 2645 2333 2025 2015 1945
Ovnovi, škopci i jalove ovce 203 202 180 174 177 180
KOZE 333 310 293

KONJI (000 grla)
Ukupno 470 380 153 96 93 90
Kobile i ždrebne omice 200 149 59 37 35 33
Pastuvi i drugi konji 210 192 79 50 49 49

ŽIVINA (000 grla)
Ukupno 15515 | 24673 25344 25591 26457 25712

KOŠNICE (hiljada komada)
Ukupno 334 435 314 205 186 197

Mnogo bolji pokazatelj zastupljenosti stoke je broj uslovnih grla. Uslovno grlo je 
obračunska jedinica kojom se broj grla različitih vrsta i kategorija svodi na upore- 
divU vrednost. Najčešći standard u većini zemalja je telesna masa uslovnog grla od 1
500 kilograma. Ona služi za izračunavanje koeficijenata za prevođenje apsolutnog 
u broj uslovnih grla (telesna masa grla/masa uslovnog grla). Na primer, 
ako je masa teladi pri rođenju 40 kg, koeficijent za preračunavanje će biti: 
K=40/500=0,08. Ukupan broj uslovnih grla dobije se množenjem apsolutnog broja 
grla određene kategorije sa odgovarajućim koeficijentom za preračunavanje.

U SRJ (1995. godine) bilo je 1277000 UG (uslovnih grla) goveda, 440000 UG 
svinja, 225000 UG ovaca, 47000 UG konja i 102000 UG živine (SGJ 97). i

• Nivo proizvodnje - Može se posmatrati ukupna proizvodnja mleka, mesa, vune i 
jaja i prosečna proizvodnja u svetu, kontinentima, zemljama, SR Jugoslaviji 
(republike, pokrajine, sektor vlasništva).
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U Tabeli 4. prikazana je proizvodnja mleka, mesa, vune i jaja u svetu.

Na Sl. 3 prikazano je učešće (%) proizvodnje mleka, vune i kokošijih jaja od ukupne 
proizvodnje u svetu. Procentualno učešće različitih vrsta mesa od ukupne 
proizvodnje po kontinentima, prikazano je na Sl. 4.

Evropa je najveći proizvođač mleka (Tabela 4). Od ukupne količine proizvedenog 
mesa, svinjsko čini 40,2, goveđe 25,7 i živinsko 26,0%. Severna i Srednja Amerika 
je najveći proizvođač goveđeg i telećeg mesa (27,0%) od ukupne proizvodnje, 
mada je broj goveda manji nego u Aziji, Južnoj Americi i Africi. U Aziji se proizvede 
najveća količina svinjskog mesa (53,1% svetske proizvodnje). Ona je najveći 
proizvodač kokošijih jaja (50,6%), a zatim slede Evropa i Severna i Srednja 
Amerika, ali oni zajedno proizvedu manju količinu nego Azija.

Tab. 4. Proizvodnja mleka, mesa, vune i kokošijih jaja u svetu 
u 1995. godini (SGJ ‘97.)

Mleko 
(000 t)

Vuna* 
(000 t)

Meso (000 t) Kokošja 
jaja 

(000 t)Ukupno Goveđe 
i teleće

Svinj-
sko

2ivin-
sko

Svet 455749 2590 207113 53217 83170 53910 41536
Evropa 154204 240 42261 9766 21214 8854 6605
Azija 71225 568 77790 7988 44174 17398 21022
Atrika 15779 226 9348 3445 764 - .
Sev.i Sred. Am. 89808 - 41978 14395 10426 16570 6340
Južna Amerika 37490 252 18988 9340 2434 6636 2562
Okeanija 18316 980 4657 2472 449 599 216

Neprana vuna
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50 

Š 40O0
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0
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6-Oknanija

15.3

62
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P r o  i z  v o d

Kokošja ja ja

Sl. 3. Proizvodnja mleka, vune i kokošijih jaja po kontinentima 
(%) od ukupne proizvodnje
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Proizvodnja mleka, vune i jaja u SRJ prikazani su u Tabeii 5. Može se uočiti po- 
većanje ukupne količine proizvedenog mleka ali je prosečna mlečnost po kravi 
mala (1846 I). Međutim, krave koje se gaje na društvenim gazdinstvima proizve- 
le su 5169 I (3,5% krava u SRJ). Prosečna proizvodnja vune po ovci iznosila 
1,6 kilograma. Kokoši su prosečno proizvele 107 jaja u 1996. godini što je skoro 
duplo više nego u 1965.
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Govede i teleće Svinjsko 

M  e s o

Živinsko

Sl. 4. Procentualno učešće različitih vrsta mesa od ukupne 
proizvodnje po kontinentima

Tab. 5. Proizvodnja mleka, vune i jaja u SR Jugoslaviji (SGJ '97.) po godinama

Proizvodi stoke 1965. 1975. 1985. 1995. 1996.
Mleko:

- Ukupno (mil. 1) 1005 1663 2038 1937 1987
- Kravlje (mil. 1) 910 1589 1974 1088 1940
- Po kavi (1) 1182 1298 1693 1796 1048
- Ovčije (mil. 1) 95 74 64 49 47
- Po ovci (1) 29 38 43 43 41

Ukupno vune (t) 6991 6096 4530 3878 3881
Vune / ovci (kg) 1,5 1,8 1,6 1,6 1,6
Ukupno jaja (mil.kom.) 858 1547 1903 1805 1783
Jaja / kokoši (kom.) 55 101 112 108 107
Ukupno mesa (000 1) 567 669 808 626 682

- Goveđe 77 164 166 131 129
- Svinjsko 237 216 208 276 295
- Ovčije 19 25 32 28 30
- Živinsko 56 70 114 74 77



UVOD 9

Variranje proizvodnje mieka po kravi odnosno ovci prikazano je na Slici 5.

Od ukupne količine proizvedenog mesa u 1996. godini, svinjsko je činilo 43,3%, 
goveđe 18,9, ovčije 4,4 i živinsko 11,3%.

G o d i n a

Sl. 5. Variranje proizvodnje mleka po kravi i ovci po godinama

Upoređujući proizvodnju mleka po kravi u SRJ vidi se da je ona niska i manja nego 
u Rumuniji, Grčkoj i Bugarskoj (Tabeia 6.) Veću mlečnost od 6000 kg imale su 
krave koje se gaje u Holandiji, Danskoj i Švedskoj.

Tab. 6. Proizvodnja mleka po kravi u zemljama Evrope

Proizvodnja 
mleka po kravi (kq) Z e m I j e

< 3000 
3001 - 3500 
3501 - 4000 
4001 - 4500 
4501 - 5000 
5001 - 5500 
5501 - 6000 

>6000

Jugoslavija, Rumunija, Grćka, Bugarska
Poljska, Čehoslovačka
Austrija, Španija, Porlugalija
Irska, Italija, Mađarska
Belgija
Švajcarska, Luksemburg, Francuska, Engleska, Nemačka 
Finska, Norveška 
Holandija, Danska, Švedska

1.3. NAUKA O STOČARSTVU

Nauka o stočarstvu ili zootehnika je primenjena biološka nauka. Ona proučava 
postanak, evoluciju, biološke osobine domaćih životinja, osnove razmnožavanja, 
metode odgajivanja, načine procenjivanja i izbora grla za priplod, ishranu, negu, 
držanje i svojstva različilih vrsta, rasa, sojeva i linija.



Razvoj stočarstva kao samostalne nauke Započeo je sredinom prošlog veka kada 
se predavalo kao poseban predmet (zootehnika) na Agronomskom institutu u 
Versaju (1848. godine). Zootelinika se intenzivno razvijala i dobijala naziv prema 
vrsti domaćih životinja (govedarstvo, svinjarstvo, ovčarstvo, živinarstvo, konjarstvo 
itd.). Upotrebljava se i termin opšte i posebno stočarstvo.

U stočarstvu se primenjuju različite metode istraživanja od laboratorijskih preko 
proizvodnih do matematičko-statističkih u cilju poboljšanja proizvodnosti, tačnije 
ocene naslednosti osobina, priplodne vrednosti grla, efekata selekcije i drugog.



11

2. DOMAĆE ŽIVOTINJE, RASE I PODELA

2.1. DOMAĆE ŽIVOTINJE

2.1.1. Pojam domaće životinje

Nije lako definisati pojam domaće životinje i napraviti razliku između pitomih i 
domaćih životinja. Naučnici su pokušali dati definiciju domaće životinje, ističući 
i objašnjavajući neke njihove karakteristike.

Na osnovu istraživanja izdvojeni su, na neki način, osnovni kriterijumi odnosno 
karakteristike koje bi životinje trebale da imaju da bi bile svrstane u grupu domaćih 
životinja. To su:

•  Trajna privrženost gazdinstvu i kući i ispoljavanje poslušnosti prema čoveku,

•  Posedovanje svojstava od kojih čovek ima privredne koristi,

•  Redovno razmnožavanje, rađanje potomaka i prenošenje osobina na njih.

Pitome životinje su one koje čovek može koristiti za različite svrhe ali nemaju neku 
od tri navedene karakteristike domaćih životinja. Tako na primer, čovek može 
pripitomiti različite vrste životinja i koristiti ih za rad (slon), dobijanje različitih 
proizvoda (krznašice: polarne i srebrne lisice, nutrije, dabrovi, ribe, ptice) ali neke 
nemaju sposobnost traj'nog i redovnog razmnožavanja ili nisu privržene i posiušne. 
Čovek pored domaćih životinja gaji i razmnožava ribe, krznašice, ptice pevačice, 
slona, medveda i druge, koje pripitomljava.

Bez obzira što domaće životinje prate čoveka one nisu podjednako raspoređene u 
svetu. Najrasprostranjenije su u područjima sa umerenom klimom i bogatom 
bujnom vegetacijom. U područjima sa nepovoljnom klimom (polarna, tropska i 
visokih planina) gaji se manji broj domaćih životinja posebnih vrsta (kamila, zebu, 
irvas, jak).
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Domaće životinje se mogu pariti sa divljim precima (rodonačelnicima) i pri tom daju 
potomstvo koje ima • sposobnost razmnožavanja. Ukoliko se domaće životinje 
ostave da žive slobodno u prirodi, one podivljaju. Izuzetak od ovoga čine ovce i 
kokoši koje ne podivljaju. Pođivljale su, ustvari odomaćene životinje koje su 
napustile uslove u kojima su bile sa čovekom. One ispoljavaju neke osobine koje 
nisu karakteristične za domaće ali nisu ni divlje životinje jer se i od njih razlikuju u 
nizu osobina.

Osnovna sistematska jedinica pri klasifikaciji domaćih životinja (Sl. 6) je  vrsta 
(species). Veće sistematske jedinice su rod (genus), familija (familia), red (ordo), 
razred (classis) i kolo (phylum ), s tim što se svaka od njih može svrstati u podvrstu, 
podrod, podfamiliju, podred, podklasu i podkolo.

2.1.2. Proces dornestikacije

Proces preobražaja divljih živolinja u pitome se zove pripilomljavanje, a preobražaj 
divljih u domaće je odomaćivanje ili domeslikacija. Domestikacija je proces u kome 
su učestvovali i učestvuju životinje, čovek i uslovi u kojima se nalaze jedni i drugi 
(uslov, životinja i čovek).

Između njih postoji uzajamna veza. Promene u jednom od učesnika u procesu 
domestikacije verovatno su dovele da promena i kod ostalih. Promene koje su se 
desile u toku domestikacije bile su uslovljene naročito genetskim i činiocima 
okoline, ali i zarobljeništvom u kome je čovek držao životinje. Ne raspolaže se sa 
pouzdanim podacima o početku i načinu odomaćivanja koji je sprovodio primitivan 
čovek. Ističe se da su dobijanje vatre, gajenje biljnih kuitura i domestikacija životinja 
stubovi na kojima počiva Ijudska zajednica i njen razvoj. Hiljadama godina postoji 
sistem čovek - životinja u koji je veoma kasno uključena mašina (čovek - mašina - 
životinja).

Većina naučnika smatra da je u navedenim procesima presudan bio socijalni 
momenat odnosno potreba (nagon) da čovek i životinja žive zajedno (želja za 
društvom, potreba za hranom, potreba i želja čoveka da se igra sa uhvaćenim 
mladuncima).

Početak domestikacije vezuje se za kameno doba. Većina vrsta domaćih životinja 
ima žive divlje pretke (rodonačelnike) koji omogućavaju da se tačno ustanovi 
poreklo domesticiranih oblika. Postoje vrste koje nemaju žive divlje pretke (domaća 
goveda) ali postoje bliži ili dalji srodnici koji imaju zajedničkog pretka sa domaćim 
životinjama. U novije vreme koriste se različiti postupci i metode molekularne 
biologije koji omogućavaju da se sa većom tačnošću utvrdi zajednički predak i na 
taj način i razvoj pojedinih vrsta. Odomaćivanje je imalo neki svoj tok do počet- 
ka naše ere (odomaćen najveći broj vrsta) a posle toga nastupa pauza ali ne i
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preslanak procesa. Čovek želi da poveća broj vrsta domaćih životinja. On poku- 
šava odomaćiti neke krznašice od kojih ima privredne koristi, koje se redovno 
razmnožavaju ali nisu privržene i poslušne.

Sl. 6. Sistematsko mesto domaćih životinja
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Od velikog broja životinjskih vrsta u svetu (1,5 miliona) odomaćeno je veoma malo 
(30-60). U procesu domestikacije stvorene su sledeće domaće životinje:

•  sisara: pas, goveće, svinja, ovca, koza, magarac, konj, mačka, 
kunić, zamorče, rakun, jak, gajal, kamila, lama, alpaka, irvas, 
bivol, banteng,

•  ptica: kokoš, guska, patka, morka, ćurka, paun, noj, golub,

•  insekata: pčela, svilena buba.

Područja gde je počela domestikacija i obavljeno pripitomljavanje najvećeg broja 
vrsta su: Jugoistočna Azija, Južna i Centralna Amerika, južni delovi Evrope, 
Severna Afrika i Bliski Istok.

2.1.3. Promene nastale usled domestikacije

Između rodonačelnika (divljih predaka) i odomaćenih vrsta postoje značajne razlike. 
To znači da su se u toku domestikacije desile morfološke, fiziološke i psihičke 
promene u životinja.

M orfo loške prom ene  se sastoje u: povećanju veličine i mase životinja, izmeni 
oblika i veličine glave, rogova, ušiju, kreste; promenama u koži, dlaci i vuni; pig- 
mentaciji dlake i kože. Većina domaćih životinja je veća i teža od divljih predaka. 
Čovek je svojim radom stvorio unutar vrsta različite rase i linije između kojjh postoje 
manje ili veće razlike. U nekih rasa svinja (jorkšir), pasa (buldog) a ređe goveda 
profil glave je ulegnut. Gornje vilične kosti mogu biti skraćene a čeone široke 
(brahicefalija). Postoje vrste sa ispupčenim profilom glave ili izduženom glavom u 
čeonom delu. Usled domestikacije je došlo do promena koje idu od veličine, oblika i 
broja rogova (dugi i snažni, tanki i kratki, rase ovaca i koza sa 2-5 rogova), njihovog 
nepostojanja (šute rase goveda, ovaca i koza) do toga da je rogatost vezana za 
jedan ili oba pola životinja iste rase.

Usled domestikacije došlo je do promena u veličini i položaju ušiju, obliku kreste i 
ćube na glavi kokoši, dužini nogu i repa, nagomilavanju masti u pojedinim delo- 
vima tela (masnorepe, masnotrtične rase ovaca, grba u zebu govečeta), nabora- 
nosti kože na telu (neke rase ovaca) ili vratu (krave i bikovi), dlaci (finoća, dužina, 
kovrdžavost), pigmentaciji kože i dlake i dr.

U procesu domestikacije ovaca, dlaka je zamenjena vunskim vlaknima različitog 
kvaliteta. Boja dlake divljih predaka najčešće je jednobojna (tamno siva - mišja 
boja) ali i prilagođena okolini. Njihovi domesticirani oblici odlikuju se različitom 
bojom dlake i kože.
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Fiziološke prom ene  usleđ domestikacije obuhvataju: povećanje proizvodnih spo- 
sobnosti (mlečnost, tovnost, prinos vune, plodnost, nosivost i dr.) i kvaliteta proiz- 
voda,. slabljenje sluha, vida, njuha, sekundarnih polnih oznaka, promene u repro- 
dukćiji (nošenje jaja tokom cele godine, stasavanje, vreme parenja).

Psihičke prom ene  (i/ilj promene u ponašanju) su pre svega vezane za ponašanje 
životinja. U nekih rasa pasa, golubova (pismonoša), konja, povećana je inteligen- 
cija za razliku od ovaca u kojih je smanjena.

2.2. RASE I PODELA

2.2.1. Pojam rase

Osnovnu sistematsku jedinicu u zoološkom smislu reči čini vrsta a u zootehničkom 
rasa.

Vrstu čine sve životinje istog roda sličnih morfoloških i fizioloških karakteristika. 
Mogu se međusobno pariti dajući neograničeno plodno potomstvo (goveče, ovca, 
koza, svinja, živina i dr.).

Klimatski uslovi uticali su na proširenost i gajenje pojedinih vrsta u svetu. Može se 
razlikovati:

1. Severnoprimorsko područje (Velika Britanija, Danska, Holandija, deo Nemaćke, 
Belgije i Francuske) sa povoljnim uslovima (topla golfska struja) za razvoj 
različitih grana stočarstva.

2. Skandinavsko područje (Skandinavske zemlje) sa najzastupljenijim bezrožnim 
govedima i dosta svinja.

3. Alpsko područje (Švajcarska, deo Nemačke, Austrije i Francuske) u kome je 
veoma razvijeno govedarstvo a zatim konjarslvo (ranije).

4. Srednjoevropsko područje (srednji deo Nemačke, Poljske, Češke, Slovačke i 
deo Francuske) sa zastupljenim svim vrstama stoke (sem ovaca) i razvijenijim 
ratarstvom od stočarstva.

5. Panonsko područje (Mađarska, severni deo Jugoslavije, deo Rumunije, Austri- 
je) sa razvijenim svinjarstvom (pre i konjarstvom) i slabije razvijenim govedar- 
stvom i živinarstvom.

6. Sredozemno područje (Španija, deo Francuske, severna Afrika, deo Azije, Itali- 
je i Jugoslavije, Grčka, Bugarska, Albanija) gde su zastupljenije ovce i koze a 
zatim goveda. Učešće svinja je manje a gaje se magarci, mule mazge kao česta 
zamena konja.

7. Područje tundri u kojima prevladavaju irvasi.
8. Istočno evropsko područje sa najzastupljenijim govedima a zatim slede ostale 

vrste.
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Stočarstvo je značajno zastupljeno u Severnoj i Južnoj Americi (Teksas, Argentina, 
Čile, Venecuela), Indiji (posebno goveda), Kini (naročito svinje), Južnoafričkoj Uniji, 
Australiji i Novom Zelandu (ovćarstvo).

Pojam rase  nije potpuno jasno određen i zavisi od toga što se uzima kao bitna 
karakteristika. Zbog toga se o "rasi” može govoriti u zoološkom i zootehnićkom 
smislu. Pri definisanju pojma rase, prednost se može dati razlikama u građi lobanje 
(rasa u zoološkom smislu) ili morfološkim i fiziološkim osobinama (rasa u
zootehničkom smislu).

Nastanak rasa je tekao pod uticajem različitih klimatskih činilaca, uslova živola, 
upotrebe i iskorišćavanja, prirodne i veštačke selekcije, sposobnosti razvoja poje- 
dinih grupa životinja. Rase se pod uticajem uslova okoline mogu menjati i menjaju 
se u različitom stepenu. Rase su nastale tako što su se unutar iste vrste životinja 
formirale grupe koje su zbog zajedničkog porekla, istih uslova okoline slične u 
rasnim oznakama i morfološkim i fiziološkim svojstvima. Ova svojstva životinje iste 
rase moraju sigurno prenositi na svoje potomstvo.

Čovek je u početku odabirao životinje na osnovu malih naslednih promena. Uspeo 
je da stvori veliki broj različitih rasa. Zahvaljujući razvoju bioloških nauka, pozna- 
vanju osnovnih načela odabiranja, primenom savremenih zootehničkih metoda i dr., 
odgajivač sada može brže stvoriti novu rasu.

Stalna sistematska selekcija i druge mere poboljšanja osobina stvorili su značajne 
razlike između životinja iste rase. Ponekad se one znatno razlikuju u proizvodnji ali i 
morfološkim karakteristikama (linije selekcionisane u različitim pravcima), tako da
se stiče utisak da se radi o grlima koja pripadaju različitim rasama.

Prema informacijama EAAP banke gena (EAAP Animal Genetic Data Bank, 
Hannover) u 36 zemalja Evrope (1987. god.) bilo je 877 rasa i to: 277 rasa goveda, 
68 rasa koza, 123 rase konja, 126 rasa svinja i 283 rase ovaca. Normalan status 
ima 412 rasa domaćih životinja, a 452 su u opasnosti sa različitim varijantama. 
Upravo zbog toga radi se na očuvanju animalnih genetskih resursa u svetu.

Rase imaju posebne rasne korakteristike. To su: boja (dlake, vune, perja), obras- 
lost glave i drugih delova tela ovaca vunom, veličina i oblik kreste u koko- 
šaka, prisustvo i odsusivo rogova u ovaca i goveda. Jedino u konja boja dlake 
nije rasna karakteristika, što znači da životinje iste rase mogu imati različitu boju
dlake.

Postoje noviji postupci kao što su utvrđivanje krvnih grupa (direktno određivanje 
očinstva i indirektno pripadnosti rasi), polimorfizma i genetske strukture koji se
koriste za razvrstavanje pojedinih životinja u rase i niže jedinice.
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2.2.2. Podela rasa

Kriterijumi za podelu rasa mogu biti: nastanak rasa i uticaj čoveka na njihovo 
stvaranje, uticaj faklora okoline (podneblje, zemljište, ishrana, prirodna selekcija) 
odnosno planski i sistematski uticaj čoveka; metod odgajivanja; svrha upotrebe 
odnosno proizvodi koji se dobiju; nadmorska visina područja nastanka ili gajenja; 
spoljne oznake; mesto postanka i ostali.

•  Pod uticajem faktora okoline (podneblje, zemljište, ishrana) i prirodne selekcije 
stvorene su primitivne (prirodne ili geografske) rase a planskim i sistematskim 
radom čoveka, prelazne i plemenite rase.

Prim itivne  rase  (ovaca: pramenka; goveda: buša, podolsko i kolubarsko goveče; 
konja: domaći brdski konj; svinja: šiška itd.) su po građi kostura, spoljašnjem 
izgledu i proizvodnim osobinama veoma slične divljim precima. Osnovne karakte- 
ristike odnosno prednosti primitivnih rasa su: odlična prilagođenost uslovima 
okoline u kojoj žive; otpornost prema bolestima i nepovoljnim uslovima okoline; 
skromnost u pogledu ishrane, nege; relalivna postojanost morfoloških i fizioloških 
osobina. Navedene osobine odgajivači koriste u slučaju kada žele izmeniti rasni 
sastav (područja, regiona, stada i dr.) a nisu obezbeđeni uslovi za gajenje 
plemenitih rasa. U tom slučaju primenjuju se neki načini ukrštanja (melioracijsko, 
pretapajuće ili potiskujuće) pri kome se plotkinje (ženska priplodna grla) autohtonih 
rasa pare sa priplodnjacima (muška priplodna grla) plemenitih rasa. Pri tome se u 
dobijenom potomstvu žele oćuvati dobro zdravlje, otpornost i prilagođenost 
uslovima okoline. Nepoželjne osobine primitivnih rasa su kasnostasnost, niska 
proizvodnja (svi oblici proizvodnje), slaba plodnost (mali broj potomaka multiparih 
vrsta, manja telesna masa potomaka, sezonsko parenje i dr.).

U mnogim zemljama ali i kod nas (brdsko-planinska i nerazvijena područja), zna- 
čajna je zastupljenost primitivnih rasa. Tamo gde uslovi okoline omogućavaju treba 
preći na gajenje plemenitih rasa. Ukoliko ne postoje uslovi za unapređenje, 
neophodno je učiniti napore da se isti poprave ali treba poboljšati i postojeće rase 
koliko je to moguće.

Iskustva u mnogobrojnim zemljama pokazuju da se stalnom sistemskom 
selekcijom, uz poboljšane uslove ishrane, nege i držanja mogu stvoriti prelazne i 
plemenite rase (npr. crveno poljsko goveče i džerzej rasa u Velikoj Britaniji).

Plem enite  ili ku jtu rne  rase su nastale radom ćoveka odnosno planskim I slsln 
matskim odabiranjem najkvalitetnijih životinja, smišljenim parenjem, pravilnom 
ishranom i negom ali i ukrštanjem. Uticaj prirodnih činilaca je bio veoma mall One 
vode poreklo od primilivnih rasa. Osnovne karakteristike plemenitih rasa su: visok.i
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3. Dužina, oblik repa i naslage masti na dugorepe  (vrh repa duži od skočnog 
zgloba), kratkorepe  (vrh repa iznad skočnih zglobova), masnorepe  i 
m asnotrtične  koje mogu>t5iti kratkorepe i dugorepe.

4. Osobine vune prema kojoj postoje rase sa mešanom, pre laznom  vunom, 
m erino  rase  i rase obrasle dlakom.

2.2.3. Niže jecjinice rase

U zootehnici se upotrebljavaju i niže jedinice rase: soj (bagra) zapat, linija, familija,
stablo, populacija.

S oj ili bagra označava grupu životinja iste rase koja se razlikuje od grla drugog soja 
u jednoj ili nekoliko osobina (veličina životinje, mlečnost, prinos vune, kvalitet vune, 
nosivost, ranostasnost i dr.). S obzirom na boju dlake razlikuju se sledeći sojevi 
buše: crveni, plavi, sivi i crni. Podela na sojeve može biti i prema kraju u kome se 
gaje buša (metohijski) i pramenka (sjenički itd.).

Zapat predstavljaju priplodne životinje iste rase odnosno soja koje se gaje kod 
jednog odgajivača, na jednoj farmi ili jednoj proizvodnoj jedinici.

L in iju  čini muško potomstvo jednog istaknutog oca koji se po svojim osobinama 
ističe u odnosu na druge iste rase. Ono može u zootehnici imati i drugo značenje 
odnosno predstavljati grupu životinja kod kojih je jedna osobina bolje ispoljena od 
druge, odnosno selekcija je sprovođena u jednom pravcu (linijsko odgajivanje u 
svinjarstvu, živinarstvu).

R od  čini muško i žensko potomstvo istaknute (značajne) majke. Roditelji sa po- 
tomstvom čine fam iliju . U živinarstvu se često koristi naziv stab lo  koje čine muž- 
jak (petao) i 2-10 ženki (kokoške).

Populacija  u užem smislu reči čini različit broj jedinki iste rase ili soja koje žive u 
istim uslovima okoline, sličnih su morfoloških i fizioloških osobina koje prenosi na 
potomstvo. Jedinke u populaciji mogu da se pare sa bilo kojom drugom i proizvedu 
potomstvo.

Pored nižih jedinica rase u sločarstvu se može koristiti termin kategorija  koja 
predstavlja grupu životinja iste vrste ali različitog uzrasta i svrhe za koju se gaji. 
Može se govoriti o sledećim kategorijama:

a) Goveda: telad, junad, krave, bikovi, volovi,
b) Svinja: prasad, nazimad, krmače, nerastovi, tovne svinje,
c) Ovaca: jagnjad, šilježad, dvizad, ovce, ovnovi, škopci,
d) Konja: ždrebad, omad, kobile, pastuvi, kastrati, radni konji.
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3.1. RAZMNOŽAVANJE DOMAĆIH ŽIVOTINJA

3.1.1. Pojam plodnosti

Sposobnost domaćih životinja da se razmnožavanju i na svet donose zdrave i 
vitalne potomke omogućava održavanje vrsta, rasa, sojeva i linija.

Plodnost domaćih životinja zavisi od vrste, rase, individualnih sposobnosti, broja 
mladunčadi, ishrane, nege, pripremljenosti grla za upotrebu u priplodu, uzrasta pri 
prvom korišćenju u reprodukciji, intenziteta iskorišćavanja u toku godine i 
produktivnog života. Životinje normalne plodnosti su one koje pravilno ispoljavaju 
estrus, mogu da se pare ili budu osemenjene i posle toga ostaju bremenite i rađaju 
onoliko normalno razvijenih i vitalnih potomaka koliko je  karakteristično za vrstu 
odnosno rasu kojoj pripadaju i tu sposobnost prenose na potomstvo. Poželjno je da 
životinje zadrže dobru plodnost što duže.

Reproduktivne osobine domaćih životinja su veoma važne jer od njih zavise sve 
ostale kao što su: proizvodnja mleka, mesa, jaja, vune i drugo. Na primer, od 
redovnog teljenja zavisi proizvodnja mleka u toku laktacije i mesa po kravi godišnje 
ili od redovnog prašenja i broja rođene i odgajene prasadi zavisi proizvodnja mesa 
po krmači godišnje itd.

Vrste se međusobno razlikuju u pogledu plodnosti. S obzirom na broj potomaka 
koje rađaju u toku godine, sve vrste domaćih životinja se mogu pođeliti na unipare i 
multipare. Unipare životinje rađaju jedno, ređe dva ili više (npr. goveda i konji), a 
multipare rađaju više mladunčadi (npr. svinje i koze). Između ove dve grupe nalaze 
se ovce jer neke rase ojagnje jedno a neke više jagnjadi. Manji procenal plotkinja 
uniparih životinja rađa blizance. Blizanci mogu nastati iz jedne oplođene jajne ćelije 
koja se deli na dva dela (jednojajčani ili identični) ili iz dve oplođene jajne ćelije 
(dvojajčani). Jednojajčani blizanci su istog pola i genetski najsličnije individue.
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3.1.2. Polni organi

Ženske polne organe (Sl. 7) čine:

•  Jajnici (ovaria) odnosno polne žlezde su smeštene u trbušnoj šupljini. U jajni- 
cima (folikulima) se stvaraju ženske polne ćelije Qajne ćelije) i sintetišu polni 
hormoni (estrogeni). Ovogeneza je proces stvaranja, razvoja i sazrevanja jajne 
ćelije. Ovulacija je proces prskanja zrelog folikula. Na mestu prslog folikula 
formira se žuto telo čije ćelije sintetizuju hormon progesteron.

•  Jajovodi (oviductus), izuvi- 
jani kanali povezuju jajnike i 
rogove materice. U donjoj 
trećini proširenja jajovoda, 
obavlja se oplodnja odnosno 
spajanje muške i ženske 
polne ćelije.

• Materica (ulerus) je sastav- 
Ijena'od dva roga, tela i grli- 
ća. Plod ili plodovi se razvi- 
jaju u rogovima plotkinje izu- 
zev kod kobile kod koje se to 
dešava u telu materice.

• Rodnica {vagina) je deo rep- 
roduktivnog trakta između 
unutrašnjih polnih organa i 
spoljne okoline.

•  Stidnica (vulva) je spoljašnji 
polni organ.

Muški polni organi (Sl. 8) su:

•  Semenici (lestisi) su parne polne žlezde smeštene u mošnji. Pre rođenja 
individue testisi se spuštaju u mošnju. U njima se stvaraju muške polne ćelije 
(spermatozoidi) i sintetišu hormoni (testosteroni). Spermatogeneza je proces 
stvaranja, razvoja i sazrevanja spermatozoida. Ona se odvija u muških grla 
tokom cele godine.

•  Pasemenici (epididymis) su parni izuvijani organi u obliku kanala u kojima se 
čuvaju i sazrevaju spermatozoidi i transportuju od semenika do semevoda.

•  Semevodi (ductus delerens) su parni organi u obliku kanala koji se nastavijaju 
na prethodne. Oni prolaze kroz trbušnu duplju i ulivaju se u uretru.

Sl. 7. Ženski polni organi (1-ovaria; 2-tuba uterina; 
3-cornu uteri; corpus uteri; 5-cervix 

uteri; 6-vagina; 7-vulva; 8-anus)



RAZMNOŽAVANJE, PORAST I RAZVITAK 23

•  Kopulatorni organ (penis) ima 
• funkciju u izbacivanju urina i

sperme izvan organizma pri- 
plodnjaka. Kopulacija je izbaci- 
vanje sperme u polne organe 
ženke ili spoljnu okolinu. Eja- 
kulat je količina sperme koju 
izbaci priplodnjak u toku eja- 
kulacije.

•  Mošnja (scrotum) je proširenje 
kože abdomena u kome su 
smešteni semenici.

•  Puzdra (praepulium) je kožni 
nabor koji zaštićuje kopulatorni 
organ.

•  Pomoćne polne žlezde (glan- 
dulae accessories) luče sekre- 
te koji se mešaju sa spermato- 
zoidima i formiraju spermu.

3.1.3. Polna zrelost (pubertet)

Reproduktivna aktivnost muških i ženskih grla započinje sa postizanjem polne 
zrelosti i završava se starošću životinja.

Polna zrelost ženskih životinja
'a

Postoje razlike pri definisanju pojma polne zrelosti. Prema jednoj pod pubertelom  
se podrazumeva momenat kada se promene koje su se dešavale na jajniku završe 
sa ispoljavanjem estrusa i ovulacijom i posle toga se dešavaju normalne ciklične 
ovarijalne promene.

Na postizanje polne zrelosti utiču genetsk/' (vrsta, rasa, soj, individualne razlike) i 
faktori okoline (zdravstveno stanje, ishrana, način držanja, svetlost, socijalni mo- 
menat i drugo).

Variranje uzrasta pri postizanju puberteta vidi se iz Tabele 7.

Sl. 8. Muški polni organi (1-testis; 2-epididymis; 
3-ductus deferens; 4-scrotum; 5-penis;

6-gl. bulbourethralis; 7-prostata; 8-rectum)
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Veće razlike se javljaju iz- 
među vrsta za koje je kara- 
kteristično ’ da se sezonski 
pare (ovce, koze i kobile), 
naročito u područjima gde 
su izražene klimalske vari- 
jacije. Ne samo klimatski, 
već više ostalih faktora uti- 
ču na postizanje polne i pri- 
plodne zrelosti i zbog toga 
se vrednosti u Tab. 7 mogu 
uzeti kao orijentacione.

Unutar iste vrste razlike posloje između grla različitih rasa, sojeva i linija. S obzi- 
ronr na postizanje puberteta može se govoriti o ranostasnim rasama, kasno- 
stasnim i srednjestasnim. Ranostasne rase ranije postignu pubertet i boljih su 
reproduktivnih sposobnosti od kasnostasnih. Srednjestasne su po ispoljavanju ovih 
osobina između prelhodnih grupa.

Način ishrane, količina i kvalitet obroka utiču na variranje ove osobine. Poželjno je 
da ishrana bude takva da podmiri potrebe grla određenog uzrasta u svim hranljivim 
materijama. Nedovoljna ishrana može dovesti do odlaganja dostizanja puberteta. 
Isto tako pri preobilnoj ishrani nagomilava se veća količina masti (u nazimica i 
šilježica) koja nepovoljno utiče na pubertet, odlažući ga.

Svetlost odnosno trajanje fotoperioda (svetlosti i tame) može dovesti do ranije ili 
kasnije polne zrelosti. Ovaj uticaj naročito dolazi do izražaja kod nekih vrsta (ovce, 
kobile, koze) za koje je karakteristično sozonsko parenje odnosno sezonska polna 
aktivnost. Ovce i kobile različito reaguju na trajanje dnevne svetlosti. Kraće trajanje 
dnevne svetlosti ima stimulativno dejstvo na ovce a inhibitorno na kobile. Zbog toga 
se prve pare u jesenjim a druge u prolećnim i letnjim mesecima. Polno zreli 
priplodnjaci u kontaktu sa mladim ženskiin grlima određenog uzrasla mogu izazvati 
kod njih pojavu pubertetskog estrusa.

Za odgajivače je od značaja uzrast i telesna razvijenost životinja pri kome se one 
mogu pariti ili osemenjavati odnosno razmnožavati i pri tome doneti na svet 
normalno razvijenog potomka ili potomke.

Pitanje optimalnog uzrasta pri postizanju puberteta uvek je značajno za odgaji- 
vače. Ženska grla mogu ispoljiti puberlet ali nisu dovoljno telesno razvijena ili obr- 
nuto telesno su razvijena a ne ispoljavaju pubertet. Grla su dovoljno telesno razvi- 
jena za parenje ili osemenjnvanje ukoliko su postigla 3/4 (7£>%) telesnog razvoja 
odraslih životinja rase ili linije kojoj pripadaju. Primenom adekvatne ishrane i 
držanja neophodno je usklađiti uzrast i telesnu razvijenost pri prvom pripustu ili 
osemenjavanju ženskih grla (p rip lodna  zrelost).

Tab. 7. Variranje uzrasta različitih vrsta domaćih 
životinja pri postizanju polne (pubertet) 
i priplođne zrelosli

Vrsta Uzrast pri polnoj 
zrelosti (meseci)

Priplodna zrelost 
(meseci)

Junica 6 -9 1 5 - 1 8
Nazimica 4 -7 7 - 8
Silježica 6 1 2 -1 4
Koza 6 8 - 1 8
Omica 10 - 12 24 (36) i više
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Suviše rano korišćenje ženskih grla može se nepovoljno odraziti na njihov dalji 
razvoj, trajanje iskorišćavanja i proizvodnju. Isto tako suviše kasni prvi pripust ili 
osemenjavanje nije ekonomski opravdano jer plotkinje (žensko priplodno grlo koje 
se koristi u reprodukciji) u toku iskorišćavanja ostvare manju ukupnu proizvodnju 
(manji broj potomaka, mesa, mleka, jaja, vune ild.).

Polna zrelost muških životinja

Muške životinje su polno zrele (fiziološka polna zrelost) kada proizvedu dovoljan 
broj spermatozoida sposobnih da izvrše oplodnju. Spermatogeneza počinje nešto 
pre postizanja polne zrelosti i zbog toga je veoma teško tačno i pouzdano odrediti 
navedeni momenat.

Na ispoljavanje polrie zrelosti utiču: vrsta, rasa, individualne karakleristike, metod 
odgajivanja, ishrana, držanje, nega, zdravstveno stanje, mikroklimatski činioci 
(temperatura, svetlost, vlažnost i dr.) i ostali.

Odgajivači pre početka korišćenja priplodnjaka u reprodukciji, pored uzrasta 
uzimaju u obzir i njihovu telesnu razvijenost. Smatra se da bi oni morali postići 2/3 
telesne razvijenosti odraslih priplodnjaka rase ili linije kojoj pripadaju. Tada su 
postigli priplodnu zrelost.

3.1.4. Estrusni ciklus

E strusn i c ik lus  (ili polni ciklus) je vremenski period između dva uzastopna estrusa 
(polna žara). Reč ciklus označava da se radi o zaokruženoj celini, odnosno periodu 
u kome se neke pojave pojavljuju istim redom. Promene na polnim organima, u 
neuroendokrinom sistemu i ponašanju životinja dešavaju se po određenom 
redosledu, imaju određepo trajanje i ponavljaju se u ciklusima. Estrusni ciklus 
domaćih živolinja prosečno traje 21 dan ali je nešto kraći u ovce i znatno više varira 
u kobile (Tabela 8).

U toku estrusa koji različito traje u pojedinih 
vrsta domaćih životinja dešavaju se promene 
na polnim organima i ponašanju ženki i one se 
samo tada mogu parili ili osemenjavati.

Ispoljavanje estrusa u pojedinih vrsta domaćih 
životinja ima posebne nazive: teranje (gonje- 
nje) krava, mrkanje ovaca, bukarenje krrnača i 
raspasanost kobila. One su posledica visokog 
nivoa estrogena u kivi.

Tab. 8. Estrusni ciklus različitih 
vrsta domaćih životinja

Vrsta
Estrusni ciklus 

(dani)
Krava
Ovca
Koza
Krmača
Kobila

21 
1 6 - 1 7  

21 
21
22



Znaci estrusa u ženki nekih vrsta su izraženiji ili su slabo vidljivi (tzv. "tihi estrus"). 
U Tabeli 9 prikazani su specifični znaci estrusa u plotkinja različitih vrsta.

Refleks stajanja (ženka stoji mirno i dozvoljava skok mužjaka ili druge ženke) 
plotkinje ispoljavaju u prisustvu mužjaka bez obzira na vrslu. U praksi se za otkri- 
vanje estrusa (refleksa stajanja) koriste mužjaci tzv. probači. Otkrivanje estrusa je 
veoma važno kako bi se odredilo optimalno vreme za pripust ili inseminaciju jer 
tada mogu biti uspešni a to znači da je njihov rezultat oplodnja odnosno početak 
bremenitosti.

Tab. 9. Znaci estrusa (polnog žara) u plotkinja različitih vrsta domaćih životinja

Vrsta Vidljive promene na 
polnim organima Promene u ponašanju

Krmača Olok vulve bez 
mukoznog iscedka.

Uznemirenost, oglašavanje, često mokrenje. 
Refleks stajanja ispoljava u prisustvu i 
odsustvu mužjaka.

Krava Obično otok vulve sa 
mukoznim iscedkom.

Uznemirenost, smanjenje apetita i proizvodnje 
mleka. Skače na druge krave. Refleks stajanja 
ispoljava u prisustvu i odsustvu mužjaka.

Ovca Nema otoka vulve i 
mukoznog iscedka.

Ne ispoljava posebne promene u ponašanju. 
Refleks stajanja ispoljava samo u prisustvu 
mužjaka.

Kobila
Može postojati otok 
vulve bez mukoznog 
iscedka.

Učestalo mokrenje i "bliskanje vulve” posle 
mokrenja. Refleks stajanja ispoljava samo 
u prisustvu mužjaka.

U toku estrusa dešava se veoma važna promena na jajniku odnosno ovulacija. 
Ovulacija je prskanje (kolaps) zrelog folikula i oslobađanje jajne ćelije u levkasto 
proširenje jajovoda. Po završetku estrusnog ciklusa dolazi do regresije žutog tela i 
životinja ulazi u fazu anestrije (ovce, koze, kobile) ukoliko nije došlo do oplodnje 
odnosno bremenitosti. Ukoliko je došlo do oplodnje nastavlja se bremenitost i 
funkcija žutog tela koje oslobađa progesteron.

Plotkinje posle porođaja (partusa) ispoljavaju ponovo estrus u različitom vremen- 
skom periodu, što zavisi od vrste, trajanja laktacije, učestalosti sisanja mladunčadi i
drugog.

Kobile mogu ispoljiti estrus sa ovulacijom već 7-11 dana posle ždrebljenja. U kra- 
va, ovaca i koza ne dešava se da posle partusa u kratkom periodu ispolje estrus sa 
ovulacijom. Može se desiti ovuiacija bez znakova estrusa i obrnuto. U krava se 
ovulacija može desiti već 7-21 dan posle teljenja. Međutim, najveći procenat 
koncepcije se ostvaruje kada se osemenjavanje obavi 60-90 dana posle teljenja. 
U krmaća se mogu veoma brzo posle prašenja (1-2 dana) pojaviti znaci estrusa ali 
bez ovulaciie. Najčešće se estrusni ciklus u krmača uspostavlja u prvih 10 dana 
(5-7 dana) posle zalučenja (odbijanja) prasadi.
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Vrednost koncepcije je procentualni odnos broja ovuliranih i oplođenih jajnih će- 
lija. Ona je u krava oko 80%, ovaca 80-90%, koza 80-90%, krmača 90% i kobila 
oko 60%.

3.1.5. Reprodukcioni cikius

Pod reprodukcionim ciklusom podrazumeva se period između dva partusa (poro- 
đaja, teljenja, jagnjenja, prašenja, jarenja i ždrebljenja) plotkinje. Reprodukcioni 
ciklus krave, ovce, kobile i koze sastoji se od servis perioda i bremenitosti.

Servis pe riod  je vremenski period od partusa do sledeće uspešne oplodnje. Za 
ovaj period je karakteristična visoka varijabilnost jer on zavisi, pre svega od spo- 
Ijašnjih faktora a manje od genetskih. Na njegovo variranje utiču trajanje sisanja 
podmlatka, nivo mlečnosti, starost plotkinje, zdravstveno stanje, ishrana (obim i 
kvalitet obroka), godišnje doba, svetlost, temperatura, involucija materice (vraćanje 
materice u stanje pre bremenilosti) i drugo.

B rem enitost krava (steonost), ovaca (sjagnjenost), 
koza (sjarenost), krmača (suprasnost), kobila (ždre- 
bnost) i drugih plotkinja je biološka osobina niske 
varijabilnosti. Prosečno trajanje bremenitosti plotki- 
nja različitih vrsta prikazano je u Tabeli 10.

Pored toga što varira između vrsta, trajanje breme- 
nitosti zavisi od rase, starosti plotkinje, pola ploda, 
broja plodova, godišnjeg doba i ostalog.

Na variranje reprodukcionog ciklusa uticaće traja- 
nje servis perioda u krava, ovaca, koza i kobila od- 
nosno laktacije i perioda od zalučenja prasadi do 
uspešne oplodnje u krmača, s obzirom na malu varijabilnost bremenitosti.

Da bi se krave telile jednom godišnje odnosno svakih 12 meseci (365 dana), servis 
period bi trebao da traje prosečno 80 dana (SP + B = 80 + 285 = 365 dana). 
Smatra se da je optimalno trajanje servis perioda u krava 60-90 dana. Tada 
će reprodukcioni ciktus trajati 345-375 dana (RC = 60 + 285 = 345 dana, 
RC = 90 + 285 = 375 dana).

Na Sl. 9 prikazano je variranje RC pod uticajem različitog trajanja SP.

Pri kraćem servis periodu, skraćuje se trajanje laktacije (laktacija = period u kome 
plotkinja proizvodi mleko) u krava pri istom periodu zasušenosti (period kada se 
krava ne muze) od 60 dana, i obrnuto (L = RC - PZ = 345 - 60 = 285 dana, 
L = 375 - 60 = 315 dana). Nije poželjno da servis period bude suviše kratak ni dug 
jer se to nepovoljno odražava na proizvodnju mleka u toku laktacije i iskorP 
šćavanje.

Tab.10. Prosečno trajanje 
bremenitosti (dani)

Vrsta
T rajanje 

bremenitosti 
(dani)

Krava 285
Ovca 140
Koza 150
Krmača 114
Kobila 336
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Ukoiiko je parenje ovaca obavlje- 
no u toku jeseni (IX-XII) jagnjenje 
se dešava u periodu zima-proleće.
Ovce ulaze u period sezone ne 
parenja ili sezonu anestrusa (ane- 
slrus = neispoljavanje eslrusa), ta- 
ko da servis period može da traje 
90-150 dana i duže. To znači da je 
moguće jedno jagnjenje ovaca go- 
dišnje s obzirom da bremenitost 
traje prosečno 148 (150) dana. U 
cilju ostvarivanja dva jagnjenja u 
toku godine neophodno je izazvati 
estrus u ovaca u sezoni anestrije.

Osnovni ciij u reprodukciji svinja je 
da krmače oprase i odgaje veći 
broj prasadi u toku godine. Godiš- 
nja proizvodnost krmača, jednos- 
tavno rečeno zavisi od broja pra- 
šenja (legala) u toku godine i veličine legla pri rođenju odnosno zalučenju. Krmače 
bi trebale imati dva prašenja (legla) u toku godine a to zavisi od trajanja repro- 
dukcionog ciklusa f. _ 365) ,  Reprodukcioni ciklus (Sl. 10) čine laktacija, period od 
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Na trajanje reprodukcionog ciklusa utiću, najviSe, trajanje laktacije i perioda cc 
zalučenja legla do uspešne oplodnje. Laktacija u krmača može različito trajati, što 
se tehnologijom predviđa u nekom zapatu (kraće od 3, 4, 5 nedelja). U tom slučaju 
na variranje reprodukcionog ciklusa najviše utiče period zalučenje - oplodnja. 
Krmače najčešće ispolje estrus 5-7 dana posle zalučenja legla (najveći procenat 
zalučenih krmača ispolji estrus u prvih 10 dana). U prvopraskinja ovaj period 
traje duže.

3.1.6. Parenje ili pripust

Unošenje sperme u reproduktivni trakt ženke obavlja se parenjem mužjaka i ženke 
ili pripustom. Razlikuju se četiri načina parenja: divlje (slobodno), haremsko, klasno 
i individualno.

D ivlje  parenje znači slobodno parenje muških i ženskih grla u stadu. Dešava se pri 
držanju životinja na pašnjacima. Ovaj način parenja ima niz nedostataka i ne 
primenjuje se u intenzivnom stočarstvu.

Haremsko parenje  znači držanje više plodkinja sa jednim priplodnjakom u grupi (u 
toku sezone parenja ili u toku dana). Nedostaci ovog načina slični su kao i kod 
predhodnog, jedino se zna otac potomaka.

Klasno parenje  podrazumeva formiranje klasa plodkinja prema kvalitetu i određi- 
vanje priplodnjaka za svaku od njih. Priplodnjaci bi trebali biti iste ili bolje klase. 
Nedoslaci klasnog parenja su kao i predhodnog, s tim što je potrebno više radne 
snage za formiranje klasa. Problem se javlja pri formiranju većeg broja grupa.

Ind iv idua lno  parenje \e najbolji način jer se svakoj plodkinji određuje odgovarajući 
priplodnjak. Pravi se plan pripusta i pri tome se vodi računa o srodstvu životinja, 
kvalitetu muških i ženskih grla, ravnomernom i optimalnom iskorišćavanju 
priplodnjaka u toku dana, sedmice i godine. Ono se može sprovoditi u stadima gde 
postoji matična evidencija iz koje se uzimaju neophodni podaci za pravljenje plana 
pripusta. Za razliku od predhodnih ovde se sprovodi selekcija, odabiraju se 
roditeljski parovi ali i potomci na osnovu kvalileta roditelja.

Broj plotkinja po priplodnjaku zavisi od načina parenja, trajanja sezone parenja, 
uzrasta i individualnih sposobnosti priplodnjaka.

3-.1.7. Metode povećanja reproduktivne sposobnosti

U stočarstvu se upotrebljavaju različite biotehničke metode kako bi se poboljšalo 
iskorišćavanje ženskih i muških grla u reprodukciji. Bez obzira o kojoj metodi je reč, 
svaka od njih se upotrebljava da bi se dobio veći broj potomaka od najkvalitetnijih 
rodilelja.
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Najznačajnije metode su: veštačko osemenjavanje, kontrola estrusnog ciklusa 
(sinhronizacija estrusa i ovulacije, izazivanje superovulacije) i transplantacija em- 
briona (transfer embriona).

Veštačko osemenjavanje
Unošenje sperme u reproduktivni trakt ženke se obavlja pri parenju mužjaka i žen- 
ke ili upotrebom specijalnih instrumenata (veštačko osemenjavanje). Posle uno- 
šenja sperme može doći do oplodnje zrele jajne ćelije sa muškom polnom ćelijom 
ili spermatozoidom. Oplodnja se može desiti u organizmu ženke (ampuli jajovoda, 
in vivo) ili izvan u laboralorijskim uslovima (in vitro).

Značaj osemenjavanja

Osemenjavanje je veoma značajna zootehnička metoda koja se u praktičnim uslo- 
vima počela primenjivati pre više od 70 godina, mada se pominju podaci o upotrebi 
ovog metoda pre nove ere. U toku ovog veka proširilo se u mnoge zemlje sveta i 
uticalo je na kvalitativno poboljšanje stočarstva posebno govedarstva. Primenjuje 
se kod različitih vrsta domaćih životinja ali su najbolji rezultati postignuti u mlečnih 
goveda.

Ono ima niz prednosti u poređenju sa parenjem i to su:

1. Zootehničke prednosti:

•  Genetski potencijal najboljih priplodnjaka se prenosi na veliki broj potomaka 
jer se od jednog ejakulata proizvede više doza za osemenjavanje plotkinja.

•  Intenzivnije se iskorišćavaju priplodnjaci (i kada nisu živi). Manjem broju 
odabranih muških grla mogu se obezbediti bolji uslovi ishrane, smeštaja i 
nege (mogu biti u centrima za vešlačko osemenjavanje).

•  Sperma se može koristiti za osemenjavanje plotkinja koje se gaje na razli- 
čitim kontinentima, odnosno udaljenostima i do odredišta se transportuju 
različitim prevoznim sredstvima.

•  U kraćem vremenskom periodu rađa se veći broj potomaka koji se može 
upotrebiti za ispitivanje i tačniju ocenu priplodnjaka - oca.

•  Omogućeno je korišćenje sperme priplodnjaka koji se iz bilo kojih razloga ne 
mogu upotrebiti za parenje (slabljenje libida, bolest, uginuće i dr.) jer se veće 
količine doza za osemenjavanje mogu dugo čuvati, naročito nekih vrsta 
(goveda).

•  Brže se postigne konsolidacija (ujednačavanje) zapata s obzirom na nivo i 
kvalitet proizvoda jer se poželjne osobine prenose na veći broj potomaka.
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2. tKonomske prednosti su u:

•  Bržem kvalitetnom poboljšanju stočarstva.

•  Smanjenju neplodnosti jer se upotrebljava samo pregledana i kvalitetna 
^sperma.

•  Manjim troškovima držanja, smeštaja, nege i ishrane priplodnjaka (gaji se 
manji broj priplodnjaka).

•  Smanjenju troškova oplodnje po plotkinji i

'  •  Finansijskoj dobiti od prodaje doza za osemenjavanje je r je to roba na tržištu.

3. Zooprofiiaktičke prednosti se ogledaju u efikasnijoj kontroli i sprečavanju širenja 
polnih bolesti. 2a osemenjavanje zdravih plotkinja upotrebljava se sperma 
zdravih priplodnjaka.

Pored niza nabrojanih prednosti, osemenjavanje ima i nedostatke čije su posledice 
veće ili manje u zavisnosti od napravljenih propusta u celokupnom procesu.

Tehnologija osemenjavanja

Tehnologija veštačkog osemenjavanja obuhvata: uzimanje sperme, pregled i oce- 
nu kvaliteta, pripremu za osemenjavanje (razređivanje, razlivanje, označavanje, 
konzervisanje, čuvanje) i inseminaciju.

Najkvalitetniji ispitani priplodnjaci drže se u centrima za VO (veštačko osemenja- 
vanje). Smešteni su u higijenskim stajama odnosno u boksevima sa ispustima.

Centri za VO goveda, svinja i drugih životinja, ergele i farme imaju posebnu pros- 
toriju za uzimanje sperme. Ona je pored staje za smeštaj priplodnjaka i povezana 
je sa laboratorijom pored koje je  odeljenje za čuvanje sperme.

Prostorija za uzimanje sperme treba da je dovoljno prostrana, da se lako čisti, pere 
i dezinfikuje i da se u njoj mogu regulisati optimalni ambijentalni uslovi. Ona je 
oprerhljena posebnom opremom i instrumentima (fantom, veštačke vagine, stoj- 
nice i ostalo).

Centralno mesto VO centra je laboratorija za pregled i pripremu sperme. Ona je 
opremljena sa različitom opremom. Farme svinja, ovaca, koza i živine, takođe, 
imaju laboratoriju.

Pored laboratorije je  odeljenje za čuvanje i lagerovanje konzervisane sperme. Ona 
će se prema potrebi transportovati do veterinarskih stanica, farmi i punktova za 
osemenjavanje.
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Uzimanje sperm e

Sperma priplodnjaka se uzima po- 
moću veštačke vagine, elektroejaku- 
lacijom i manuelno (kod nerastova i 
petlova). Pre uzimanja sperme, muž- 
jak mora biti pripremljen odnosno 
stimulisan za skok i ejakulaciju. Za 
izazivanje seksualnih stimulusa u 
priplodnjaka koriste se ženke u est- 
rusu, drugi priplodnjaci (dozvoljavaju 
skok) ili posebne napravo tzv. fanto- 
mi na koje grlo skače (Sl. 11).

Veštačka vagina je instrument koji je 
napravljen tako da obezbeđuje uslo- 
ve kgo u polnim organima ženke 
(temperatura, pritisak i klizavost) i 
stimuliše mužjaka da ejakulira. One 
su po izvedbi slične ali su prilagođe- 
ne dimenzijama kopulatornog organa 
različitih vrsta priplodnjaka. Temperatura i pritisak se obezbeđuju sipanjem vode 
određene toplote (40-42°C - temperatura unutrašnjosti vagine) u međuprostor 
zidova veštačke vagine. Klizavost se postiže premazivanjem unutrašnjeg zida 
vagine (neutralnim uljem ili vazelinskom mašću). Na suprotnom kraju od ulaznog 
otvora (za kopulatorni organ) veštačke vagine, pričvršćen je spermosabirač. Posle 
uzimanja sperme, spermosabirač se odvaja od veštačke vagine, zaštiti od nagle 
promene temperature (<18 ili >37°C), obeleži i prenese u laboratoriju radi pregleda 
i ocene kvaliteta.

U slučajevima kada priplodnjak ne može da skače usled oboljenja ekstremiteta, 
smanjene ili potisnute želje za parenjem (libida), nenaviknutosti na primenu veš- 
tačke vagine, može se primeniti elektroejakulacija. Suština metoda je nadraživanje 
centara za ejakulaciju posebnim aparatom radi dobijanja sperme.

Učestalost uzimanja sperme priplodnjaka zavisi od vrste, rase, uzrasta, telesne 
razvijenosti, godišnjeg doba, načina ishrane (količina i kvalitet) i držanja. Ejakulati 
se s obzirom na volumen i koncentraciju razlikuju u priplodnjaka istog uzrasta 
različitih vrsta i rasa. Sa starošću i telesnom razvijenošću priplodnjaka povećava se 
volumen i koncentracija ejakulata a u vezi sa tim i učestalost ili frekven- 
cija uzimanja sperme. Godišnje doba, način ishrane i držanja utiču na količinu i 
kvalitet sperme. Priplodnjaci nekih vrsta domaćih životinja (npr. ovnovi) u sezo- 
ni parenja imaju veći broj skokova odnosno veću frekvenciju uzimanja sperme u 
toku dana.
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Pregled i  ocena kvalite ta sperme

Neposredno posle uzimanja ejaku- 
lala pregleda se i ocenjuje kvalilet 
sperme. Ocena kvaliteta se obavlja 
na osnovu više osobina sperme i 
spermalozoida. Vizuelno se ocenjuje 
izgled i volumen ejakulat a na osno- 
vu mikroskopskog pregleda: koncen- 
tracija spermatozoida, pokretljivost 
spermatozoida, broj živih spermato- 
zoida i mortološke karakteristike 
(Slika 12). ,,

Izgled ejakulata se ocenjuje na osno- 
vu boje i sadržaja različitih primesa 
(čestice nečistoće, dlaka, krv, mikro- 
organizmi i druge). Ejakulat sa nave- 
denim primesama ne upotrebljava se 
za osemenjavanje.

Volumen ejakulata odmah se može Sl. 12. Ocena kvaliteta sperme
očitati na spermosabiraču. On varira (mikroskopski pregled)
između vrsta, rasa, individua, uzrasta, učestalosti uzimanja ili drugog.

Koncentracija spermatozoida predstavlja broj ćelija u 1 ml sperme ili ukupnoj za- 
premini ejakulata. Od posebnog značaja je koncentracija progresivno pokretnih 
spermatozoida je r je  u direktnoj vezi sa sposobnošću spermatozoida za oplodnju i 
brojem doza koji se mogu pripremiti za osemenjavanje. Broj spermatozoida se 
ulvrđuje metodom hemocitometrije i spektrofotometrije.

Pokretljivost spermatozoida je značajna osobina muških polnih ćelija. Ona se oce- 
njuje na osnovu procenta spermatozoida koji se progresivno kreću od ukupnog 
broja. U ejakulatu ne bi trebalo biti manje od 75% progresivno pokretljivih sperma- 
tozoida. Između ove osobine i broja živih spermatozoida postoji pozitivna pove- 
zanost.

Može se desiti da u ejakulatu postoje mrtvi i nepokretni spermatozoidi 
(azospermija) ili malt broj spermatozoida (oligospermija) ili nema spermatozoida 
(aspermija).

U spermi se može uočito određeni procenat spermatozoida sa anomalijama (dve 
glave, dva repa, bez repa, bez akrozoma itd.). Sa povećanjem učešća takvih 
spermatozoida u ejakulatu, smanjuje se njihova sposobnost za oplodnju.



Priprema sperm e za osem enjavanje

Obim ejakulata priplodnjaka i koncen- 
tracija su veći nego što je potrebno za 
osemenjavanje. Zbog toga se obavlja 
razređivanje sperme (SI.13) da bi se pri- 
premio veći broj doza za osemenja- 
vanje od jednog ejakulata (manje od 10 
do nekoliko desetina doza).

Za razređivanje sperme koja će se upo- 
trebiti odmah posle uzimanja i pregleda 
upotrebljava se izotonični rastvor soli.
Razređivači za kraće ili duže čuvanje 
sperme su složene sredine različitih ma- 
terija i sistema koji obezbeđuju održava- 
nje izotoničnog osmotskog pritiska sa 
spermom, normalnu kiselost sredine, 
normalan život spermatozoida i zaštitu 
od delovanja niskih temperatura i mikro- 
organizama. Sperma se može čuvati na 
sobnoj temperaturi nekoliko dana što 
obezbeđuju upotrebljeni razredivači koji 
će sprečiti povećanje bakterija i smanjiti 
aktivnost spermatozoida ili zadržati nji- 
hovu sposobnost i pri većoj metaboličkoj aktivnosti.

Posle razređivanja sperma se razdeljuje ili pakuje u određenu ambalažu. Amba- 
laža se može razlikovati s obzirom na veličinu (zapreminu), materijal od koga je 
napravljena, način hermetizacije itd. Bez obzira na sve navedeno ambalaža sadrži 
jednu dozu za osemenjavanje (količinu sperme sa optimalnim brojem pokretnih 
spermatozoida). Razlivanje i hermetizacija se mogu obavljati automatski. Često se 
za pakovanje koriste: ampule, pipete, flakoni, pajete itd.

Svaka ambalaža odnosno doza za osemenjavanje mora biti obeležena. U centrima 
za veštačko osemenjavanje nalaze se velike količine doza (npr. stotine hiljada) od 
različitih priplodnjaka i čuvaju se nekoliko decenija. One moraju biti obeležene jer 
se tako identifikuje priplodnjak, zemlja ili centar porekla, datum kriokonzervacije 
sperme i ostalo. Označavanje može biti automatsko.

Ukoliko se sperma želi duže čuvati (1-3 dana) može se konzervisati. Ovo se posti- 
že razređivanjem, postepenim hlađenjem i anaerobnom sredinom. Spermatozoidi 
se ne kreću, ne degenerišu ali zadržavaju sposobnost oplodnje. Mogu se primeniti 
tri metoda hlađenja: klasično na 3-5°C, na temperaturi laboratorije od 12-20°C i 
duboko zamrzavanje na -79 i-196°C .

Sl. 13. Priprema sperme 
za osemenjavanje
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Klasidno konzervisaha sperma bika, ovna, pastuva i živine na 3-5°C i nerasta na 
15-20°C se upotrebljava za osemenjavanje najduže 1-3 dana. Na ovaj način 
konzei^/isana sperma bika i nerasta može se upotrebljavati 7-8 dana ukoliko se za 
razređenje upotrebe posebni razređivači.

Konzervisanje sperme u cilju dugotrajnog čuvanja se obavlja dubokim zamrza- 
vanjem u tečnom azotu na -196°C i posebnim kontejnerima. U zamrznutoj spermi 
pfeštaju svi život’ni procesi koji će se nastaviti njenim zagrevanjem na 38-40°C.

Najbolji rezultati su postignuti dubokim zamrzavanjem sperme bika. Duboko 
zamrznuta sperma posle otapanja ima sličnu pokrelljivost spermatozoida kao sveža 
ali je nešto manja sposobnost oplodnje.

Transport zamrznute sperme se obavlja u kontejnerima sa tečnim azotom i pre 
same upotrebe obavlja se otapanje. U ručnim termosima može se prenositi tečna 
sperma nerasta.

Insem inacija

Inseminacija ili unošenje sperme u odgovarajući deo reproduktivnog trakta ženke 
može se obaviti pri parenju životinja ili pomoću posebnih instrumenata (katetera, 
SI.14). Inseminaciju treba obaviti u optimalno vreme je r se samo tada može postići 
visok procenat koncepcije.

Ženska grla se pare ili oseme- 
njavaju samo kada ispolje polni 
žar ili estrus. Polne ćelije žive 
određeno vreme i zadržavaju 
sposobnost oplodnje. Ženske 
polne ćelije žive kraće od muš- 
kih a obe moraju stići u optimal- 
no vreme na mesto gde se de- 
šava oplodnja (ampule ‘'jajovo- 
da). Zbog vrlo složenih prome- 
na (citoloških, biohemijskih) ko- 
je se dešavaju i neophodne su 
za oplodnju, muške polne ćelije 
treba da provedu određeno 
vreme u ženskom reproduktiv- 
nom traktu. Osemenjavanje se 
zbog svega toga mora obaviti pre ovulacije. Bez obzira na vrstu domaćih životinja 
najveći procenat koncepcije se postiže osemenjavanjem plotkinja 10-12 časova pre 
ovulacije. Osemenjavanje kokoši se obavlja u sedmodnevnim intervalima je r su 
spermatozoidi sposobni za oplodnju 12-14 dana.

Sl. 14. Inseminacija ili unošenje sperme 
u reproduktivni trakt ženke
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Kontrola estrusnog ciklusa 

Sinhronizacija  estrusa i ovulacija

U stadima sa većim brojem životinja odgajivači nastoje u što kraćem vremenskom 
periodu osemeniti ženska grla kako bi njihovi potomci pri rođenju bili približno istog 
uzrasta. Mogu se navesti neke prednosti sinhronizacije estrusa i ovulacije. 
Prednosti programiranog gajenja domaćih živolinja su:

•  Osemenjavanje grupe plotkinja u kraćem vremenskom periodu,

•  Skraćivanje perioda u kome se ne rađa mladunčad,

•  Rođenje mladunčadi u kraćem vremenskom periodu (nekoliko dana). Ono može 
biti podpomognuto indukcijom porođaja ćiji je pozitivan efekat, pored ostalih, 
manja smrtnost mladunčadi.

•  Lakša organizacija zalučivanja, odgajivanja grupe potomaka, tov ili prodaja.

•  Ekonomično je iskorišćavanje objekata, opreme, radne snage je r je  bolje održa- 
vanje zoohigijenskih mera u stajama (istovremeno useljavanje grupe životinja u 
staju i iseljavanje, čišćenje, pranje, dezinfekcija itd.) itd.

Sinhronizacija estrusa je redovan postupak pri transplantaciji embriona.

Izazivanje estrusa i  ovu lacije  van sezone parenja

Izazivanje estrusa i ovulacije se obavlja u cilju povećanja reproduktivne sposob- 
nosti ovaca u područjima (Evrope, Amerike, Australije i dr.) gde klimatski činioci 
izazivaju postojanje sezone anestrije u ove vrste. Nastoje se izazvati vansezonski 
estrusi u kojima bi se ovce osemenile. U tom cilju se koristi hormonalna metoda, 
metod stimulacije polno zrelim ovnovima, metod regulisanja fotoperioda i primene 
pojačane ishrane (flašing metod).

Koze se takođe tretiraju preparatima hormona koji u sezoni anestrije izazivaju 
pojavu estrusa i ovulaciju.

Superovu iacija

Superovulacija je prskanje većeg broja folikula od onoga koji se normalno dešava u 
toku estrusa. Da bi se od jedne plotkinje visokog genetskog potencijala za neku 
proizvodnju dobio veći broj potomaka u kraćem vremenskom periodu, kod nje se 
mora izazvati superovulacija. Superovulacija se postiže upotrebom gonadotropina 
koji izazivaju rast i prskanje folikula. Vrednost superovulacije varira između vrsla, 
rasa, doza gonadotropina, načina sinhronizacije estrusa i drugog. Sa povećanjem 
doze hormona povećava se i broj ovuliranih jajnih ćelija. U nekih krava tovnih rasa 
ovuliralo je više od 30, prema drugima to je 8-18 jajnih ćelija. Za svaku vrstu i rasu 
domaćih životinja mora se odredili optimalna doza hormona jer veće doze mogu 
imati negativne posledice (veći broj cista-folikuli koji nisu ovulirali ili dobijanje 
abnormalnih jajnih ćelija.
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Transplantacija embriona (embriotehnologija)

Transfer embriona se primenjuje u naučno-istraživačkom radu i praksi. Transplan- 
tacijom može se dobiti veći broj potomaka od najboljih roditelja, što je od posebnog 
značaja za vrste koje rađaju jedno ili dvoje mladunčadi. Rani zamrznuti embrioni 
predstavljaju robu na tržištu i mogu se prenositi na različitu udaljenost, što 
omogućava širenje poželjnih genotipova u populaciji, ili očuvanje retke rase ili 
izuzetno vredne (stvaranje banke gena). Embriotransfer pruža mogućnost odgaji- 
vačima da sprovode strožu selekđju, jer se od većeg broja rođenih grla odabira 
manji broj najkvalitetnijih. Na taj način može se brže uticati na poboljšanje osobina 
domaćih životinja u stadima ali se sprečava i širenje bolesti je r embrioni potiču od 
zdravih roditelja, čuvaju se u sterilnim uslovima i prenose u reproduktivni trakt 
zdravih ženki. Metod embriotehnologije omogućava fundamenlalna istraživanja 
vezana za složene p'rocese razmnožavanja domaćih životinja, razvoj novih tehno- 
logija i drugo. Embriotehnologija ili MOET (Multiple Ovulation and Embryo Tran- 
sfer) obuhvata postupke izazivanja superovulacije, prikupljanja i prenošenja ranih 
embriona.

Genetski superiorne plotkinje od kojih se dobiju rani embrioni su donori (davaoci) a 
manje vredne plotkinje u čije reproduklivne organe će se preneti embrioni su 
recipijenti (primaoci). U obe grupe plotkinja mora se primenti sinhronizacija estrusa 
i ovulacije kako bi materica recipijenata prihvatila nove embrione i nastavila 
bremenitost. Sperma najboljih odabranih priplodnjaka se koristi za osemenjavanje 
plotkinja donora. Rani embrioni se prikupljaju pre implantacije u određenom 
stadijumu razvića (6-7 dana, hiruški i nehiruški) i prenose u uterus plotkinja 
primaoca kod kojih se očekuje nastavljanje bremenitosti.

s

U narednom periodu jajna ćelija i embrioni će imati veoma važnu ulogu u osva- 
janju novih tehnologija. Očekuje se napredak u sinhronizaciji estrusa i ovulacije, 
određivanju pola i odvajanju sperme sa x i y hromozomom, kriokonzervisanju 
embriona, sazrevanju i oplodnji oocita in vilro, kloniranju sisara, tehnici rekombi- 
nacije DNK, postupku transgeneze i drugim.

Dijagnoza bremenitosti

Rano utvrđivanje (dijagnoza) bremenitosti ima značajnu ulogu u skraćivanju [epro- 
dukcionog ciklusa plotkinja i pravovremenom preduzimanju mera za naredno 
parenje ili izlučivanje grla iz reprodukcije. Ženska grla u kojih nije došlo do oplod- 
nje ispoljiće ponovo estrus ali se može desiti da znaci nisu vidljivi ili uopšte ne is- 
polje estrus i odgajivači imaju utisak da se radi o bremenitim grlima. Period između 
dva porođaja se zbog toga produžava, što nepovoljno utiče na ekonomičnost 
proizvodnje.
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Bremenitost se može utvrditi primenom nekoliko metoda, ali je bitno da se izabere 
ona koja će biti relativno jeftina, jednostavna i što pouzdanija. Veoma je važno da 
se bremenitost utvrdi u ranom stadijumu. Dijagnoza bremenitosti se može obaviti: 
rektalnim pregledom jajnika i materice (u krava), ultrazvučnim aparatom (u krmača i 
ovaca, Sl. 15 i 16), vaginalnom biopsijom (u krmača) i utvrđivanjem koncentracije 
progesterona u krvi i mleku.

SI.15. Ultrazvučni aparat za SI.16. Utvrđivanje bremenitosti
utvrđivanje bremenitosti primenom skenera

Navedeni metodi ne povećavaju plodnost životinja direktno ali indirektno omogu- 
ćavaju identifikovanje onih kod kojih nije došlo do uspostavljanja bremenitosti.

Odgajivači mogu izdvojiti neoplođene životinje kako bi na njih obratili pažnju, 
pravovremeno otkrili estrus i ponovo ih parili ili osemenili.

Izazivanje sinhronizovanog porodaja

U većim stadima i intenzivnoj proizvodnji pored sinhronižacije estrusa može se 
regulisati rađanje odnosno skratiti vreme u kome se dešavaju porođaji, izbeći 
porođaje tokom noći ili neradnih dana itd. Sinhronizacijom partusa grupe plotkinja u 
kraćem vremenskom periodu omogućava se racionalnije iskorišćavanje prostora, 
opreme, radne snage i drugo. Izazivanjem sinhronizovanog porođaja u određeno 
vreme smanjuju se gubici mladunčadi u toku i neposredno posle porodaja jer se 
bolje organizuje kontrola od strane čoveka.

Od momenta oplodnje do porodaja dešavaju se uginuća embriona i fetusa. Među- 
tim, nekoliko dana pre, u toku i nekoliko časova posle porođaja, može doći do ugi- 
nuća ploda odnosno mladunčadi (perinatalni gubici) a uzroci su mnogobrojni. Me- 
đutim, gubici mogu biti smanjeni ukoliko se obezbede dobri uslovi za plolkinje i 
podmladak, kontroliše tok porođaja i pravovremeno reaguje na otklanjanje nekih 
uzroka uginuća.
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3.1.8. Uzroci neplodnosti domaćih životinja

Neplodnost se javlja u oba pola životinja. llzroci neplodnosti mogu biti: neadekvat- 
na ishrana (s obzirom na obim i kvalitet obroka) u dužem periodu i držanje (stajsko 
držanje bez kretanja), nehigijenski uslovi u stajama (mračne, hladne ili tople ne- 
provetrene), intenzivno iskorišćavanje, oboljenja i infekcije polnih organa, nasledni 
faktori (urođene mane i nedostaci u građi i funkciji polnih organa), greške pri pare- 
nju ili osemenjavanju (suviše rano ili kasno), oboljenja ekstremiteta, starost, bolest i 
drugo.

Najčešći uzroci neplodnosti domaćih životinja (60-75%) su neadekvatni uslovi is- 
hrane, nege i držanja. Ishrana sa obrocima nedovoljnim po količini i kvalitetu može 
dovesti do odlaganja polne zrelosti, nerazvijenosli polnih organa, slabljenja 
kondicije bremenitih životinja, povećanja embrionalnih gubitaka ili rađanja mladu- 
naca slabije vitalnosti, smanjenja količine i kvaliteta sperme, slabljenja libida u 
muških grla itd. Usled duge i nedovoljne ishrane može se pojaviti tzv. “gladni steri- 
litet”. Preobilna ishrana, takode nije poželjna jer tada životinje imaju tovnu kondiciju 
i mast se taloži u polnim organima. Polna aktivnost životinja se zbog toga smanjuje.

Neplodnost može biti urođena, slečena i funkcionalna.

Urođene anomalije i nedostaci u građi polnih organa (nerazvijenost polnih organa; 
fr/mar//n/zam-anomalije polnih organa junica rođenih kao dvojajčani blizanac, bo- 
lest belih junica; hermafrod/f/zam-postojanje muških i ženskih polnih organa u iste 
životinje; kriplorhizam-jedan ili oba testisa nisu spušteni u skrotum mužjaka i druge 
anomalije) najčešće su u goveda i svinja.

Stečena neplodnost nastaje usled oboljenja pojedinih polnih organa ili narušavanja 
njihove funkcije (ciste na jajnicima, atrofije, perzistentno žuto telo i drugo).

Funkcionalna neplodnost nastaje usled narušavanja estrusnog ciklusa i to su;

•  Anestrija (neispoljavanje estrusa) je čest uzrok neplodnosti krava, krmača, kobi- 
la i drugih domaćih životinja. Ona može biti posledica narušene funkcije jajnika, 
neadekvatne ishrane i držanja (nedovoljno kretanje), visoke proizvodnje (visoka 
mlečnost krava), hormonskog poremećaja i ostalog.

•  Tihi estrus (tiho gonjenje ili teranje) češće se javlja u krava i ovaca a ređe u 
krmača i kobila. Znaci estrusa su slabo ispoljeni i zbog toga deo plotkinja ostaje 
nepripušten ili neosemenjen.

•  Razdvojeni estrus može nastati usled deficitarne ishrane krava i nepovoljnih 
klimatskih uslova. Polni žar se ispolji, prekida i ponovo ispolji posle nekoliko 
dana.

•  Ispoljavanje estrusa u toku bremenitosti se može pojaviti u nekih životinja zbog 
nešto veće koncentracije estrogena iznad progesterona.

•  Hiperestrija je jak i produžen polni žar.
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• Skraćivanje ili prođužavanje estrusnog ciklusa od normalnog.

•  Stalno ispoljavanje estrusa (nimfomanija) može se javiti u kobila, krava i krmača.

• Prolongirana ovuiacija od uobičajene javlja se u visokomlečnih krava i kobila i 
ostalo.

Pored narušavanja polnog ciklusa mogu se desiti i drugi funkcionalni poremećaji 
koji smanjuju plodnost životinja.

3.2. PORAST I RAZVITAK

Veoma važne osobine domaćih životinja su porast i razvitak. Zahvaljujući pozna- 
vanju osobina porasta i razvitka pojedinih vrsta, rasa i linija uspelo je čoveku da ih 
poboljša ali on i dalje nastoji stvoriti najpovoljnije uslove kako bi se specifičnosti u 
pojedinim periodima rasta i razvoja najbolje iskoristile.

Osobine rasta i razvitka su uslovljene genetskim činiocima i faktorima okoline koji 
omogućavaju da se genetski potencijal ispolji ali i radom endokrinih žlezda odnos- 
no hormonima koje izlučuju.

Treba razlikovati rast i razvitak organizma. Rast je samo jedna od osobina raz- 
vitka. Rast je  čist prirast telesne mase koji je nastao usled deobe ali i rasta ćelija. 
Razvitak se odnosi na kvalitetne promene organizma od momenta oplodnje do 
uzrasta kada su životinje postigle odgovarajući razvitak, telesnu masu i oblik, 
karakterističan za svoju vrstu i rasu. To je proces oblikovanja organa od ćelija. On 
se odnosi na rast i dilerencijaciju.

Razlikuju se dva perioda u rastu i razvitku domaćih životinja i to su intrauterini ili 
embrionalni (u materici majke) i ekstrauterini ili postembrionalni. Prvi se završava a 
drugi počinje rođenjem individue.

3.2.1. Intrauterini rast i razvitak

On obuhvata period razvoja oplođene jajne ćelije, embriona i fetusa.

Prvi se odnosi na vreme od oploduje jajne ćelije koja se deli u više uzastopnih 
deoba do pričvršćenja ranog embrio la za matericu (implć ntacija).

Posle parenja ili inseminacije, m ušte polne ćelije putuju <lo ampule jajovoda gde će 
se sresti sa jajnom ćelijom i tu može doći do oplodnje. Oplodnja  je proces spa- 
janja muške i ženske polne ćelije i formiranje zigote. To ;e momenat začetka života 
nove individue. Sa embriološkoj stanovišta oplodnja ie proces aktiviranja jajne 
ćelije od strane spermatozoida da nastavi sa brazdanjem, a sa genetskog je spa- 
janje genetskog rnaterijala u njkleusu polnih ćelija roditelja (spajanje ženskog i 
muškog pronuMeusa). Od momenta oplodnje započin e deoba zigote pri čenju
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nastaju ćelije novog organizma (blastomere). Brzo od oplođene jajne ćelije nastaje 
2, 4, 0 i 16 blaslomera (sladijum morule) i ranog embriona (blastocist) koji se 
oslobađa posle prskanja ćelijske membrane jajne ćelije (zone pelucide) i putuje u 
rogove materice. Rani embrioni svinje migriraju iz roga u rog pre implantacije.

Pričvršćivanje ranih embriona za sluzokožu materice naziva se im plantacija  i 
označava uspostavljanje prisnije veze između embriona i organizma majke. Nije 
moguće potpuno pouzdano utvrditi tačno vreme početka implantacije. Ona se 
dešava posle oplodnje sa oko 35 dana u krave, 15 u ovce, 10-13 u krmaće. 20 u 
koze i 56 dana u kobile.

U periodu embriona obrazuju se organi (do 34. dana u jagnjeta i 45. dana u telela) 
odnosno dešavaju se značajne promene vezane za razviće. Od završetka perioda 
embriona do rođenja individue je period_razvoja fetusa. U njemu se menja odnos 
pojedinih delova i rast je  intenzivniji naročito u poslednjoj trećini bremenitosti. Oblik 
teleta se formira sa 60-75 dana a praseta sa 37-48 dana posle oplodnje.

O Ekstrauterini razvitak 
O Intrauterini razvitak
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Tkivo, organi i delovi tela razvijaju se u 
toku intrauterinog rasta i razvitka različi- 
tom brzinom. Najbrže se razvija nervno i 
srčano tkivo. S obzirom na telesne di- 
menzije redosled razvoja od najbržeg do 
najsporijeg je: širina glave, visina nogu, 
obim cevanice, visina krsta, visina grebe- 
na, dužina glave, dužina karlice, dužina 
trupa, obim grudi, dubina grudi, širina 
grudi, širint karlice (Sl. 17). Najsporije se 
razvija telosna masa (masa teleta je 
5-7%, praseta 1% od mase pri završelku 
porasta).

Na brzinu rasta ploda utiču: vrsta, rasa, 
individualre osobine roditelja (posebno 
majke), b oj plodova i pol, starost majke, 
način ish ane u poslednjoj trećinl breme- 
nitosti, trajanje bremenitosti. Krupne vrste 
i rase raJaju mladunče veće telesne mase pri adekvatnoj ishrani. Veličina majke 
multiparh životinja utiče na broj i brzinu rasta plodova. Broj jajnih ćelija uvekje  veći 
od broja oplođenih a naročito od broja embriona i plodova. U zavisnosti od perioda 
razvoja. dolazi do njihove resorpcije, rađanja mumificiranih plodova uginulih na 
različitcm stepenu razvoja ili se rađaju mrtvi potomci.

Veći b n j plodova utiče na smanjenje individualne mase pri rođenju (manja telesna 
masa jrasadi rođenih u velikom leglu). Muški plod krave, ovce i kobile je voćn 
telesni! mase nego ženski. Plodovi mladih majki rastu sporije i imaju manju totosnu 
masu )d starijih (druga i kasnija bremenitost), ali ne i starih.
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Sl. 17. Razvoj telesnih dimenzija i mase 
goveda pre i posle rođenja
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Majkama treba obezbediti adekvatnu ishranu (odgovarajući obim i kvalitet obroka) 
koja će omogućiti pravilan rast i razvitak ploda ili plodova i njihov, ukoliko nisu 
završile porast.

3.2.2. Ekstrauterini rast i razvitak

Postembrionalni period započinje rođenjem mladunčeta i traje do završetka rasta. 
On se može pratiti i na njega se može više uticati. Razvoj i rast podmlatka je pod 
većom kontrolom i uticajem čoveka. Odgajivač može više uticati na brzinu rasta.

Rast karakterišu brzina, trajanje i periodičnost.
* i

Brži promet materija utiče na intenzitet rasta mladunčeta naročito u prvom mesecu 
života. Posle se sa povećanjem uzrasta životinje intenzitet rasta smanjuje.

Mladunčad udvostruče telesnu masu pri rođenju za različito vreme, što zavisi od 
vrste životinja odnosno sastava mleka majke. Mladunčad čije majke proizvode 
mleko sa većim sadržajem belančevina i mineralnih materija, brže udvostruče 
telesnu masu. To je slučaj sa sitnijim vrstama. Tako na primer, prase, jagnje, jare, 
tele i ždrebe udvostruče telesnu masu za 7-14, 15, 22, 47 i 60 dana. Mleko krmače 
sadrži preko 5% belančevina i više od 1% mineralnih materija, za razliku od kobile 
u čijem mleku je sadržaj navedenih sastojaka 2,0 i 0,4%.

Ishrana (način, obim i kvalitet obroka) utiče na porast i razvitak organizma, poje- 
dinih delova tela i tkiva. Obroci treba da sadrže hranljive materije u dovoljnoj koli- 
čini i međusobnom odnosu koji će obezbediti intenzivan rast i razvoj kostura, miši- 
ća, pojedinih delova tela u svakom periodu razvitka.

Na rast i razvitak organizma utiču hormoni koji luče endokrine žlezde. Po značaju 
se mogu izdvojiti hormoni hipofize (luče hormon rasta i gonadotropne hormone), 
štitne žlezde (tiroksin reguliše metabolizam ugljenih hidrata, belančevina i masti), 
paratireoidnih žlezda (regulacija metabolizma Ca i P), nadbubrežnih žlezda 
(adrenalin reguliše rad srca i krvni pritisak), pankreasa (insulin reguliše promet 
ugljenih hidrata) i polnih žlezda (polni hormoni deluju na razvoj polnih organa, ćelija, 
mlečne žlezde itd).

Porast životinja se prati merenjem mase i dimenzija tela. Merenje se obavlja u 
određenim vremenskim periodima ali u isto vreme u toku dana. Intervali jzmeđu 
dva uzastopna merenja su različiti i vezani za određenu vrstu. Važi pravilo da kod 
životinja koje imaju intenzivan rast, intervali između uzastopnih merenja treba da 
budu kraći. Preporučuje se da merenja budu svakih 10 ili 15 dana. Intervali mogu 
biti duži kada se merenja nastavljaju i traju duže.

Za ocenu rasta izračunavaju se različite veličine: apsolutni prirast, relativni prirast, 
specifična brzina rasta, konstanta rasta. Primenjuju se grafičke metode, matema- 
tički postupci da bi se dobile teorijske funkcije.
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U ekstrauterinom razvoju brže se menjaju dimenzije onih delova organizma koje su 
sporije rasle u intrauterinom periodu. Sitnije vrste pre završe porast od krupnijih. 
Razlike postoje između rasa iste vrste (ranostasne, kasnostasne rase) i individua. 
Porast ranostasnih rasa konja, goveda, ovaca i koza, svinja, živine prosečno traje 
5, 4, 3, 2 i 1 godinu.

Promene dimenzrja pojedinih delova tela uslovljen je razvojem kostura. Intenzitet 
porasta pojedinih kostiju skeleta je različit. Kosti muških grla iste rase brže rastu od 
ženskih. Muška gria će imati veću telesnu masu od ženskih, pri istom uzrastu.

U ekstrauterinom periodu menjaju se po re- 
dosledu visine, dužine, dubine i širine poje- 
dinih delova tela. Promene telesnih dimen- 
zija goveda od rođenja do pet godina sta- 
rosti, prikazane su na Sl. 18.

Pri rođenju individue mišići, su slabije razvi- 
jeni od kostiju. U toku ekslrauterinog perioda 
mišići se brže razvijaju dok ne postignu 
maksimum. Najveći apsolutni rast mišićnog 
tkiva u goveda dešava se od 4-6 do 14-18 
meseci uzrasta.

Masno tkivo u organizmu i njegov razvoj 
zavise od ishrane i uzrasta životinja. Sa sta- 
rošću životinja dolazi do taloženja masti u 
trbušnoj duplji, oko bubrega i u potkožnom 
tkivu. Posle se mast deponuje između mi- 
šića.

Menja se i hemijski sastav tela sa starošću životinja. Dolazi do smanjenja sadržaja 
vode u tkivima i organizmu, što znaći da se povećava suva materija (povećanje 
sadržaja masti).

Kada je reč o izmenama organa, najbrže se razvija mozak, skelet, mišići i mas- 
no tkivo. Što se tiče delova tela najpre završe razvoj glava, vrat, grudi i krsta. 
U postembrionalnom periodu razvoja preživara dolazi do promene organa za 
varenje (promene veličine predželudaca i želuca, dužine creva i slično).

Razviće životinja u određenom stadijumu može se zaustaviti kastracijom (odstra- 
njivanje polnih žlezda). Kastrirana grla povećaju telesnu masu ali kvalitativne 
promene se zaustavljaju i oni se ne mogu koristiti u priplodu. Muška kastrirana grla 
su mirnija, poslušnija sa izraženijim tovnim sposobnostima. U zootehnici se često 
primenjuje kastracija. Mora se reći da su istraživanja pokazala prednosti nekastri- 
ranih muških grla u proizvodnji mesa. Nekastrirana muška grla brže rastu, bolje 
iskorišćavaju hranu i imaju kvalitetniji trup. Zamera im se što meso ima nepoželjan 
miris na priplodnjaka (sva istraživanja to nisu potvrdila).



Postoje razlike između vrsta domaćih životinja u trajanju života (ovce i koze žive 10- 
15, goveda, svinje i živina 20-30 i konji do 50 godina). Na trajanje života deluju 
genetski i paragenetski činioci. Ranostasne životinje brže stare i imaju kraće traja- 
nje života. Čovek odgajivač je primenom selekcije i poboljšanom ishranom stvorio 
ranostasne rase koje se mogu ranije korisliti u priplodu.

Trajanje života domaćih životinja nije za odgajivača od bitnog značaja. One se 
koriste u priplodu sve dok se ne smanjuje njihova proizvodnja (proizvodnja mleka, 
jaja, plodnost i druge). Zbog toga je značajnije trajanje iskorišćavanja ili produk-
tivnog života.

Produktivni život je period u životu životinja od početka korišćenja u reprodukciji do 
izlučenja iz priploda (sve dok ne dođe do značajnijeg stnanjenja plodnosti i 
proizvodnje). On različilo traje kod pojedinih vrsta i individua.

3.2.3. Poremećaji rasta i razvitka i mogućnosti popravke

Poremećaji se mogu desiti u embrionalnom i postembrionalnom periodu. Embri- 
onalizam je poremećaj rasta i razvitka u embrionalnom periodu. Infantilizam je 
pojava nezavršenog razvića organizma posle rođenja (odrasla životinja ima osobine
karakteristične za raniji stadijum).

Mogućnosti poboljšanja nedovoljnog rasta i razvitka od značaja su za odgajivača. 
Zaostatak rasta i razvoja organizma u embrionalnom periodu može se popraviti 
posle rođenja mladunčeta, adekvatnom ishranom i negom. Ukoliko podmladak 
zaostane u rastu i razvitku on se delimično može nadokaditi, što nije slučaj sa 
grlima koja su završila porast. Uspešnost popravke zavisi od trajanja zastoja u 
porastu i razvitku. Priplodnim grlima treba obezbediti optimalne uslove ishrane i 
nege u embrionalonom i postembrionalnom periodu.
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4. KVALITATIVNE I KVANTITATIVNE 
OSOBINE

Jedna od važnih opšlih karakteristika domaćih životinja je njihova promenljivost ili 
varijabilnost. Zahvaljujući njoj čovek je uspeo da stvori različite rase, linije itd. 
Posmatrajući roditelje i potomke vidi se manja ili veća slićnost između njih. Ustvari 
potomci manje ili više liče na roditelje. To je  zbog toga što se osobine roditelja 
(morfološke, fiziološke i psihičke) prenose na polomke odnosno nasleđuju. Vari- 
jabilnost osobina i sličnost životinja rezultat su interakcije (zajedničko delovanje) 
gena i faktora okoline.

4.1. RAZVOJ NAUKE O NASLEDNOSTI

Genetika je  grana biologije koja se bavi izučavanjem nasleđivanja i promenljivosti 
osobina živih bića.

Rezultati eksperimenata koje je sproveo Gregor Mendel (od 1856-1864. god.) 
omogućili su da se utvrde osnovni principi nasleđivanja. On je utvrdio da se razvoj 
svake osobine živog organizma nalazi pod kontrolom naslednih faktora koji se 
slobodno kombinuju i prenose sa roditelja na potomstvo.

Početkom ovog veka nauka o nasleđu nazivana je “mendelizmom" da bi tek posle 
bio uveden naziv “genetika" (Bateson, 1906). Prvi put je za nasledne faktore upo- 
trebljen naziv "gen” (Johannsen, 1909). Oni su linearno raspoređeni u hromožo- 
mima, ustanovljeno je kasnije (1911 godine). Prošao je dug period (do 1944. god.) 
da bi se utvrdilo da se gen sastoji od DNK (dezoksiribonukleinska kiselina). Posle 
je dokazano da naslednu supstancu virusa ćini RNK (ribonukleinska kiselina).

Dva naučnika, VValson i Crick (1953) su konstruisali model DNK, prema kome se 
molekul sastoji od dva polinukleolidna komplernentarna lanca spiralno izuvijana 
jedan oko drugog.
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Od početka dvadesetog veka intenzivno se razvijala genetika i stvorene su 
sledeće discipline: molekularna genetika (izučava molekulsku strukturu i funkciju 
gena sve do sinteze proteina), citogenetika (izučava mehanizme nasleđivanja i 
promenljivosti osobina, građu i funkciju organela ćelija, naročito hromozoma), 
genelika razvića (izučava razvoj pojedinih osobina), populaciona genetika (izučava 
elekte i promene gena u populaciji; uzroke i razloge koji dovode do nasled- 
nih promena) i kvantilativna genetika (izučava efekte gena na svojstva feno- 
tipa). Podela se može obaviti unutar svake discipline, ali i prema objektu istra- 
živanja na: genetiku mikroorganizama, genetiku bilja, genetiku životinja i genetiku 
čoveka.

4.2. MATERIJALNA OSNOVA NASLEDNOSTI

Do četrdesetih godina ovog veka smatralo se da su proteini nosioci naslednosti 
s obzirom da su specifični za svaki organizam. Istraživanja su pokazala da u 
jednom organizmu ćelije sadrže različitu vrstu i količinu proteina. Međutim, sve 
ćelije jednog organizma sadrže dezoksiribonukleinsku kiselinu (DNK). Somatske 
ili telesne ćelije sadrže dvostruko veću količinu DNK u odnosu na polne ćelije.

Dezoksiribonukleinska kiselina se sastoji od dva polinukleotidna lanca koji formi- 
raju dvostruki heliks. U sastav nukleotida ulazi šećer (dezoksiriboza), fosforna 
kiselina, purinska (adenin i guanin) ili pirimidinska azotna baza (timin i citozin). 
Redosled nukleotida u lancu je specifičan za svaki molekul DNK. Dezoksi- 
ribonukleinska kiselina ima sposobnost da reprodukuje samu sebe, da varira i da 
se menja.

Sličnu građu ima ribonukleinska kiselina (RNK) s tim što se radi o šećeru ribozi i 
umesto timina pirimidinska baza je uracil. Postoji nekoliko tipova RNK (iRNK, 
tRNK, hnRNK). Po obrascu DNK obavlja se transkripcija (prepisivanje) svih RNK 
koje učestvuju u sintezi proteina.

Proteini se međusobno razlikuju po redosledu aminokiselina. Njihov redosled zavi- 
si od redosleda baza u lancu iRNK (inlormaciona RNK). Tri baze ili triplet nukle- 
otida na DNK (genetski kod) prenosi genetsku informaciju za poredak amino- 
kiselina u sintezi proteina.

Delove lanca DNK predstavljaju geni. Gen je osnovna jedinica naslednosti. 
Veličina gena varira od nekoliko stotina do više od deset hiljada nukleotida. Građa 
gena zavisi od redosleda nukleotida. Ovaj redosled je karakterističan za svaki 
gen. Geni mogu da se samoreprodukuju, menjaju i kontrolišu stvaranje 
specifičnog polipeptidnog lanca odnosno proteina.
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Različiti oblici jednog gena nazivaju se aleli. Genetski lokus je fizičko mesto gena 
na hromozomu. Homozigotni genotip ima identične alele (AA, aa) a heterozigotni 
različite (Aa) u jednom lokusu. Alel čija ekspresija dovodi do ispoljavanja nekog 
svojstva naziva se dominantan i označava se velikim slovom (A). Suprotno od 
njega, alel koji u heterozigotnom genotipu ostaje prikriven odnosno ne može doći 
do izražaja naziva se recesivan i označava se malim slovom (a).

Skup gena ćini genotip  ili genetsku konstituciju organizma. Fenotip  je spoljašnji 
izgled individue i predstavlja rezultat inlerakcije genotipa i okoline.

Najveći deo DNK je smešten u hrom ozom im a i zato su oni nosioci naslednosti u 
ćeliji. U ćeliji, pored ostalih organela nalazi se jedro u kome je skoncentrisan 
genetski materijal. Jedro sadrži hromozome. Pod mikroskopom se vide kao kon- 
časte tvorevine čiji broj je karakterističan za svaku vrstu (goveče - 60, koze - 60, 
konj - 64, ovca -54 , svinja - 38, kokoš 78 hromozoma).

Telesne ili somatske ćelije sadrže diploidan broj hromozoma (2n). Po dva 
hromozoma su slična i nazivaju se homologni hromozomi. Jedan iz para potiče od 
majke a drugi od oca. Jedan par hromozoma je različit kod muškog (XV) i isti kod 
ženskog pola (XX). To su polni hromozomi. Polne ćelije nastale u procesu 
spermatogeneze ili oogeneze imaju haploidan broj hromozoma (n). Njihovom 
oplodnjom stvara se novi organizam koji će ponovo imati diploidan broj 
hromozoma.

Veličina hromozoma se menja u procesu deobe ćelije. Oni imaju određenu 
strukturu i hemijski sastav. Hromozomi sadrže DNK, RNK i proteine (bazične i 
kisele).

Kario tip  je skup svih hromozoma u ćeliji. Kada se oni fotografišu, iseku i slože po 
parovima, dobije se kariogram. Hromozomi se mogu i šematski prikazati i tada se 
govori o id iogram u.

4.3. OSOBINE DOMAĆIH ŽIVOTINJA

Pod osobinom (ili svojstvom ili karakteristrikom) podrazumevaju se odlike 
organizma, morfološke (npr. boja dlake, perja, rogatost ili šutost, veličina ušiju, 
oblik kreste itd.), fiziološke (proizvodnja mleka, mesa, jaja, vune, masnoće, 
plodnost, porast, iskorišćavanje hrane, sastav mleka, kvalitet vune, mesa, ja ja itd.) 
i psihičke.

Važnije kvantitativne osobine domaćih životinja su:
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• R eproduktivne osob ine: uzrast grla pri prvoj oplodnji i prvom partusu, uz- 
rast pri pronošenju, trajanje reprodukcionog ciklusa, trajanje bremenitosti, 
trajanje servis perioda, trajanje perioda od zalučenja do oplodnje, trajanje 
produktivnog života, procenat koncepcije (broj bremenitih plotkinja od broja 
osemenjenih), procenat oplođenih jaja, procenat oteljenih, oprašenih, ojag- 
njenih, ojarenih piotkinja od ukupno osemenjenih, procenat leženja, broj rođe- 
nih i odgajenih potornaka na određeni broj plotkinja (npr. na 100 plotkinja), 
broj rođenih živih i mrlvih potomaka u leglu, broj odgajenih potomaka pri 
ođređenom uzrastu, broj legala po plotkinji u toku godine, broj tovljenika 
po krniači u toku godine, količina i kvalitet sperme (volumen ejakulata, ukupan 
broj spermatozoida, koncentracija, broj živih i mrtvih spermatozoida, pokret- 
Ijivost spermatozoida, broj spermntozoida sa anomalijama itd.), indeks ose- 
menjavanja i druge.

•  Osobine porasta (tovne) i razvitka: telesna masa grla pri različitom uzraslu, 
apsolutni prirast, prosečan dnevni prirast, relativni prirast, indeks rasta, trajanje 
tova, konverzija hrane (utrošak hrane za kilogram prirasta), dnevna konzu- 
macija, telesne dimenzije (visina grebena, dužina trupa, dubina grudi, obim 
grudi itd.) i ostale.

•  Osobine kva lite ta  trupa i po lu tk i: masa toplih i hladnih polulki, randman, 
dužina trupa, masa pojedinih delova trupa, debljina slanine (u živih i zaklanih 
grla), količina mesa u trupu ili polutkama, procenat mesa (u živih grla i trupu 
zaklanih grla), količina i odnos pojedinih tkiva u trupu (mišićno, masno, koštano
tkivo), osobine mesa (boja, kiselost, mekoća, vlažnost itd.) i ostale.

•  Osobine m lečnosti i m uznosti: prinos mleka i mlečne masti (u celoj laktaciji, 
standardnoj laktaciji, različitim periodima laktacije: 100, 200 dana), procenat 
masti i proteina, prinos 4% mast korigovanog mleka, životna proizvodnja mleka 
i mlečne masti, prolok mleka u minutu (maksimalni i prosečni), perzistencija i 
druge.

• Osobine pro izvodnje  i kvalite ta vune: količina neprane i oprane vune, 
randman vune, osobine vunskih vlakana (dužina, prečnik, vijugavost, jačina
itd.).

•  Osobine p ro izvodn je  i kvalite ta jaja: broj jaja, intenzitet nosivosti, masa jaja, 
utrošak hrane za proizvodnju jaja, kvalitet belanceta i žumanceta itd.

Van|.ibilnost osobina proučavaju različite biološke discipline. Genetika međutim
proučava uzroke i mehanizme nastanka razlika između roditelja i potomaka i
pripadnikn islo gonerncijo.
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4.4. NASLEĐIVANJE KVALITATIVNIH OSOBINA

Morfološke ili kvalitalivne osobine su one čije je ispoljavanje uslovljeno aktivnošću 
jednog, dva ili tri gena. Oni ispoljavaju dominantan ili delimično dominantan efekat 
nad svojim alelima. Morfološke osobine ispoljavaju diskontinuiranu varijabilnost i 
zbog loga se razlikuju npr. šuta od rogatih grla. Geni koji obezbeđuju ekspresiju 
ovih osobina nazivaju se major geni.

Mendelova pravila pri nasleđivanju morfoloških osobina mogu se objasniti na pri- 
meru nasleđivanja rogatosti odnosno šutosti u goveda.

Šutost ili bezrogatost u goveda nasleđuje se dominantno (B) a rogatost recesivno 
(b). Primer pokazuje parenje šulog (krave) i rogatog (bik) roditelja. Svako grlo 
sadrži dva gena za tu osobinu (BB i bb). Krava stvara jajne ćelije sa haploidnim

brojem hromozoma koji sadrže jedan hromozom sa genom za šutost, pored 
ostalih hromozoma. Bik stvara muške polne ćelije sa haploidnim brojem 
hromozoma koje sadrže jedan hromozom sa genom za rogatost. Slobodnom 
oplodnjom slvara se novi organizam F, generacije (prva filijalna generacija). 
Potomak je šut je r je gen za šutost (B) dominantan i onemogućava da se ispolji 
gen za rogatosl (b).

Potomstvo F, generacije je po fenotipu šuto ali je po genotipu heterozigotno 
odnosno obrazuje 2 vrste polnih ćelija. Roditelji su s obzirom na ovu osobinu 
homozigotni je r stvaraju jednu vrstu ćelija. Pri parenju muških i ženskih grla F, 
generacije dolazi do cepanja osobina u potomaka F}  generacije.

1. P, ? B B xc?bb  P2

Gamete B x b
\  I /

F, generacija Đb

2. F, 9 Bb x c? Bb

Gamete g b B b

BB Bb Bb bb

Odnos genotipova: 1 (B B ): 2 (B b ): 1 (bb)

Odnos fenotipova: 3 (šula: BB, Bb, B b ) : 1 (rogat: bb)
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Krave i bikovi Fi generacije stvaraju dve vrste polnih ćelija i to sa dominantnim i 
recesivnim genom. Potpuno slučajnom oplodnjom proizvode se potomci koji mogu 
imati osobine roditelja.

Prema spoljašnjem izgledu, odnos šutih i rog'atih potomaka u Fs generaciji je 
3:1 (75:25). Odnos genotipova je 1:2:1 (25:50:25).

Parenjem kokoši sa ekstremno kovrdžavim perjem (KK) i petla sa normalnim 
perjem (kk) dobije se potomstvo F, generacije sa umereno kovrdžavim perjem 
(Kk) i u ovom slučaju se radi o intermedijarnom nasleđivanju (osobine potomaka 
su između osobina roditelja). U Fs generaciji odnos (enotipova (25% ekstremno 
kovrdžavog perja : 50% umereno kovrdžavog : 25% normalnog perja) jednak je 
odnosu genotipova (25% KK : 50% Kk : 25 : kk).

Navedeni primeri su poslužili za objašnjenje Mendelovih pravila koja glase:

1. Pri dominantnom nasleđivanju svi potomci F , generacije su jednaki ili uniformni 
pri čemu postoje tri slučaja:

•  Svi potomci liče na jednog roditelja pri dominantnom nasleđivanju,

•  Potomci se nalaze između roditelja po posmatranoj osobini pri interme- 
dijarnom nasleđivanju,

•  Potomci ne liče ni na jednog roditelja.
2. U Fs generaciji, usled slobodne oplođnje različitih polnih ćelija, dolazi do cepa- 

nja ili razdvajanja svojstava. Javljaju se potomci koji ponovo imaju osobine 
roditelja u određenom odnosu.

3. Pravilo se odnosi na nezavisnost nasleđivanja osobina koje se pojavljuju u 
piotomaka nezavisno kakve su bile kod roditelja.

U prethodnim primerima prikazan je tok nasleđivanja jedne osobine 
(monohibridno nasledivanje). Može se pratiti nasleđivanje dve (dihibridno), tri 
(trihibridno) ili više morfoloških osobina (polihibridno).

Odstupanja od pravila mogu nastati usled toga što jedancjen utiće na ispoljavanje 
nekoliko osobina (pleiotropija) ili više gena (poligeni) učestvuju u ispoljavanju
jedne osobine.

4.5. NASLEĐIVANJE KVANTITATIVNIH OSOBINA

Ispoljavanje ekonomški važnih osobina domaćih životinja uslovljeno je delova- 
njem većeg broja gena tzv. minor gena i njihove interakcije sa faktorima okoline. 
Većina kvantitativnih osobina ima kontinuiranu varijabilnost sa normalnom distri- 
bucijom varijanata. Fiziološke, ekonomski važne iii kvantitativne osobine su merlji- 
ve. Najveći broj varijanata se nalazi oko srednje vrednosti a manji broj je ispod ili 
iznad nje.
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Nasleđivanje kvantitativnih osobina uslovljeno je većim brojem gena koji 
pojeđinačno imaju mali efekat. Drugi važan uzrok kontinuirane varijabilnosti je 
uticaj faktora okoline na kvantitativne osobine. Na primer, da bi tovljenici iste rase 
mogli da ostvare prosečan dnevni prirast od 650 grama, neophodno je obezbediti 
dovoljnu količinu kvalitetne smeše odnosno sve neophodne hranljive materije u 
adekvatnom odnosu jedne prema drugoj, kao i ostale optimalne faktore okoline.

Smatra se da svi geni nemaju isti efekat u ispoljavanju kvantilativnih osobina. 
Efekat gena može biti aditivan (prosečan), dominantan i epistatičan.

Vrednost koja se dobije merenjem, npr. dnevnog prirasta u tovu, predstavlja 
fenotipsku vrednost individue. Ona je složena i sastoji se od genetske vred- 
n o s ti i odstupanja  usled delovanja faktora okoline. Individue se međusobno 
razlikuju po fenotipskoj vrednosti. Pojedina grla su ostvarila dnevni prirast u tovu 
od 450, 500, 560, 700 grama itd. Razlike su naslale usled genetskih razlika 
između individua, delovanja faktora okoline i interakcije između genotipa i faktora 
okoline. Zbog toga se govori o varijabilnosti koja se meri varijansama.

Povezanost fenotipske i genetske vrednosti je važna pri izboru roditelja. Ova 
povezanost se meri odnosom genetske i fenotipske varijanse i predstavlja herita- 
b ilite t (/)2). Koeficijent heritabiliteta, Lush (1940, 1949) je definisao kao odnos 
genetske i fenotipske varijanse (heritabilitet u širem smislu) odnosno aditivne 
genetske varijanse i fenotipske varijanse (heritabilitet u užem smislu reči).

Poznavanje genetske varijanse je značajno jer se na osnovu nje može predvideti 
kakvo potomstvo će proizvesti roditelji ili sa kolikom sigurnošću se može 
predvideti da odabrani roditelji prenose određenu osobinu na potomke. U slučaju 
kada je genetska varijansa velika a okoline mala, tada će potomci biti veoma slični 
roditeljima i obrnuto. Sličnost između roditelja i potomaka zavisi od varijabilnosti 
izazvane različitim efektom gena.

Vrednosti koeficijenta heritabiliteta variraju od 0 do +1 (0-100%). Kada je //=0 , 
tada osobina varira pod uticajem faktora okoline. Vrednost koeficijenta se može 
procenti primenom različitih metoda.

Pored procenjenog postoji i realizovani heritabilitet koji se dobije poređenjem 
osobina potomaka i roditelja. On predstavlja odnos odstupanja proseka potomaka 
od proseka populacije i odstupanja proseka roditelja od proseka populacije. 
Sledećim primerom se može na jednostavan način pokazati vrednost realizovanog 
heritabiliteta. Neka je prosečan dnevni prirast u zapatu svinja 600 grama. 
Odabrane majke su imale prosečan dnevni prirast 680 a očevi 820 grama. Njihovi 
potomci su dnevno prirastali prosečno 650 grama. Odstupanje proseka osobine 
majki odnosno očeva od proseka zapata je 80 (680-600g) odnosno 220 (820- 
600g) ili oba roditelja 150g [(80+220)/2=150gj. Potomci su imali veći dnevni 
prirast od svih grla u zapatu za 50 g (650-600g). Realizovani heritabilitet je 0,33 
(h2=50/150=0,33) ili 33% razlika u prosečnom dnevnom prirastu između individua 
uslovljeno je genetskim faktorima.



Koeficijent heritabiliteta može biti nizak (<20%). srednji (20-50%) i visok (>50%). 
Ovaj genetski parametar ocenjen za istu osobinu varira između rasa, populacija, 
godina, strogosti selekcije i drugoga. Moglo bi se reći da su reproduktivne osobine 
pis1- '  nasledne, tovne srednje nasledne a klanične visoko nasledne.

Od njegove vrednosti zavisi uspeh selekcije (odabiranja) i izbor metoda odga- 
jivanja koje će omogućiti poboljšanje osobina. Uspeh selekcije će biti veći i brži za 
visoko nasledne osobine. Suprotno, nisko nasledne osobine kao što su repro- 
duktivne, sporo se mogu poboljšati samo selekcijom i odgajivanjem u čistoj rasi a 
znatno brže primenom ukrštanja, je r se očekuje ispoljavanje heterozis efekta.
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5. EKOLOGIJA DOMAĆIH ŽIVOTINJA

Na zđravlje, porast, razvitak, razmnožavanje i proizvodne osobine domaćih ž ivo -. 
tinja utiču genetski faktori i spoljašnji činioci. Postoji uzajamno delovanje (inter- 
akcija) između genotipa i spoljnje okoline ispoljeno u fenotipu životinje. Znači, 
fenotip životinje (celokupnost životinjskog organizma) je rezultat interakcije 
genotipa i činioca spoljne okoline. Domaće životinje su stvorene u različitim uslo- 
vima spoljne okoline (klima, zemljište, ishrana i dr.). Između vrsta postoje razlike 
jer neke veoma dobro podnose hladnu, druge toplu a treće.umerenu klimu. Zahte- 
vi u ishrani su takođe različiti.

Faktori spoljne okoline deluju na životinjski organizam i u njemu izazivaju različite 
nadražaje. Oni mogu delovati pojedinačno ili zajedno (nekoliko faktora), direktno i 
indirektno na životinjski organizam.

Uzajamne odnose domaćih životinja i uslova spoljne okoline i načina reakcije 
životinjskog organizma na uslove u kojima živi, izučava posebna nauka koja se 
zove eko logija  (potiče od grčke reči oikos=dom i logos=nauka).

Sl. 19. Faklori koji uliču 
na životinjski organizam
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5.1. UTICAJ RAZLIČITIH FAKTORA OKOLINE NA PORAST, 
RAZVITAK, PROIZVODNJU I ZDRAVLJE ŽIVOTINJA

5.1.1. Ishrana

Najvažniji faktor okoline je ishrana koja utiče na rast i razvitak (intrauterini i ekstra- 
uterini), zdravlje, razmnožavanje (postizanje polne zrelosti, broj ovuliranih jajnih 
ćelija, broj embriona i fetusa odnosno potomaka, količinu i kvalitet sperme i 
drugo), nivo proizvodnje (mleka, mesa, jaja, vune i dr.) i kvalitet proizvoda.

Ustvari, količina i kvalitet obroka odnosno sastav i odnos pojedinih hranljivih mate- 
rija deluju na životinjski organizam. Hranljive materije hrane se razlažu u diges- 
tivnom traktu životinje na jednostavne (proste) sastojke koji se resorbuju i krvlju 
prenose u različite organe i ćelije. Resorbovane materije podležu promenama u 
organizmu. Jedan deo se razlaže do krajnjih metaboličkih produkata (izlučuju se iz 
organizma). Drugi deo služi za izgradnju ćelija pri obnavljanju ili razmnožavanju i 
sintezu složenih organskih materija animalnog porekla. U procesu varenja hrane 
oslobađa se energija koju će životinja iskoristiti za održavanje stalne telesne 
temperature i odvijanje osnovnih životnih procesa u organizmu.

O ishrani se više govori u 8. poglavlju.

5.1.2. Klima (klimatski faktori)

"Klima je skup vremenskih pojava koje karakterišu srednje fizičko stanje prizem- 
nog sloja atmoslere”.

Klimatski faktori su: tem peratura, vlažnost vazduha, vazdušni pritisak, sunče- 
va svetlost, ve trov i (kretanje vazduha), jon izacija  vazduha i padavine. Oni 
utiču na životinjski organizam direktno (kožu, dlaku, vunu, perje, papke, kopita itd.) 
i indirektno (prinos i sastav hrane, promet materija i dr.).

Klima pojedinih poJručja u svetu uticala je na stvaranje različitih rasa koje se odli- 
kuju karakterističnim osobinama. Tako je npr. u uslovima suve tople klime i siro- 
mašne vegetacije stvoren arapski konj dobre izdržljivosti, brzine i zdravlja. Suprot- 
no od ove rase u području Evrope sa vlažnom klimom i bujnom vegetacijom, stvo- 
rene su teške, hladnokrvne rase konja velike telesne mase, izdržljivosti i vučne 
snage.

Da bi se razumeo uticaj klimatskih faktora na kožu, neophodno je upoznati njenu 
građu i funkciju.
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Građa i funkcija kože

Koža je jedan od organa organizma. Sastoji se od gornjeg (epidermis ili 
pokožica), srednjeg (corium ili kožno tkivo) i donjeg sioja (subcutis ili potkožno 
tkivo). Gornji i srednji sloj predstavljaju kožu u užem smislu reči (cutis). Iz 
epidermisa izrastaju dlaka, perje, rogovi, papci, kopita, kandže.

U kožnom tkivu se nalaze krvni sudovi, nervna vlakna, koreni dlaka, vunskih vla- 
kana i lojne žlezde. Lojne žlezde nalaze se u koži sisara. Sekret lojnih žlezda pre- 
mazuje dlaku i štiti je od vlage, maceracije (raskvašavanja), promene tempe- 
rature, prodiranja štetnih materija, daje joj gipkost, sadrži i provitamin vitamina D. 
Koža domaćih životinja je obrasla dlakom a ovaca vunskim vlaknima (izuzev nekih 
rasa). Dlake i vunska vlakna sastoje se od tri sloja: kutikule, kore i sržnog kanala.

Funkcija kože je višestruka. Ona štiti organizam od mehaničkih povreda, prodi- 
ranja fizičkih i hemijskih agenasa, velikog gubitka vode i promene telesne tempe- 
rature (termoregulaciona funkcija). Funkcije kože su takođe, u prijemu i preno- 
šenju nadražaja (toplota, hladnoća, dodir, bol) preko nerava (razgranati u koži), lu- 
čenju znoja i ioja (ekskretorna i sekretorna funkcija), stvaranju vitamina D i drugo.

Temperatura

Temperatura okoline utiče na teles- 
nu temperaturu životinja. Telesna 
temperatura pojedinih delova tela 
varira i zato se ona koja je izme- 
rena u rektumu smatra srednjom 
telesnom temperaturom (Tab. 11).

Ona normalno varira u zavisnosti 
od uzrasta životinja (viša je u mla- 
dih grla), mišićne aktivnosti, uzima- 
nja i varenja hrane (povećava se za 
0,2 - 1” C), uzimanja vode, tempera- 
ture okoline, godišnjeg doba, faza 
estrusnog ciklusa (povećava se u 
toku estrusa za 0,1 - 0,3°C), breme- 
nitosti (povećava se poslednjih ne- 
delja bremenitosti) i drugog.

Organizam se zaštićuje od uticaja visokih i niskih temperatura okoline, termo- 
regulacijom.

Tab. 11. Rektalna temperatura (prosečna) 
nekih vrsta domaćih životinja

Vrsta Rektalna 
temperatura (°C)

Konj
- odraslo grlo 37,8
- ždrebe 38,0

Goveće
- odraslo grlo 38,5
- junad 39,0

Ovca
- odraslo grlo 39,1
- jagnje 39,5

Koza
- odraslo grlo 39,5
- jare 40,0

Svinja
- odraslo grlo 39,0
- prase 39,5

Kokoš 41,0
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Na variranje temperature odnosno temperaturne promene nisu podjednako oset- 
Ijive sve vrste domaćih životinja. Kopitari dobro podnose nisku i visoku tempe* 
raturu. Goveda podnose temperaturne promene ali su manje osetljiva na nisku 
nego visoku temperaturu. Bivoli (srodnici goveda) i neostrižene ovce teško 
podnose visoke letnje žege ali ne i niske zimske temperature.

Niske temperature nepovoljno utiču na ovce sa mokrom vunom i novorođenu 
jagnjad (mokra vuna i koža). Za razliku od ovaca, koze, naročito neke rase, su 
osetljive na niske temperature. Svinje su vrlo osetljiva vrsta na niske i visoke 
temperature. Nepoželjna je niska temperatura za prasad u prvim danima života. 
Za razliku od njih, tovne svinje loše podnose visoke letnje temperature. Sve vrste 
živine dobro podnose nisku i visoku temperaturu, zahvaljujući perju koje ih štiti od 
temperaturnih promena.

Uticaj visoke temperature okoline na životinje

Održavanje stalne telesne temperature u konja, ovaca i koza pri visokoj tempe- 
raturi okoline, postiže se isparavanjem sa onih delova tela gde su dobro razvijene 
znojne žlezde. Životinje koje nemaju znojne žlezde regulišu telesnu temperaturu 
dahtanjem ili lučenjem pljuvačke.

Visoka temperalura okoline i nagomilavanje toplote u organizmu izaziva ubrzano 
disanje i dahtanje (površinsko disanje).

Pri visokim temperaturama vazduha dolazi do povećanja telesne toplote za 1,0 - 
1,5°C, ubrzanog pulsa (ritmičke oscilacije arterijskih zidova-odgovaraju otkucajima 
srca) i disanja. U nekih vrsta povećava se telesna temperatura i ubrzano je 
đisanje (npr. kokoši) a u drugih (ovce i svinje) ubrzan je i puls.

Pri temperaturi okoline većoj od 31 °C koža ne može da odaje toplotu i telesna 
temperatura raste. Visoka temperatura okoline i nagomilavanje toplote u orga- 
nizmu izaziva disanje sa (rekvencijom 200 i 400 u minuti otvorenih usta. Orga- 
nizam životinja reaguje na ekstremne temperature.

U ovaca se povećava rektalna temperatura iznad normale pri 32°C, a dahtanje 
otvorenih usta nastaje pri 41°C. Ova vrsta se satima odupire ekstremno visokoj 
temperaturi okoline ukoliko relativna vlažnost vazduha nije visoka (iznad 65%) i to
znojenjem i dahtanjem.

Goveda slično reaguju. Sa porastom temperature znojne žlezde aktivnije rade i
česta je polipneja pri rektatnoj temperaturi većoj od 40C'C.

Rektalna temperatura u svinja se povećava iznad norrnale pri 30 - 32°C okoline 
(vlažnost veća od 65%) One ne mogu dugo izdržati temperatuui od 35°C. 
Rektalna temperatura od 41°C je blizu one koja dovodi do kolapsa. Toplotni udar 
je česta pojava u svinja pri nepravilnom transportu, slabom provetravanju, visokoj 
vlažnosti, nagomilavanju masnog tkiva ispod kože koje smanjuje odavanje toplote.
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Pfice regulišu višak toplote isparavanjem kroz vazdušne kese. U njih temperatura 
raste i povećana je frekvencija respiracije na temperaturi oko 27°C. Gornja gra- 
nica rektalne temperature u kokoši je 45°C.

Toplotni udar nastaje u sisara kada je lemperatura veća od 42°C i ne može se 
smanjiti. U konja i goveda nastaje posle teškog rada.

Od pregrevanja (hipertermije) organizam se brani:

•  Kondukcijom ili provođenjem toplote,

•  Konvekcijom ili strujanjem,

•  Isparavanjem (isparavanjem 1 ml vode iz kože, površine sluzokože ili znoja, 
izgubi se oko 2,4 kJ toplote),

•  Vazodilatacijom ili 'širenjem krvnim sudova u koži povećava se dopremanje 
toplote iz dubljih delova u kožu i zatim se ona odaje u okolinu,

•  Znojenjem odnosno lučenjem i isparavanjem znoja sa površine tela. Količina 
znoja koja se može izlučiti zavisi od zagrejanosti organizma i zasićenosti 
vazduha vodenom parom. Pri visokoj relativnoj vlažnosti vazduha iz organizma 
se oslobađa manja količina toplote bez obzira što znojenje može biti obilno. 
Navodi se da organizam izdrži veoma visoke temperature pod uslovom da je 
vazduh suv i da voda isparava u obliku znoja,

•  Pojačanim disanjem (razmena gasova između organizma i okoline) i dahta- 
njem,

•  Ekskrecijom fecesa i urina.

Visoke temperature nepovoljno utiču na mlečnost. Krave teže podnose visoku 
temperaturu jer ona izaziva povećanje telesne lemperature i promenu frekvencije 
disanja. Pri višim lemperaturama od 20°C one gube apetit i smanjuje se proiz- 
vodnja. Osetljivije smanjenje mlečnosti se dešava na 25°C, a iznad 35°C dolazi do 
zadržavanja mleka i poremećaja fizioloških funkcija.

Uticaj riiskili temperatura okotine na živolinje

Životinjski organizam se, pored fizičke termoregulacije, brani od pada lelesne 
temperature (hipotermije), povećanim stvaranjem toplote. Spoljašnja temperatura 
pri kojoj termoregulacioni mehanizmi ne mogu da očuvaju stalnu telesnu toplotu 
(bez dodatnog stvaranja toplote), naziva se kritična temperatura. Goveda i ovce 
imaju najnižu kriličnu temperaturu.

Životinje se zaštićuju od smanjenja toplote promenom ponašanja i položaja tela. 
Pri niskim temperaturama životinje se skupljaju ili priljube jedna uz drugu, 
nakostreše dlaku ili perje. Skupljanjem se smanjuje površina preko koje se odaje 
toplota. Ispod kritične temperature životinje mogu stvoriti toplotu hormonalnom 
regulacijom i refleksno povećanjem mišićnog tonusa i pojavom drhtanja.
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Niske temperature (niže od -10°C) smanjuju mlečnost krava, ubrzavaju promet 
materija i usporavaju razvoj embriona. Niske temperature (do -17,8°C, hladni 
odgoj teladi) ne utiču nepovoljno na odgoj teladi ukoliko su zaštićena od vetrova 
(promaje) i nalaze se u suvom.

Vlažnost vazduha

Vlažnost vazduha (sadržaj vodene pare u vazduhu) može biti apsolutna, maksi- 
malna i relativna.

Relalivna vlažnost predstavlja stepen zasićenosti vazduha vodenom parom. Ona 
se kao parametar češće upotrebljava u praksi.

Neke vrste domaćih životinja (kamila, stepske ovce, koze, istočnjačke rase konja, 
magarac) dobro podnose suv vazduh a druge ne (tovne rase ovaca, engteski 
punokrvnjak, istočno-frizijska rasa ovaca). Podmladak je u odnosu na odrasla grla 
osetljiviji na povećanu vlažnost, naroćito pri niskim temperaturama u zatvorenim 
stajama. Vlažan vazduh bolje sprovodi toplotu od suvog i zbog toga se tempe- 
ratura smanjuje.

Visoka vlažnost oštećuje kožu i sluzokožu disajnih organa stvarajući uslove za 
razmnožavanje i širenje mikroorganizama. Vlažnost vazduha utiče na proizvodne 
osobine životinja. U uslovima vlažne klime i bujne vegetacije stvorena je najmleč- 
nija istočno-frizijska rasa ovaca. Ona samo u ovakvim uslovima može ispoljiti 
genetski potencijal za visoku proizvodnju. Suprotno, najkvalitetnija krzna dobiju se 
od jagnjadi karakul rase ovaca koja se gaje u suvoj stepskoj klimi.

Između temperature i vlažnosti vazduha postoji uzajamna veza i one zajedno utiču 
na životinjski organizam. Pri visokoj vlažnosti i niskoj temperaturi, vazduh primi 
veće količine toplote koju odaje organizam. U takvoj okolini lako dolazi do 
oboljenja respiratornih i drugih organa. Organizam teško odaje toplotu pri visokoj 
vlažnosti i visokoj temperaturi vazduha. Zivotinje tada imaju slabiji apetit, loše 
iskorišćavaju hranu, slabi otpornost organizma i narušava se lermoregulacija.

Nisku vlažnost vazduha bolje podnose životinje bez obzira na temperaturu (niska 
ili visoka). Odavanje toplote je manje u uslovima suvog vazduha i niske tempe- 
rature. Suprotna je situacija kada je vazduh suv i temperatura visoka (veće odava- 
nje toplote isparavanjem).

Vazdušni pritisak

Uticaj vazdušnog pritiska na životinjski organizam je najizraženiji u planinskim 
područjima. Na većoj nadmorskoj visini vazduh je ređi (manji sadržaj kiseonika) i 
atmosferski pritisak niži.

Pri pašnjačkom načinu držanja životinja na većoj nadmorskoj visini može doći do 
niza promena i porem ećaja'u organizmu. To se dešava kada grla u kraćem 
vremenskom periodu promene nadmorsku visinu. Tada se produkti metabolizma
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nagomilavaju u organizmu jer se ne mogu odstraniti zbog nižeg sadržaja 
kiseonika. Naročito se u goveda javljaju znaci brdske bolesti (smanjenje apetita, 
zamorenost, nakostrešenost dlake, mršavljenje, teško disanje, ubrzan rad srca, 
krvarenje, otoci i drugo). Disanje je otežano zbog smanjenog vazdušnog i 
parcijalnog pritiska kiseonika. Posledice mogu biti kobne i životinja ugine. Prepo- 
ručuje se postepeno isterivanje goveda na pašnjake (nekoliko nedelja) odnosno 
navikavanje na povećanje nadmorske visine. Međutim, neke vrste domaćih živo- 
tinja veoma dobro podnose nizak vazdušni pritisak.

Držanje mladih životinja na planinskim pašnjacima je poželjno pri dobroj ishrani. 
U podmlatka se bolje razvijaju kostur, zglobovi, mišići, tetive, ekstremiteti, papci, 
kopita i drugo. Životinje su otpornije, plodnije i proizvodnije od onih koje nisu 
držane na planinskim pašnjacima. Ultravioletni zraci utiču na transformaciju 
provitamina u vitamin D koji omogućava promet mineralnih materija u organizmu 
(naročito Ca i P).

Srazmerno povećanju pritiska, gasovi u krvi se rastvaraju. Nagle promene od 
povišenog do normalnog atmosferskog pritiska dovode do stvaranja gasnih 
mehurića (od oslobođenih gasova u krvi) koji mogu ispuniti krvne sudove mozga i 
dovesti do poremećaja i smrti.

Svetlost

Deo sunčeve energije u vidu talasa različite dužine stiže u atmosferu i na zemlju 
Sunčevi zraci se mogu podeliti na ultracrvene (toplotne) i ultraljubičaste (svet 
losne). Oni mogu imati toplotno, svetlosno i hemijsko dejstvo na organizam.

Sunčevi zraci deluju na kožu životinja. Od nje se odbijaju ili delimično apsorbuju. 
Ultravioletne zrake više apsorbuje epidermis a manje korium. Deo svetlosnih 
zraka prodire dublje do potkožnog tkiva i krvnih sudova.

Sunčevi zraci deluju povotjno na životinje osim kratkotalasnih ultravioletnih (0,380- 
0,436pm) koji imaju štetno dejstvo na kožu sa malo pigmenta ili depigmentiranu. 
Kratki ultraljubičasti zraci izazivaju proširenje krvnih sudova, crvenilo i zapaljenje 
kože. Deluju na ćelije kože u kojima je smešten pigment. Melanin pretvara kratke 
u duge talase (toplotne). Životinje sa više pigmenta u koži i dlaci su otpornije na 
štetno delovanje sunčevih zraka.

Svetlost (vidljivi Ijubičasti i plavi zraci) deluju na promet materija u organizmu, 
ubrzavajući ga. Zbog toga životinje u tamnim prostorijama duže izdrže bez hrane. 
Ukoliko se životinje drže u uslovima sa dosta sunčevih zraka, troše više hrane 
zbog bržeg prometa materija.

Sunčevi zraci regulišu promet mineralnih materija (pozitivan uticaj na razvoj 
kostura), povećavaju broj crvenih krvnih zrnaca i hemoglobina (pigment eritrocita) 
u krvi, uništavaju štetne mikroorganizme, povećavaju nosivost živine i plodnost 

* životinja (ispoljavanje estrusa, uspešnost osemenjavanja, broj potomaka i dr.).
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Ultraljubičasti zraci pretvaraju provitamine (sterine) biljaka, kože i lojnih žlezda 
životinja u vitamin D2 odnosno D3. Vitamin D reguliše promet mineralnih malerija, 
pre svega kalcijuma i fostora.

Nosivost živine se povećava sa produžavanjem svetlosnog dana. S jedne strane 
svetlost utiće na uzimanje veće količine hrane u toku dana, a sa druge preko 
hipofize deluje na intenzivniji rad jajnika. Suprotan efekat svetlost ima na mita- 
renje (menjanje perja) jer ga produžava a u to vreme živina ne nosi jaja.

Trajanje svetlosti uliče na postizanje polne zrelosti i ispoljavanje estrusa, naročito 
onih vrsta koja ispoljavaju sezonsku polnu aktivnost. Kratko trajanje svellosnog 
dana stimuliše polnu aktivnost ovaca a inhibira kobila.

Vetrovi

Kretanje vazdušnih masa (vetrovi) može biti vertikalno i horizontalno. Vazduh struji 
iz hladnije prema toplijoj zoni. Topliji vazduh (lakši) diže se u više slojeve a hladniji 
(teži) se spušta niže.

Efekat delovanja vetrova na životinjski organizam zavisi od brzine i pravca 
kretanja vazdušnih masa, temperature i vlažnosti vazduha, vrste, starosti, kondi- 
cije i zdravstvenog stanja životinja.

Hladan vetar i visoka vlažnost nepovoljno utiču na zdravlje naročito mladih životi- 
nja (izazivajući prehlade, nazeb, upalu pluća i drugo) i mlečnost krava. Na zdravlje 
mogu uticati i na taj način što nose štetne mikroorganizme sa česticama prašine.

U vreme visokih letnjih temperatura umeren vetar ima povoljan uticaj. Strujanje 
vazduha olakšava odavanje toplote iz organizma.

Jonizacija vazduha

U vazduhu stalno dolazi do stvaranja pozitivno i negativno naelektrisanih čestica 
od atoma i molekula. Zemlja ima negativan a atmosfera pozitivan električni naboj. 
Elektricitet se povećava pri promeni vremena. Stvaraju se električna polja 
suprotnog naboja zbog čega dolazi do pražnjenja u obliku munje i groma. Životinje
na pašnjacima mogu stradati od groma.

Padavine

Posledice uticaja padavina (kiša, sneg, grad) na životinjski organizam zavisi od 
zdravstvenog stanja, vrste, rase, uzrasta i kondicije životinja ali i drugih faktora 
klime (vetrovi, temperatura i dr.).

Padavine nose sa sobom prašinu, mikroorganizme i snižavaju temperaturu vaz- 
duha (poželjne u letnjem periodu). Velike količine kiše stvaraju povoljne uslove za
razvoj mikroorganizama i parazita.
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Ishrana travom na kojoj se nalazi rosa (opasnija je jularnja rosa) i slana, mogu 
izazvati nadun, oboljenje želuca, proliv, pobaćaj i ostalo.

One mogu izazvati oboljenje kože ekstremiteta pri dužem stajanju na vlažnom 
zemljištu.

Na padavine su osetljivije bolesne, mlade životinje i plemenite rase. Neophodno 
je, zbog svega navedenog zaštititi životinje od nepovoljnog uticaja padavina.

5.1.3. Zemljište

Gomji sloj zemljine kore u kome se odvijaju fizički, hemijski i biološki procesi, 
deluje na životinjski organizam. Zemljište preko hrane (prinos i sastav) i klime 
(zemljišle svojom konfiguracijom učestvuje u formiranju klime nekoq područjn) 
utiče indirektno na životinjski organizam.

Zemljište svojom strukturom (čestice različite veličine) i osobinama (flzičke, hemi| 
ske, fizičko-hemijske, biohemijske, biološke) utiče direktno na građu I čvtnlinu 
kostura, kopita, papaka i zglobova. Životinje koje se gaje na suvom i brdovilom 
zemljištu imaju male, čvrste papke ili kopita i zglobove (u brdskog konja, bušn. 
pramenki, magaraca). Suprotno, na mekom, vlažnom i propustljivom zemlji'Ju 
životinje imaju velika, široka i meka kopita ili papke i slabe zglobove.

Grla koja su nastala i gajila se na vlažnom, propustljivom i mekom zemljištu, posle 
premeštanja na tvrda, suva i kamenita, lako ozlede kopita ili papke i češća su 
zapaljenja zglobova.

5.1.4. Vežba

Vežba, trening odnosno češća, pravilna upotreba pojedinih delova tela ili organa u 
toku porasla povoljno utiču na razvoj organizma i proizvodnju.

Može se postići bolji razvoj pojedinih delova tela (grudnog koša, dužine i oblika 
vrata, grebena, oblika leđne linije, ekstremileta), tela u celini (daskast trup u trkač- 
kih konja), unutrašnjih organa (mozak, srce, pluća, polne žlezde i dr.) i pojedinih 
tkiva (mišića, tetiva).

Karakterističan primer su promene koje su se desile u engleskog punokrvnjaka. 
Odgajivački cilj je bio stvoriti životinje koje će postići veću brzinu odnosno lakše se 
kretati kroz vazduh. Rezultat toga je daskast trup, dubok, dug i uzak grudni koš, 
suva glava i dug vrat.

Između životinja koje se gaje u nizijskim, odnosno planinskim područjima, postoje 
razlike u dužini vrata, izgledu leđne linije, razvoju grudnog koša, pluća, položaju 
karlice i dr.
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Proizvodnja mleka u krava mlečnih rasa može se povećati masažom i većim 
brojem muža u toku dana (3-4 muže dnevno). Naravno, neophodno je ustanoviti 
ekonomsku opravdanost većeg broja muža.

5.1.5. Uticaj čoveka

Čovek odgajivač uticao je i utiče na domaće životinje. Koliki i kakav je bio uticaj 
najbolje pokazuju rase, linije i hibridi koji je stvorio i prilagodio svojim potrebama. 
On je uspeo da prvo odomaći životinje a zatim od primitivnih stvori plemenite rase. 
U zemljama gde je stručno znanje odgajivača veće, razvijenije je stočarstvo. 
Ćovek stalno radi na poboljšanju postojećih genotipova i stvaranju novih, 
ispitivanju i primeni zakonitosti nasleđivanja, razmnožavanja, unapređenju proiz- 
vodnih osobina, ishrane, nege, smeštaja, zdravstvenog stanja u cilju postizanja 
veće dobiti od životinja koje gaji.

5.2. PONAŠANJE ŽIVOTINJA PRI TERMOREGULACIJI

2ivotinje reaguju na spoljašnje i unutrašnje nadražaje i upravo ta adaptacija indi- 
vidue na njihovo delovanje predstavlja ponašanje. Na ponašanje utiču zajedno 
nasledni faktori i činioci okoline. Čoveka odgajivača interesuje koji su to stimulansi 
iz okoline i kako oni utiču na unutrašnje stanje organizma koje se manifestuje u 
karakteru ponašanja.

Nauka koja izučava ponašanje životinja naziva se etologija. Ona koristi naučna 
dostignuća iz oblasti ekologije, evolucije, anatomije, fiziologije, genetike, biohe- 
mije, endokrinologije, ishrane, sociologije, psihologije, bioklimatologije i drugih.

Može se govoriti o ponašanju životinja pri termoregulaciji, ponašanju na paši, pri 
hranjenju, preživanju, napajanju, seksualnom ponašanju, materinskom, socijal- 
nom i različitim interakcijama (grupne, životinja-okolina, čovek-životinja).

Termoregulacija u životinja ostvaruje se fiziološkom i fizičkom adaptacijom orga- 
nizma. Sisari i ptice različitim aktivnostima i oblicima ponašanja nastoje da održe 
stalnu telesnu temperaturu.

Pri visokoj temperaturi životinje nastoje da se zaštite od nje tražeći hladovinu. 
Svaka vrsta domaćih životinja ispoljava različite oblike ponašanja u cilju regulacije 
telesne temperature. Ovce prestaju da se kreću i pasu, okreću glavu od sunca i 
drže je  u senci. Neostrižene ovce teže podnose visoku temperaturu, letargične su 
(trome) i leže ispružene po strani. Svinje traže hladnije mesto i riju da bi na njega 
legle, vlaže mesto, valjaju se u blatu, vodi ili mestu sa izmetom i mokraćom. 
Okretanjem nastoje da vlažne površine izlože suncu. Na toplotni stres različito 
reaguju pojedine rase goveda. Tako na primer, evropske rase se znoje, bale i piju 
velike količine vode. U tropskim predelima preživari konzumiraju manje hrane
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kako bi lakše podneli toplotno opterećenje. Na paši češće pasu noću. Bivoli su 
veoma osetljivi na visoku temperaturu i izražavaju jaku potrebu za vodom, trčeći 
prema njoj.

Pri ekstremno visokim temperaturama životinje konzumiraju manje hrane ili je 
uopšte ne uzimaju, što u krajnjem slučaju može dovesti do uginuća bez obzira što 
im je hrana na raspolaganju. Organizam se oslobađa viška toplote znojenjem 
odnosno odavanjem vode. S druge strane on ima potrebu da deficit nadoknadi 
unošenjem vode.

Životinje pri niskoj temperaturi okoline nastoje da očuvaju toplotu. Skupljaju telo, 
grupišu se, prave gnezdo, traže mesto sa višom temperaturom. Vrste sa krznom 
ili dlakom zauzimaju poseban položaj prema vetru kako omotač toplog vazduha 
ne bi bio uklonjen. Pri niskim temperaturama životinje konzumiraju više hrane i 
promet materija je ubrzan.

5.3. AKLIMATIZACIJA

Jedna od opštih bioloških osobina rasa i sojeva je sposobnost prilagođavanja ili 
aklimatizacije na nove spoljne uslove kao što su klima, zemljište, ishrana, nega, 
način iskorišćavanja i drugo. Ova osobina životinja je veoma važna jer omogu- 
ćava čoveku da proširi, prenese pojedine vrste, rase, sojeve u druga područja i 
koristi ih za različitu namenu. On na taj način unapređuje stočarstvo zemlje jer 
uvozi plemenite rase. Uspeh može biti različit, manji ili veći.

Aklim atizacija  je sposobnost životinja da se trajno prilagode novim uslovima oko- 
line, što znači da zadrže dobro zdravlje, otpornost, konstituciju i proizvodne osobi- 
ne koje su imale u području prethodnog gajenja. Sposobnost aklimatizacije živo- 
tinje su nasledile od predaka.

U zootehnici se upotrebljava i pojam akom odacija  pod kojom se podrazumeva 
navikavanje životinja na nove uslove koji se bitno ne razlikuju od onih u kojima su 
pre toga gajene. To se dešava i pri premeštanju životinja sa jedne na drugu 
farmu, izjednog u drugi objekat itd.

Prilikom premeštanja životinja u novu okolinu narušava se biološka ravnoteža 
(životinja - okolina). Životinje se nastoje prilagoditi novim uslovima kako bi se 
ponovo uspostavila ravnoteža. Pri tome dolazi do promena čije posledice mogu 
biti različite. Narušena ravnoteža kod životinja izražava se u slabljenju zdrav- 
stvenog stanja, otpornosti prema bolestima, neredovnom razmnožavanju, smanje- 
nju reproduktivnih sposobnosti oba pola životinja, smanjenju plodnosti, mlečnosti, 
tovnosti, slabljenju telesne razvijenosti itd. Promene mogu biti prolazne (povratne) 
i trajne (nepovratne) i posle prestanka uzroka koji ih izaziva. Ravnoteža će se 
ponovo uspostaviti kada se životinje aklimatizuju.
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Sposobnost prilagođavanja zavisi od rase, individualnih sposobnosti, uzrasta grla, 
bremenitosti, klimatskih i razlika u terenu kao i uslova koji vladaju u novoj okolini 
(ishrana, nega, smeštaj, prisustvo uzročnika pojedinih bolesti i dr.).

Gotovo sve vrste relativno dobro se prilagođavaju na nove uslove mada se 
međusobno razlikuju. Ova njihova sposobnost omogućila je  široku rasprostranje-
nost vrsta.

Unutar pojedinih vrsta stvorene su različite rase prilagođene uslovima klime, ishra- 
ne i nege podrućja u kome su nastale. Plemenite rase stvorene selekcijom u 
pravcu postizanja što veće proizvodnje, osetljivije su na promene uslova okoline i 
teže se prilagođavaju novim, bilno različitim od mesta nastanka. Čak i kada sg 
radi o rasama koje imaju slabiju sposobnost prilagođavanja, pojedine individpe se- 
uspešno aklimatizuju. Neke rase se lako, brzo i dobro aklimatizuju a neke teško, 
sporo ili nikako.

Na uspeh i brzinu aklimatizacije utiče i uzrast grla. Lakše se prilagođavaju mlade 
životinje koje su završile 1/2 ali ne i više 4/5 punog porasta.

Bremenita grla ali u prvoj polovini bremenitosti mogu se premestiti u novu okolinu.

Uspeh je veći kada se premeštaju životinje iz toplijih i suvih u hladnije I vlažne 
krajeve nego suprotno. Rase stvorene u ravničarskim krajevima treba premeštati 
pre svega u ravničarske ali ne u planinske.

Ishrana i nega u novim uslovima moraju biti kao u postojbini a u početku i bolji, 
kako bi se životinje lakše prilagodile na njih.

Gajenje životinja u intenzivnim uslovima podrazumeva optimalne uslove smeštaja 
(u staji), mikroklime, ishrane i nege što obezbeđuje lakše prilagođavanje uvezenih
grla u neko područje.

Dobro aklimatizovana grla ili trajno prilagođena novim uslovima životne okoline su 
ona kod kojih nije došlo do slabljenja zdravstvenog stanja, otpornosti, konstitucije, 
kondicije, temperamenta, redovnog razmnožavanja (nije došlo do poremećaja 
polnog nagona, estrusnog ciklusa, spermatogeneze itd.), smanjenja plodnosti i 
proizvodnih osobina (mlečnosti, tovnosti i dr ).

Razlikuju su aklimatizacija rase (ili soja) i pojedinih individua. Pri proceni aklima- 
tizacije rase posmatra se dovoljan broj grla u nekoliko generacija (3-4 generacije). 
U tom periodu može se ponovo uspostaviti biološka ravnoteža u novoj životnoj 
okolini.

Primena novih tehnologija omogućava uvoz semena priplodnjaka i njegovu upo- 
trebu za ukrštanje sa postojećim rasama, zatim embriona, manipulaciju na nivou 
gena i drugih postupaka što može obezbediti unapređenje stočarstva u nekoj 
zemlji ili genotipova koji se teže aklimatizuju. Intenzivni uslovi gajenja obezbeđuju 
stvaranje optimalnih uslova što olakšava aklimatizaciju.



6. METODE ODGAJIVANJA

6.1. ODGAJIVAČKI CILJ I IZBOR VRSTE I RASE

Pod odgajivanjem  se podrazumeva smišljeno, plansko parenje odabranih rodi- 
telja radi proizvodnje potomaka koji će odgovarati postavljenom cilju odgajivača.

Pre odabiranja roditeljskih parova mora biti definisan odga jivačk i c ilj odnosno 
čime će se gazdinstvo baviti. Neophodno je znati pravac proizvodnje u stočarstvu 
odnosno koji su to primarni proizvodi koji se žele dobiti od stoke. Od toga će 
zavisiti izbor vrste, rase, tipa živolinja i metode odgajivanja.

Kada se govori o reproduktivnim osobinama postoje specifičnosti vrsta ali je za- 
jednička karakteristika proizvodnja potomstva. S obzirorh na proizvodne osobine 
od pojedinih vrsta dobiju se dva, tri ili više proizvoda ali je specijalizacija izraženija 
između rasa unutar iste vrste domaćih životinja. U našim uslovima, goveda se gaje 
radi proizvodnje mleka, svinje za meso, ovce za vunu i živina za jaja. Sve ove vrste 
gaje se i zbog proizvodnje mesa.

Odgajivaći gaje životinje u cilju proizvodnje priplodnog podmlatka ili zbog dobi- 
janja određenih proizvoda. U tom slučaju postoje razlike između ove dve popula- 
cije domaćih životinja jer odgajivački cilj neće biti isti. Postoje i variranja vezana za 
broj životinja koje gaji odgajivač. Neki gaje mali broj životinja za zadovoljenje samo 
svojih potreba. U tom slučaju teško je definisati odgajivački cilj i male su 
mogućnosti poboljšanja stada. Suprotno od njih postoje odgajivači koji se bave 
robnom proizvodnjom i gaje veći broj životinja. Definisanje cilja odgajivanja u ovom 
gjučaju je  složenije, zahteva stručno znanje, veća ulaganja koja mogu biti 
opravdana većom proizvodnjom kvalitetnih proizvoda.

Pri definisanju odgajivačkog cilja mora se voditi računa o tome da li su obezbo 
đeni neophodni uslovi za određenu proizvodnju i kakvi su zahtevi tržišta odnosno 
mogućnosti plasmana proizvoda.
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Odgajivači odabiraju vrstu i rasu koja će omogućiti ostvarivanje postavijenog cilja. 
Izbor se može obaviti u okviru postojećih rasa ili uvozom iz drugih područja. Pre 
uvoza plemenitih rasa koje se nisu gajile na dotičnom području mora se ustanoviti 
da li su obezbeđeni uslovi ishrane, nege i smeštaja koji će omogućiti da životinje 
budu dobrog zdravlja i proizvodnje. Plemenite rase ne treba uvoziti na neko pod- 
ručje u kome nisu stvoreni svi optimalni uslovi. Put unapređenja stočarstva u tom 
slučaju može biti poboljšanje osobina domaćih rasa sprovođenjem planske, siste- 
matske selekcije i boljim uslovima ishrane, nege i držanja. Domaće rase se mogu 
posle oplemeniti odnosno ukrštati sa plemenitom rasom uz stvaranje boljih uslova 
za potomke.

Površina i plodnost zemljišta utiču na gajenje pojedinih vrsta stoke i intenzitet
proizvodnje.

Strućno znanje i obrazovanje odgajivača i tehnička opremljenost (mehanizacija 
radnih procesa, uvođenje automatizacije i ostalo) uticaće na realizaciju cilja odga- 
jivanja. Saobraćajne veze, takođe utiču na određivanje odgajivačkog cilja.

6.2. METODE ODGAJIVANJA

Postoje različite podeie metoda odgajivanja. Prema jednoj, metode odgajivanja se 
mogu podeliti na:

•  Odgajivanje u č is to j rasi koje može biti:
•1. Odgajivanje u čistoj rasi van srodstva
2. Odgajivanje u čistoj rasi u srodstvu
3. Odgajivanje po linijama (linijsko odgajivanje)
4. Osvežavanje krvi

•  Odgajivanje ukrštanjem  rasa koje može biti:
1. Industrijsko ukrštanje

1.1. Jednokratno
1.2. Naizmenično
1.3. Rotaciono

2. Melioracijsko ukrštanje
3. Potiskujuće ili pretapajuće ukrštanje
4. Kombinacijsko ukrštanje

• Odgajivanje ukrštan jem  različ itih  vrsta (hibridizacija ili bastardiranje).

6.2.1. Odgajivanje u čistoj rasi

Odgajivanjem u čistoj rasi mogu se oćuvati autohtone rase i sojevi domaćih 
životinja koje su najbolje prilagođene uslovima u kojima se gaje. Ovaj metod 
odgajivanja uz stalnu, plansku i strogu selekciju đovodi do poboljšanja proizvodnih 
osobina i plemenitih rasa. On čini osnovu za primenu ostalih metoda odgajivanja. 
Uspeh ukrštanja, zavisiće od nivoa proizvodnje u čistoj rasi.
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Osnovno načelo odgajivanja u čistoj rasi je da se pare samo kvalitetna plotkinja sa 
kvalitetnim priplodnjakom. Pravi se plan parenja ili osemenjavanja kako bi se 
poboljšale osobine ili odklonili nedostaci ispoljeni u potomaka u zapalu ili rasi.

Odgajivanje u čistoj rasi van srodstva

Ovaj metod podrazumeva parenje muških i ženskih životinja iste rase, soja ili pro- 
izvodnog tipa. U zootehnici to je parenje krave domaće šarene rase i bika domaće 
šarene rase, krmače rase veliki jorkšir i nerasta rase veliki jorkšir, ovce cigaja rase 
i ovna cigaja rase i druge. Očekuje se da potomstvo s obzirom na morfološke 
osobine bude slično roditeljima i poseduje specifične odlike rase. U genetskom 
smislu to znači povećanje učešća homozigotnih genotipova u populaciji.

Odgajivanje u čistoj rašt-van srodstva znači parenje plodkinja i priplodnjaka iste 
rase ili soja koji nemaju zajedničkog pretka (ili više predaka) u šest generacija ili 
nisu u užem srodstvu od prosečnog srodstva svih grla iste rase ili populacije (misli 
se da nemaju zajedničkog pretka u tri do četiri generacije). Iz pedigrea se može 
utvrditi da li je grlo odgajeno u srodstvu i stepen srodstva.

Ono je sigurniji način dobijanja potomaka čiste rase od kvalitetnih roditelja ukoliko 
su istovremeno obezbeđeni pravilna ishrana, način držanja i iskorišćavanje živo- 
tinja. Odgajivanje u čistoj rasi van srodstva primenjuje se u praksi bez štetnih pos- 
ledica koje mogu nastati pri nestručnom i neplanskom parenju u srodstvu.

Odgajivanje u srodstvu

Odgajivanje u srodstvu znači, parenje plotkinja i priplodnjaka iste rase ili soja koji 
su u većem stepenu srodstva od svih životinja u populaciji. Stepeni srodstva mogu 
biti: prvi (roditelji-potomci), drugi (roditelji-unuci, braća-sestre, polubraća-polu- 
sestre), treći (roditelji-praunuci, sinovac-unuka), četvrti (roditelji-čukununuci, unuk- 
unuka itd.).

Srodstvo između grla koja se pare može biti: najuže ili inbriding (parenje grla prvog 
ili drugog stepena srodstva), usko (parenje grla trećeg ili četvrtog stepena 
srodstva) i umereno (parenje grla petog ili šestog stepena srodstva).

Odgajivanjem u srodstvu povećava se sličnost između individua (homozigotnost). 
Njega često prati inbriding depresija koja označava smanjenje otpornosti, vitalnosti 
i proizvodnje u životinja odgajenih u srodstvu. Ona je potpuno suprotna hibridnoj 
nadmoćnosti ili heterozisu. Odgajivači su ovom metodom odgajivanja nastojali 
stvoriti inbridovane linije koje bi posle ukrštali radi ispoljavanja heterozisa.

Cilj odgajivanja u srodstvu (pre svega umerenog) je konsolidovanje osobina rase iti 
linija ili zapata.
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Linijsko odgajivanje

Sprovodi se u čistoj rasi, soju ili zapatu u kojima su formirane linije i rodovi. To 
znači parenje kvalitetnih priplodnjaka jedne linije i plotkinja drugih linija ili rodova 
(linija - muško potomstvo jednog kvalitetnog oca, rod - muško i žensko potomstvo 
jedne kvalitetne majke). Ženska i muška grla mogu biti u srodstvu ili van srodstva.

Linijsko odgajivanje primenjuju odgajivači koji su sprovodili plansku, sistematsku 
selekciju, vode matične knjige i formirali su linije i rodove unutar rase, soja ili 
zapata. U zavisnosti od broja linija odgajivači više godina mogu pariti muške i 
ženske životinje a da ne dođe do srodstva. Ono se ranije najćešće primenjivalo 
kod konja ali danas i kod ostalih vrsta. Smatra se da će linijsko odgajivanje biti 
uspešno ukoliko se u većem zapatu stvori 5-6 a unutar rase 10-15 linija. Linijskim 
odgajivanjem se mogu poboljšati osobine neke rase ili zapata, stvaranjem većeg 
broja potomaka iste linije koji potiču od kvalitetnih roditelja.

Linijsko odgajivanje u srodstvu znači parenje plotkinja duže vreme sa istim kvali- 
tetnim priplodnjakorn od koga*se dobije veći broj potomaka. Na taj način se pove- 
ćava homozigotnost ali dolazi i do parenja u srodstvu. Parenjem u najužem krv- 
nom srodstvu tokom tri generacije stvaraju se inbred linije. One se slvaraju u jed- 
noj rasi, zapatu ili više rasa (hibridne inbridovane linije). Mogu se parili grla dve, tri 
ili četiri iinije i dobiju se dvo, tro i četvorolinijski hibridi.

Unapređenje osobina čiste rase, soja ili zapata biće veće ukoliko se primeni linij- 
sko odgajivanje u populacijarna u kojima je manja varijabilnost osobina i selekcija 
je manje efikasna. Može se sprovoditi selekcija u različitim smerovima (diver- 
gentna) unutar iste rase. Ona može biti usmerena u poboljšanju jedne ili više oso- 
bina. Na taj način mogu'se stvoriti linije unutar jedne rase koje su visoke plodnosti 
ili odličnih tovnih sposobnosti ili mesnatosti. Razlike između ovih linija su takve kao 
da se radi o životinjama različitih rasa. Parenje životinja različitih linija predstavlja u 
ovom slučaju ukrštanje a sprovodi se radi ispoljavanja heterozisa. Ovaj postupak 
se može uspešno primenjivati u živinarstvu, svinjarstvu i ovčarstvu.

Osvežavanje kr\/i (zapata, rase)

Osvežavanje krvi podrazumeva parenje plotkinja sa priplodnjacima iste rase ali 
uvezenih iz druge populacije ili zapata. Umesto muških grla mogu se uvoziti seme 
kvalitetnih priplodnjaka ili embrioni kvalitetnih roditelja.

Primenjuje se u onim slučajevima kada se ustanovi slabljenje otpornosti, vital- 
nosti, konslitucije i proizvodnje grla iste rase u nekom zapatu. To se dešava kod 
plemenitih uvezenih rasa ili ukoliko je nekontrolisano došlo do povećanja stepena 
srodstva. Priplodnjaci (ili seme) koji će se upotrebiti za osvežavanje zapata moraju 
biti dobrog zdravlja, otpornosti i po proizvodnim sposobnostima (visoke priplodne 
vrednosti) iznad proseka stada u kome će se koristiti.
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6.2.2. Ukrštanje rasa i linija

Ukrštanje znači parenje muških i ženskih grla različitih rasa. To je  parenje krave 
domaće šarene rase i bika holštajn-frizijske rase, krmače švedskog landrasa i 
nerasla velikog jorkšira itd.

Obavlja se radi proizvodnje potomstva kod koga su udružene osobine dve ili više 
rasa, ispoljavanja heterozisa, poboljšanja osobina, pretaparija jedne u drugu ili 
stvaranja nove rase. Sa genetske tačke gledišta ukrštanjem se povećava heterozi- 
gotnost.

U stočarstvu se primenjuju različiti načini ukrštanja.

Industrijsko ukrstanje

Industrijsko ukrštanje podrazumeva proizvodnju potomstva meleza F, generacije 
koje se neće koristiti u priplodu već za tov, rad i proizvodnju jaja. Heterozia je veći 
ukoliko su razlike između rasa veće, odnosno ukoliko su rase s obzirom na nasta- 
nak udaljenije jedna od druge (npr. primitivria ili prelazna x plemenita rasa).

Parenjem rnuških i ženskih grla dve različite rase (A x Et, Sl. 20) dobije se 
potomstvo F, generacije (AB) koje ima 50% rase A i 50% rase B (AB/2). Ono u 
sebi sadrži udružene osobine roditeljskih rasa ili se pojavljuju neke kojih nema ni 
kod jednog roditelja.

Industrijsko ukrštanje upotrebljava se kod 
svih vrsta domaćih životinja s tim da je češće 
u svinjarstvu, ovčarstvu i živinarstvu a ređe 
u govedarstvu i konjarstvu. Ono može biti 
jednokra tno , naizm enično  i rotaciono.

U stočarstvu je poznat primer ukrštanja eng- 
leskog punokrvnjaka i hladnokrvnih rasa a re- 
zultat su melezi pod nazivom hanter (hunter).
Grla su odlične izdržljivosti i upotrebljavaju se 
za sport i lov.

Melezi F, generacije u govedarstvu proizvode veću količinu mleka (domaće' šare- 
no x holštajn frizijsko goveče) ili mesa (domaće šareno x tovria rasa, simentalac x 
tovna rasa). Potomci. ukrštanja dve rase svinja, živine i ovaca upotrebljavaju se za 
proizvodnju mesa.

Gazdinstvo može da gaji dve rase ili jednu i tada nabavlja seme priplodnjaka druge 
rase za ukrštanje.

Sl. 20. Industrijsko ukrštanje 
dve rase


