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Pod naizmeni¢nim ukrStanjem podrazumeva se parenje grla dve rase. Prvo se
ukrstaju dve rase (A i B) a zatim se plotkinje F( generacije pare sa priplodnjacima
druge rase. U priplodu se stalno ostavljaju odabrana zenska grla melezi koji se
ukrStaju naizmeni¢no sa priplodnjacima Ciste rase. Ono predstavlja povratno
ukrStanje. Na ovaj nacin Zeli se maksimalno iskoristiti heterozis efekat: U zapatu
se mogu gajiti obe rase za naizmenic¢no ukrstanje.

naizmeni¢nog ukrstanja \ A -31,25% /* =

Navedena varijanta naizmeni¢nog ukrStanja moZe se zvati rotacionim. Umesto
rase C mogu se koristiti priplodnjaci sinteticke linije radi sigurnijeg prenoSenja oso-
bina na potomstvo. Ono u vecini slucajeva traje do druge generacije potomstva. Pri
ovoj varijanti ukrStanja koristi se ukupan heterozis efekat.

Rotaciono ukrStanje, takode se naj-
ceSce koristi u svinjarstvu i ovCarstvu.
Ono se obavlja upotrebom tri ili Cetiri
rase. U reprodukciji se ostavljaju plot-
kinje melezi sa razliCitim uceS¢em
gena rasa koje su ucestvovale u niji-
hovom stvaranju. One se naizmeni-
¢no ukrStaju sa priplodnjacima jedne
od rase. Melezi muSkog pola Koriste
se za tov. U svinjarstvu se Cesto ko-
risti trorasno ukrStanje (SI. 22). Ukrs-
taju se rase AxB i odabrane plodkinje Sl. 22. Primer trorasnog (ili trolinijskog)
melezi se zatim pare sa priplodnja- ukrstanja

cima rase C, a potomci ABC se upotrebljavaju sa tov.

A - 50%
B - 50%

C-50% W



METODE ODGAJIVANJA 71

Rotaciono ukrStanje Cesto se primenjuje u svinjarstvu naroCito SAD-a, a trorasno
(ili trolinijsko) i Cetvororasno (ili Cetvorolinijsko) u zemljama Evrope.

UkrStanje Cetiri rase je dvostruko ukrStanje (Sl. 23). UkrStaju se rase A i B sa jedne
i C i D sa druge strane, radi proizvodnje meleza F, generacije (AB i CD). Posle
toga se muska i Zenska grla F, generacije medusobno pare i dobiju se potomci F2

A - 25%
B - 25%
C-25%
D -25%

Sl. 23. Primer €etvororasnog (ili etvorolinijskog) ukrstanja

generacije koji imaju po 25% rase A,B,C i D. Oni se upotrebljavaju za tov. Cilj
ukrStanja je proizvodnja meleza kod kojih se oCekuje ispoljavanje veceg stepena
heterozisa. OCekuje se da plotkinje F, generacije ranije ispolje pubertet, bolje
estrusno reaguju, imaju've¢u mlecnost, bolju plodnost i materinske osobine.
Priplodnjaci F, generacije bi trebali ranije polno sazreti, imati bolji libido, vecu
koli€¢inu kvalitetne sperme i da su dobrih tovnih i klani€nih osobina.

Melioracijsko ukrStanje

Pod melioracijskim ukrStanjem podrazumeva se oplemenijivanje jedne rase odno-
sno poboljSanje jedne ili dve, najviSe tri osobine uz zadrzavanje dobrih svojstava
ove rase. NajéeS¢e se oplemenjuje primitivna ili prelazna rasa sa plemenitom (npr.
buSsa sa domacim Sarenim goveCetom, pramenka sa merino ovnovima itd.).
Plotkinja primitivne ili prelazne rase se ukrSta sa priplodnjakom plemenite rase i
dobije se potomstvo F, generacije (Sl. 24). Za priplod se odabiraju Zenska grla F,
generacije koja se povratno pare sa priplodnjacima Ciste rase. U narednoj
generaciji zadrzava se isti princip. UkrStanje se moZe sprovoditi do druge ili trece
generacije a zatim se grla medusobno pare.
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SI. 24. Primer melioracijskog ukrstanja

Nije dovoljno oplemenjivati rasu sprovodenjem melioracijskog ukrstanja, ve¢ se
Zivotinjama moraju obezbediti bolji uslovi isbrane, nege i drzanja.

Melioracijsko ukrStanje ima za cilj poboljSanje proizvodnih osobina primitivne ili
prelazne rase i zadrzavanje njihovili pozitivnili osobina kao Sto su zdravlje, otpor-
nost na bolesti, prilagodenost uslovima u kojima su stvorene. U naSoj zemlji
oplemenjene su primitivne rase goveda (bu3a), ovaca (pramenka) i konja (domacdi
brdski konj) upotrebom ovog nacina ukrstanja.

Jedna varijanta melioracijskog ukrStanja je dodavanje kapi krvi. Sustina ovog ukr-
Stanja je popravka jedne osobine koja se Zeli istaéi kod neke rase, npr. tempe-
ramenta u konja. Odabiraju se i pare kvalitetne plotkinje (manji broj) sa kvalitetnim
priplodnjacima koji poseduju pozeljnu osobinu. Od proizvedenog potomstva oda-
beru se priplodnjaci koji ¢e se upotrebljavati za priplod i pariti sa plotkinjama rase
Cija se osobina Zeli poboljSati.

Pretapajuce ukrStanje

Ovaj nalin ukrStanja primetijuje se radi pretapanja ili potiskivanja primitivne ili
prelazne rase u plemenitu. NajceSc¢e se primitivna rasa pretapa u prelaznu ili ple-
menitu. Neki odgajivaCi sprovode pretapanje jedne plemenite u drugu plemenitu
rasu.
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Sustina je u povratnom ukrStanju plotkinje primi-
tivne ili prelazne rase sa priplodnjacima ple-
menile (Sl. 25). Za priplod se odabiraju

¢ plotkinje melezi koji se povratno pare
A -50% A sa priplodnjacima plemenite rase.
B - 50% —sZ n. Smatra se da je jedna rasa pre-

> lopljena u drugu posle 5-6

A - 25% generacija povratnog ukr-
B - 75% Stanja. Tada potomci
imaju 96,875 od-

A-125% (*"75 > nosno 98,438%
B-87,5%"— ~-CT K plemenite
rase.
A-6,25%
B - 93,75%

Sl. 25. Primer pretapajuceg
ukrstanja

Muska i zenska grla ovih generacija medusobno se pare.

Pretapajuée ukrStanje omogucava uvodenje i gajenje neke plemenite rase na pod-
ru€je gde ona nije gajena. Tako se lakSe prilagodava uslovima klime, ishrane, ne-
ge i drzanja. Uspeh pretapanja zavisi¢e od pravilnog izbora plemenite rase i obez-
bedenja adekvatnih uslova, planskog i organizovanog odgajivacko selekcijskog
rada.

Primenom pretapaju¢eg ukrStanja slvoreni su domaée Sareno govece, sivorjava
rasa i drupe.

Kombinacijsko ukrStanje

Kombinacijskim ukrStanjem dve, tri ili viSe rasa Zeli se stvoriti nova rasa. S obzi-
rom na broj rasa koje se koriste za stvaranje nove, ono moze biti prosto (ukrStanje
dve rase) i slozeno (ukrStanje viSe od dve rase). MozZe se primeniti kod svih vrsta
domacih zivotinja. To je slozen nacin ukrStanja koje zahteva vece stru¢no znanje |
iskustvo. Pre sprovodenja ukrSlanja neophodno je definisati standarde nove rase,
napravili plan ukrStanja, obaviti pravilan izbor najboljih Zivotinja za ukrStanje i
polomstva za dalje parenje, obezbedili adekvatne uslove okoline i drugo.



74

UkrStanjem veceg broja rasa proizvodi se potomstvo vece varijabilnosti. To zahte-
va vece znanje, strucni rad, kontrolu proizvodnih osobina, strogu selekciju dobije-
nog potomstva i pravilan izbor grla sa poZeljnim osobinama.

Ovim nacinom ukrStanja stvoren je veliki broj plemenitih rasa domacih Zzivotinja.

Heterozis

Glavni razlog ukrstanja je u o€ekivanom heterozisu ili hibridnom vigoru. Heterozis
predstavija nadmoénost potomaka meleza u odnosu na prosek roditeljskih rasa.
On se iskazuje u procentima. Vrednost heterozis efekta je razliCita. Najveca vred-
nost heterozisa se oCekuje za reproduktivhe osobine, manja za tovne a najmanja
(ili jednako nuli) za klani€na svojstva. To ukazuje na medusobnu vezu naslednosti
osobina i heterozisa. Ukoliko je naslednost osobine niza oéekuje se ispoljavanje
veéeg heterozisa pri ukrStanju rasa ili linijja. Reproduktivne osobine kao niskonas-
ledne se zbog toga brze poboljSavaju primenom ukrStanja nego odgajivanjem u
¢istoj rasi. Suprotno od njih, klani€ne osobine kao visokonasledne brzo se pobolj-
Savaju primenom selekcije i odgajivanjem u Cistoj rasi. Zato pri ukrStanju rasa ne
dolazi do ispoljavanja heterozis efekta kod klani¢nih osobina ili je on nizak.

6.2.3. UkrStanje vrsta

Pored ukrStanja rasa i linija iste vrste sprovodi se ukrStanje Zivotinja koje pripadaju
razli€itim vrstama. Proizvodi ukrStanja se zovu hibridi ili bastardi. Oni se upotreb-
ljavaju za proizvodnju mleka, mesa i rad. Njihovo stvaranje je zna€ajno u podru-
¢jima gde vladaju nepovoljni klimatski uslovi za drzanje i gajenje plemenitih rasa
vece proizvodnje.

Poseban uspeh predstavlja ukrStanje zebu goveceta sa mle€nim i tovnim evrop-
skim rasama goveda. Bastard izmedu ovih vrsta je veée mlecnosti i tovnosti od
zebu goveceta. UkrStanjem evropskih rasa goveda i zebu goveCeta dobije se
naograni¢eno plodno potomstvo.

Ograni¢eno plodno potomstvo se dobije ukrStanjem domacih goveda sa jakom ili
bizonom. Muski bastardi su neplodni a Zenski su plodni kada se povratno pare sa
priplodnjacima roditeljske vrste.

Neplodno potomstvo (veoma retko plodno) dobije se ukrStanjem konja i magarca ili
konja i zebre. Bastard kobile i magarca je mula a magarice i pastuva je mazga.
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7. ODABIRANJE DOMACIH ZIVOTINJA,
KONSTITUCIJA | KONDICIJA

"SUUTTITHiKfrTONttSuiHMMNrSTTCSfBtnitotni

7.1. ODABIRANJE DOMACIH ZIVOTINJA

7.1.1. Znacaj selekcije

Selekcija potice od latinske reci selectio Sto znaci odabiranje ili izbor. Prvi su je
upotrebili engleski selekcioneri a u nauku ju je uveo Darvin. Svesno, plansko oda-
biranje Zivotinja dovelo je do kvalitetnog poboljSanja u sto¢arstvu, odnosno pobolj-
Sanja rasa, zapata, populacija i individua odnosno unapredenja osobina primitivnih
i stvaranja plemenitih rasa. U reprodukciji se koriste najbolji roditeljski parovi za
stvaranje sledecCe generacije.

Postoji prirodna i veStacka selekcija. U prirodi su se Ziva bi¢a od nastanka borila za
opstanak, tako da su se zadrzala ona koja su bila najsposobnija. Prirodna selekcija
je normalna pojava kod divljih Zivotinja koje slobodno zive u prirodi, ali i primitivnih
rasa i sojeva. Na njihovo stvaranje delovali su prirodni Cinioci a uticaj coveka-
odgajivaca je bio veoma mali.

Pod pojmom vesStaCka selekcija misli se na odabiranje koje sprovodi odgajivac
prema unapred postavljenom cilju i planu. Odgajiva¢ prema postavljenom cilju
odabira kvalitetna zenska i muSka grla za parenje da bi dobio potomstvo sa novom
kombinacijom gena i osobinama roditelja. Odabiranjem odnosno selekcijom ne
stvaraju se novi geni ve¢ se menja njihova frekvencija, narocCito pozeljnih. Zahva-
ljuju¢i selekciji i drugim zootehniCkim merama, Covek je stvorio poznate plemenite
rase razliCitih domacih zivotinja. On svesno, iz generacije u generaciju, poboljSava
osobine neke rase, soja, linije, zapata i populacije.

Odabiranje je veoma vazna zootehnicka mera za unapredenje stoCarstva. Selek-
cija nije bila znaCajna samo u proslosti pri stvaranju rasa i linija, ona je znacajna u
'sadaSnjosti i biée u buduénosti. Danas se njen znacaj ogleda u teznji da se poveca
proizvodnja mleka, mesa.Jaja, vune i drugih osobina, a narocito kvaliteta proiz-
voda stoke.
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Odabiranjem kvalitetnih roditelja za razmnozavanje poboljSavaju se osobine u ge-
neraciji potomaka.

Selekcijom se moze smanijiti ucestalost nepozeljnih i povecati pozeljnih gena. Us-
peh selekcije se moze predvideti. On se moze manije ili viSe razlikovati od ostva-
renog ili postignutog.

7.1.2. Uspeh (efokat) solekcije

Uspeh selekcije moze biti razlicit i zavisi od niza faktora kao Sto su: jasno pos-
tavljen selekcijski cilj, broj zivotinja od kojih se odabiraju roditeljski parovi, plodnost
i ranostasnost grla, strogost odabiranja, uzrast grla pri odabiranju, broj osobina
koje se nastoje poboljSati, uslovi ishrane, nege, smestaja i drugo.

Selekcijskf cilj mora bili jasno postavljen. Veci zapati omogucavaju da odgajivac
odabere manji broj kvalitetnih rodileljskih parova i postigne uspeh u generaciji po-
tomaka. Vrste koje su ranostasnije i plodnije omogucéavaju stroZzu selekciju i brzi
uspeh. Na primer, krava godiSnje oteli jedno tele i pod uslovom da je Zensko,
neophodno je da prode 24 meseca da bi kéerka stasala, otelila se i poCela da
proizvodi. Suprotno od krave, krmaca moze u toku godine oprasiti 20 i viSe pra-
sadi koja za prosecno 12 meseci daju prvo potomstvo.

U stadima u kojima se stalno sistematski sprovodi selekcija povecava se ujedna-
c¢enost (homozigotnost) grla i smanjuje se razlika prosecne proizvodnje roditeljskih
parova i stada (selekcijski diferencijal) a to dalje znaci maniji uspeh ili efekat oda-
biranja. Kada odgajivac¢ usmeri selekciju na poboljSanje samo jedne osobine us-
peh ce biti vec¢i nego ako Zeli poboljSati viSe osobina. Odabiranje na viSe osobina
je slozenije ali ¢e ukupan uspeh biti ve¢i, mada sporiji. Mali broj zZivotinja neke rase
ili linije je nadmocan u viSe osobina, ali treba uvaziti njihovu ukupnu ekonomsku
vrednost.

Uspeh selekcije, bez obzira na primenjeni metod zavisi od uslova ishrane, nege,
smeStaja i drugih faktora okoline. Oni bi morali biti optimalni za svaku generaciju
kako bi selekcija bila uspesna.

7.1.3. Metode odabiranja

To su: individualna selekcijo, selekcija na osnovu porekla, sib selekcija, selekcija
po potomstvu (progeni test), familijska selekcija, sclekcija unutar familija, kombi-
novana selekcija, selekcija na viSe osobina i indirektna selekcija.
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Odabiranje na osnovu porekla

Ranije odabiranje grla za priplod s obzirom na njihov uzrast ima pored ostaiog,
ekonomski zna€aj. Na taj nacin se smanjuju troSkovi drzanja, ishrane, iskori§¢a-
vanja, smeStajnog prostora i drugi. Mlade Zivotinje u kojih se ne mogu kontrolisati
ekonomski vazne osobine mogu se odabrati za priplod na osnovu porekla odnosno
roditelja i predaka sa oCeve i majcine strane.

Individua nasleduje po 50,% (1/2) gena od oca i majke, 25% (1/4) od baba i deda,
12,5% (1/8) od prababa i pradeda sa oCeve i majCine strane itd. To je stepen
srodslva izmedu individue i njenih predaka. Podaci o poreklu se uzimaju iz matic-
ne evidencije. Pored podataka o poreklu grla mogu se korisliti informacije o
proizvodnim osobinama (mlecnosti i plodnosti zenskih predaka, osobinama poras-
ta, iskoriS¢avanja hrane i mesnatosti muskih grla, itd.) ili oceni priplodne vrednosti
predaka (npr. vrednosti selekcijskog indeksa) uvazavajuéi srodstvo sa individuom
koja se odabira. To znaci da se mlado grlo odmah posle rodenja moZze odabrati na
osnovu kvaiiteta predaka.

Tacnost ocene i odabiranja mladih grla na osnovu predaka je manja jer je pove-
zanost fenotipa roditelja i genotipa individue (potomka) relativnho staba s obzirom
da je vecina ekonomski vaznih osobina niska i srednje nasledna. Upotreba
informacija o precima daljih generacija (od druge) manje doprinosi tacnosti ocene
vrednosti mladog grla jer se izmedu njih smanjuje koeficijent srodstvo odnosno
genetska sli¢nost.

Selekcija po poreklu gubi znacaj kada individue zavrSe druge testove odnosno
mogu biti odabrane na osnovu svog fenotipa.

Individualna selekcija (perlormans test)

Individualna selekcija (performans test) se obavlja na osnovu fenotipa Zivotinja.
Odabiranje se moze obaviti na osnovu osobina koje se direktno mere u oba pola
zZivotinja (npr. dnevni prirast, iskoriS¢éavanje hrane, procenat mesa u polutkama,
proizvodnja vune itd.) ili samo kod jednog (mlec¢nost, nosivost itd.). NajceSée se
primenjuje za osobine porasta koje se mere na Zivotinji.

Performans ili direktni test omogucava odabiranje muskih i Zenskih grla za priplod
na osnovu njihovih osobina koje su bile obuhvaéene ispitivanjem (kontrolom). On
odgajivaCu pruza pouzdane podakte o vrednosti grla ali ne i kako ¢e odaBrane
Zivotinje preneti svoje osobine na potomslvo (prigovor testu). Nj.egova prednost u
odnosu na progeni testje u tome Sto se skraCuje generacijski interval i tako pove-
¢ava uspeh selekcije: Performans test se moze sprovoditi u posebnim slanicama
ali i farmskim uslovima s lim Sto se mora obezbediti objekat ili deo objekta za
njegovo sprovodenje. Znacajno je da se direktno ispituje veci broj zivotinja kako bi
se mogle odabrati samo one koje su postigle najbolje rezullate. Priplodnu vrednost
grla ocenjenu na osnovu osobina utvrdenih u testu, dopunjuje i ocena eksterijera.
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Test se sprovodi prema uradenoj metodologiji za svaku vrstu kojom je obuhvaéen
postupak tesliranja u celini. On polazi od izbora grla, dopremanja ili preseljenja
zZivotinja u stanicu ili objekat, pocetka ili zavrSetka testa, smeStaja, ishrane, nege,
kontrole proizvodnih osobina do ocene priplodne vrednosti i izbora grla za priplod.

Postoje razlike izmedu zemalja ili pojedinih regiona u istoj zemlji s obzirom na broj
odabranih Zivotinja za test od istih roditelja, (npr. dva ili viSe muSke prasadi iz
legla), poCetka i zavrSetka testa (npr. masa na pocetku i zavrSetku testa, ili uzrast
na kraju testa itd.), naCina drzanja (individualno i grupno), ishrane (sastav obroka,
postupak hranjenja, kontrole konzumirane hrane), broja osobina koje se kontroliSu
(npr. dnevni prirast, konverzija hrane i debljina slanine; dnevni prirast i debljina
slanine itd.), broja mera (debljina slanine na jednom, tri ili pet mesta), ocene
mesnatosti na zivim grlima (razliCiti automatski i poluautomatski aparati) i ocene
priplodne vrednosti grla. Razlike u metodologiji testiranja mogu biti izmedu muskih
i Zenskih grla.

Odabiranje na osnovu osobina srodnika (sib seiekcija)

Ovaj metod selekcije se primenjuje u slucajevima kada se neke osobine ne rnogu
meriti u Zivotinja koje ¢e biti roditelji slede¢e generacije. Znaci da se one proce-
njuju indirektno na osnovu osobina srodnika (brace i sestara ili polubrace i polu-
sestara). Ustvari, rec je o familijskoj selekciji s tim Sto individua koja se odabira nije
uklju€ena u prosek familije.

Koli¢ina i kvalitet mesa u trupu najtacnije se utvrduje disekcijom, mada se danas
koriste razliCiti automatski i poluautomatski aparati za njihovu ocenu na Zivim
grlima. Medutim, mogu se upotrebiti informacije o kvalitetu trupa i mesa pravih
srodnika ili polusrodnika za ocenu vrednosti priplodnjaka koji ¢e se koristiti u
reprodukciji.

Mle€nost je slede¢a osobina vezana za pol i ne moze se pr'oceniti u priplodnjaka ali
je njegov potencijal za ovu proizvodnju znaCajan jer ¢e ga preneti na svoje
potomke. Zbog toga se priplodna vrednost bika, ovna i jarca moZe proceniti na
osnovu proizvodnje Zenskih srodnika sve dok oni ne proizvedu potomke (kceri) Cija
¢e se mle€nost kontrolisati i upotrebiti za ocenu kvaliteta oca.

Sli¢na je situacija i sa drugim osobinama vezanim za pol.

Ovaj metod selekcije se dosta primenjuje u svinjarstvu. Tako se na primer pri-
plodna vrednost nerasta dodatno ocenjuje na osnovu klani¢nih osobina brata i
seslre koji se po zavrSetku testa zrtvuju (kolju). Tacnost selekcije je veca kada se
upotrebe informacije pravih srodnika.
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Odabiranje na osnovu potomaka (progeni test)

Test po potomstvu ili progeni test obezbeduje ocenu priplodne vrednosti Zivotinja
na osnovu proseka osobine potomaka. Znaci, kontrola proizvodnih osobina sluzi
za ocenu kvaliteta roditelja odnosno na osnovu njega se donosi odluka o daljem
koriSéenju ili ne koris¢enju grla u reprodukciji. Ocena kvaliteta roditelja na osnovu
proizvodnosti potomaka produZava generacijski interval i smanjuje uspesSnost
selekcije u toku godine. Jednostavno re€eno roditelji moraju proizvesti potomke a
oni moraju stasati da bi se mogli koristiti za proizvodnju mesa, mleka, vlastitog
potomstva i drugo.

Progeni test se primenjuje radi ocene priplodne vrednosti roditelja za niskonas-
ledne osobine (reproduktivne, broj potomaka u leglu, nosivost i dr.), polno vezane
(selekcija bikova, ovnova ijar€eva na mle¢nost, petlova na nosivost) i osobine ko-
je se tacnije mogu proceniti u zaklanih grla (procenat i koli¢ina mesa u trupu i po-
jedinim delovima trupa, odnos pojedinih tkiva u trupu, kvalitet mesa i druge). Pre-
ma tome, priplodna vrednost oca ili majke oceni¢e se na osnovu proseka ispiti-
vanih osobina potomaka.

Bikovi se mogu testirati na mle¢nost, muznost, tovnost, prinos i kvalitet mesa.
Odredeni broj sinova po biku se tovi i po zavrSetku se kolju. Njihove osobine
(dnevni prirast, randman, prinos mesa, loja i kostiju u trorebarnom isecku) se upo-
trebljavaju za ocenu bika na tovnost i mesnatost. Mle€nost kéeri u prvoj standard-
noj laktaciji se koristi za ocenu bikova na mle€nost. Primenjuje se metod pore-
denja vrSnjakinja. Ustvari mle€nost kéeri se uporeduje sa mle¢noS¢u vrSnjaka
(k¢eri drugih bikova). Muznost se ocenjuje na osnovu prosecnog korigovanog
protoka mleka u minuti.

Zbirna ocena bika jednaka je sumi priplodnih vrednosti za mle¢nost, muznost, tov-
nost i mesnatost.

Progeni test se primenjuje i kod ostalih vrsta ali ga delimi¢no potiskuju ostali.

Danas se u svetu upotrebljavaju linearne metode za tacniju ocenu priplodne vred-
nosti grla. One omogucéavaju koriS¢enje informacija predaka, srodnika, potomaka i
vlastitih osobina u testu.

Familijska, unutar familijska i kombinovana selekcija

Familijska selekcija znaci odabiranje na osnovu proseka familije. Vrednosti poje-
dinih individua se zanemaruju. Postoje razlicite definicije familije i zbog toga mogu
nastati problemi oko ovog metoda. Prema jednima to su potomci istaknutih
individua, a prema drugima to su pravi, polusrodnici i rodilelji. Familijska selekcija®
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je efikasna pri poboljSanju nisko naslednih osobina (npr. plodnost svinja). Prime-
njuje se uspesnije kod vrsta koje imaju veéi broj srodnika odnosno rodene brace i
sestara (svinje, Zivina) jer je veca veliCina familije. Kod ostalih vrsta mogu se
koristiti osobine polusrodnika.

Moze se sprovoditi selekcija unutar familija. To znaci da se osobine individue koja
je ¢€lan familije uporeduju sa prosekom osobina familije. Zivotinje koje najvise
odstupaju od proseka familije odabiraju se za priplod.

Kombinovana selekcija objedinjuje prethodna dva metoda.

Indirektna (posredna) selekcija

Ona podrazumeva indirektnu promenu jedne osobine kada se sprovodi direktna
selekcija na drugu. To se deSava kada su proizvodne osobine medusobno pove-
zane. Povezanost izmedu osobina mozZe biti pozitivna ili negativna i razlicite jaci-
ne. U prvom slucaju direktnim poboljSanjem jedne indirektno poboljSavamo drugu,
a u drugom, direktnim poboljSanjem jedne indirektno pogorSavamo drugu.

Nekoliko sledecih primera pokazuju efekte indirektne selekcije. 1zmedu dnevnog
prirasta i konverzije hrane postoji negativna povezanost. Zbog toga se poveca-
njem dnevnog prirasta smanjuje konverzija ili utroSak hrane za kilogram prirasta.
Prinos mesa u polutkama je povezan sa debljinom ledne slanine (negativna pove-
zanost). Selekcijom grla na tanju lednu slaninu postize se poveéanje prinosa mesa
u polutkama. Odabiranjem na vecu proizvodnju mleka u laklaciji smanjuje se
sadrzaj mleCne masti zbog negativhe povezanosti ovih osobina.

Navedeni primeri pokazuju znacaj indirektne selekcije koja ponekad moze biti efi-
kasnija od direktne. To su jednostavni primeri s obzirom da postoji viSestruka
povezanost osobina.

Odabiranje na viSe osobina

Ekonomska vrednost nekog grla ne zavisi samo od jedne osobine vec¢ viSe. Vazne
proizvodne osobine razli¢ito mogu biti ispoljene u nekog grla. Ukupnu vrednost grla
zbog toga odreduje dve, tri ili viSe osobina. S druge strane, osobine Zivotinja su
razliitog stepena naslednosti, medusobne povezanosti i ekonomske vaznosti.

Zbog toga se odabiranju Zivotinja na viSe osobina daje prednost. Efekat selekcije
na viSe osobina je manji nego kada se sprovodi samo na jednu.

Postoje tri metode odabiranja na viSe osobina: tandem selekcija, nezavisni nivo
selekcije i selekcijski indeks.
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U stoCarstvu selekcijski indeksi su nasli Siroku primenu. U njega moZe biti uklju-
¢eno dve ili viSe osobina zivotinja. Pri tome se uvazava naslednost, povezanost i
ekonomska vrednost osobina. Selekcijski indeks je broj¢ana vrednost na osnovu
koje se neko grlo odabira ili izluCuje.

Na primer nazimice i nerastovi po zavrSelku performans testa mogu se odabrati na
osnovu dve osobine (dnevni prirast i debljina slanine) ili tri (dnevni prirast,
konverzija hrane, prosecna debljina slanine).

Odabiranje na osnovu ostalih postupaka kontroie

U toku iskoriS¢avanja zivotinja u priplodu obavlja se viSe puta kontrola njihovih
proizvodnih osobina na osnovu kojih se ocenjuju i ostavljaju u osnovnom stadu ili
izluCuju.

Neke osobine se ponavljaju i zbog toga se mogu meriti u istog grla viSe puta u toku
produktivnog zivota. To su proizvodnja mleka u toku viSe laktacija, proizvodnja
vune u viSe striza, broj prasadi u viSe prasenja i slicno.

Kontrola mle¢nosti krava, ovaca, koza obavlja se u odredenim vremenskim inter-
valima i prema usvojenoj metodologiji. U toku kontrole uzima se uzorak koji sluzi
za odredivanje sastava mleka, pre svega mle€ne masti i proteina. KoliCina i sastav
mleka sluze za ocenu vrednosti plotkinja koje se razvrstavaju u klase. U zavisnosti
od toga njihovi potomci ¢e se odabirati za priplod i obnovu stada ili ne.

Prinos i kvalitet vune kontroliSe se obi¢no jednom u toku godine. Pod prinosom
podrazumeva se koliina nastrizene vune (uglavnom neprane) iskazana u kilogra-
mima. Pri strizi uzima se uzorak za utvrdivanje kvaliteta (fizicko-mehanickih
osobina) vunskih vlakana.

Proizvodnja jaja (broj jaja, masa jaja, masa tela kokoSi) kontroliSe Se i prikazuje po
nedeljama nosivosti i za odredeni vremenski period. Pored nosivosti ispituje se i
kvalitet jaja.

Porast pojedinih tkiva odnosno sastav organizma na zivim grlima moze se pratiti
pri razli¢itom uzrastu. To omogucuju odredeni postupci kao Sto su tomografija,
nuklearna magnetna rezonanca i drugi. Ovi postupci omogucavaju da se za pri-
plod odaberu pozeljni genotipovi.

Pored toga Sto se kvalitet trupa mozZe proceniti na Zivim grlima, mnogo ceScée se
odreduje na zaklanim. Ocenjuju se trupovi ili polutke razli¢itim postupcima. MoZe
se primeniti disekcija kojom se najtacnije utvrduje koli¢ina i odnos pojedinih tkiva
(miSi¢no, masno, koStano) u trupu. Rec je o tacnom i skupom postupku. Danas se
odreduje sadrzaj mesa u polutkama primenom razliCite opreme (FOM, HGP, SKG i”
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drugi) koja se vezuje za kompjuler. Pored kvaliteta trupa neki od njih imaju
mogucnost procene i kvaliteta mesa (boja, kiselost, sposobnost vezivanja vode).
Osobine kvaliteta mesa ocenjuju se merenjem svetlosne refleksije miSica i
elektroprovodljivoScu.

U svinjarstvu se primenjuje i halotan test kako bi se identifikovale Zivotinje oset-
liive na stres, naroCito potencijalna grla za gajenje u priplodu. Pored njega J oriste
se i neki drugi postupci za istu namenu.

Podaci dobijeni kontrolom proizvodnih osobina moraju se analizirati i iskoristiti za
dodatnu ocenu priplodne vrednosti roditeljskih parova, stvorenih genotipova a sve
u cilju unapredenja stocCarstva.

7.2. KONSTITUCIJA | KONDICIJA
7.2.1. Konstitucija
Pojam konstitucije

Covek je veoma davno primetio da Zivotinje razliéito reaguju na iste spoljne
laktore. Neke od njih su mnogo osetljivije na nepovoljne uslove ishrane, nege,
iskoriS¢avanja, klime i razliCite bolesti od drugih. Nacin na koji zivotinje reaguju na
pomenute nadrazaje, uslovljen je razli¢itom konstitucijom odnosno sastavom ili
sklopom organizma (anatomska grada i fizioloSka funkcija organizma).

Nije lako tacno i precizno definisati pojam konstitucije. Konstitucija je morfoloSko i
fizioloSko stanje organizma u celini, njegova Zivotna i proizvodna sposobnost,
otpornost i prilagodenost uslovima okoline koje organizam nasleduje i stiCe u toku
Zivota.

Procena konstitucije

Problemi koji se javljaju pri tacnom i preciznom definisanju konstitucije odrazavaju
se i na njenu procenu. Celokupan sastav ili sklop organizma procenjuje se od oka
(posmatranjem) kao i eksterijer (spoljasniji izgled Zzivotinje).

Procenjuje se po odredenom redosledu: opsti izgled, grada ijaCina kostura, po-
vezanost pojedinih delova tela, razvijenost miSica i tetiva, grada, debljina, elas-
ti€nost i obraslost kozZe, izgled, duzina i debljina dlake ili vunskih vlakana ili perja,
razvijenost vimena, polnih organa i roznih tvorevina. UvaZavaju se i proizvodne
osobine.
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Tipovi konstitucije

Prouc€avajucéi kostur, misice, tetive, kozu, dlaku i rozne tvorevine, KuleSov je uvi-
deo razlike izmedu rasa. Prema njemu razlikuju se sledeci tipovi konstitucije:
gruba, snazna (jaka, Cvrsta, tvrda), fina i limfaticna. U zemljama sa razvijenim
stoCarstvom koje gaje oplemenjene i plemenite rase, primenjuje se podela na
Zivotinje sa snaznom (poZeljnom) i slabom (nepoZeljnom) konstitucijom.

Svaki tip ima svoje karakteristike, specificne za pojedine vrste i rase.

Zivotinje grube konstitucije imaju: neharmoniénu gradu tela (prednji deo trupa je
razvijeniji od zadnjeg), grub izgled i kostur sa malo snaznih i grubih misi¢a, veliku i
teSku glavu neplemenitog izgleda, velike rogove (rogale rase goveda i ovaca),
uske i relativno duboke g'rudi, slabo razvijeno vime, duge i tanke noge, pigmen-
tirane i ¢vrste papke.ili kopita, srednje debelu, slabo elasti€hu kozu i dugu, grubu
dlaku.

Osnovne karakteristike Zivotinja grube konstitucije su: izrazita otpornost, skrom-
nost u ishrani i negi, dobra prilagodenost uslovima Zivota i delovanju nepovoljnih
faktora okoline i niska proizvodnja. Ovaj tip konstitucije imaju primitivne rase i
sojevi (stepsko govece, brdski konj, pramenke i druge).

Snazna konstitucija je poZelina u grla koja se gaje u intenzivnim uslovima. Grla
snazne konstitucije odlikuju se: harmoni€nom gradom tela (krave imaju razvijeniji
tetivama, srednje velikom glavom najceSée plemenitog izgleda, dubokim i Sirokim
grudnim koSem, Sirokim ledima i sapima, jakim, srednje dugim nogama, srednje
debelom, elasticnom kozom i srednje dugom dlakom.

Grla snazne konstitucije su kombinovanih proizvodnih sposobnosti, dobrog zdrav-
lja, otpornosti i prilagodenosti uslovima okoline u kojima se gaje. Odgajivaci teze
da gaje grla plemenitih i oplemenjenih rasa Cvrste konstitucije. Grla ¢vrste konsti-
tucije zahtevaju bolje uslove ishrane, nege i drzanja nego prethodnog tipa.

Sistematskom selekcijom u pravcu postizanja $to vece proizvodnje i povecanja
kvaliteta proizvoda, stvorene su rase fine konstitucije. S obzirom na opsti izgled,
morfoloSke i fizioloSke osobine, potpuno su suprotne od Zivotinja grube konstitu-
cije. Zivotinje fine konstitucije imaju: neharmoniénu gradu tela (zadnji deo trupa u
krava je razvijeniji), finu gradu kostura sa izrazenim koStanim izraStajima, srednje
razvijene misice, laku i malu glavu plemenitog izgleda, dug i tanak vrat, dug, uzak i
srednje dubok grudni koS, veoma dobro razvijeno vime, tanke, Cvrste i srednje
duge noge, tanku i elasticnu kozZu i sjajnu i meku dlaku. To su zZivotinje visoke
proizvodnje (mle€nosti, nosivosti), smanjene otpornosti, povecane osetljivosti na
nepovoljne uticaje faktora okoline (ishrane, nege, drzanja i iskoriS¢avahja). Imaju
je dzerzej rasa goveda, isto€no frizijska rasa ovaca, moravka i druge.
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Dugotrajno sprovodenje jednostrane selekcije (odabiranje i gajenje u priplodu
zZivotinja koje proizvedu najvecu koli¢inu nekog proizvoda) moze dovesti do pojave
nezne ili prefinjene konstitucije u zivotinja (minus varijante). Grla fine konstitucije
pri optimalnim uslovima ostvaruju visoku proizvodnju i pozeljna su, Sto nije slucaj
sa zivotinjama nezne konstitucije koje su nepozeljne i pri ovim uslovima.

Osnovne karakteristike Zivotinja limfati€ne konstitucije su: skladna grada svih
delova tela i cilindri¢an trup (dubok i Sirok grudni koS, Siroka leda, slabine i sapi),
fin kostur sa mnogo misiénog tkiva, kratka glava Siroka u ¢eonom delu i pleme-
nitog izgleda, kratak, debeo vrat, kratke, debele noge i Siroka, meka kopita ili pap-
ci, meka i debela koZza (razvijeno potkozno tkivo), ranostasnost, dobro iskoris-
¢avanje hrane, odli¢ne tovne sposobnosti, flegmati¢an temperament.

Stvorene su sistematskim radom odgajivaa. Zahtevaju optimalne uslove ishrane,
nege i drzanja, da bi ostvarile visoku proizvodnju. Limfati€nhu konstituciju imaju
tovne rase goveda, teSke hladnokrvne rase konja, rase ovaca za proizvodnju mesa
i ostale.

Postoje rase i grla koja se ne mogu svrstali strogo ni u jedan od navedenih lipova
konstitucije. One poseduju karaklerislike i jednog i drugog tipa konstitucije (prelazi
tipovi konstitucije). Prema Borisenku razlikuju se sledeci prelazni tipovi konstitu-
cije: grubo-€vrsta, grubo-limfaticna, fino-Cvrsta i fino-limfati¢na.

Dirst na osnovu izgleda, proizvodnih sposobnosti i temperamenta razlikuje respi-
ratorni i digestivni tip konstilucije (SI.26). 2ivotinje respiratornog tipa imaju
trouglast oblik trupa (prednji deo trupa je uzak i plitak a zadnji dubok i Sirok),
razmaknuta i koso polozena rebra i ubrzan proces disanja. Ovaj tip konstitucije
imaju visokoproizvodne, specijalizovane i planinske rase. Karakteristike zivotinja
diaestivnog tipa su: cilindri¢an trup, ispupcena rebra, rasnostasnost, odlicna proiz-
vodnja mesa.

Sl. 26. Respiratorni (A) i digestivni tip (B) konstilucije
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Procenu tipa konstitucije treba uzeti samo kao jednu od ocena koju treba uvaziti pri
odabiranju Zivotinja za priplod. Postoji uzajamna veza (interakcija) izmedu tipa
konstitucije i zdravlja, temperamenta, ¢udi, polnog sazrevanja, iskoriS¢avanja hra-
ne i proizvodnih sposobnosti koje treba oceniti na osnovu kontrole.

Konstitucija i zdravlje

Zdravlje Zivotinja je preduslov za redovno uzimanje, dobro varenje i iskoriS¢avanje
hrane u cilju ostvarivanja o€ekivane proizvodnje, redovnog razmnozavanja, dobre
plodnosti, rodenja zdravih potomaka, duzeg koriS¢enja u reprodukciji i drugo.

Konstitucija i zdravstveno stanje su medusobno povezani. Zivotinje grube i snazne
konstitucije najceS¢e su dobrog zdravlja i otpornosti, lako se aklimatizuju i pri
normalnim uslovima rede obolevaju od onih fine i prefinjene konstitucije.

Zdravslveno stanje Zivotinja moZe se dosta pouzdano proceniti na osnovu kondi-
cije i ponaSanja, naina uzimanja hrane i prezivanja prezivara, telesne tempera-
ture, ispoljavanja polnog Zara i izmeta.

Zivotinje dobrog zdravlja imaju karakteristican izgled, ponasanje pri hranjenju, od-
maranju i radu. Redovno jedu, piju vodu i preZivaju ako su preZivari. Pri odma-
ranju zauzimaju karakleristiCan polozaj: konji najceSée stoje, goveda obicno leze i
prezivaju, ovce su u gomili, stoje ili leze i prezivaju. Zdrave Zzivotinje redovno
izluCuju mokracu i izmet odredene konzistencije, boje i oblika.

Telesna temperatura je karakteristicna za pojedine vrste ukoliko su zdrave.
Temperatura se meri pomoc¢u termometra koji se stavlja u rektum (zadnje crevo).
Mlade zivotinje, plolkinje u estrusu, grla posle napornog rada iste vrste imaju nesto
viSu temperaluru od normalne.

Zdrave plotkinje redovno ispoljavaju polni Zar pra¢en ovulacijom, ostaju bremenite
posle osemenjavanja ili parenja, radaju jedno ili viSe dobro razvijenih mladunaca
itd. MuZjaci imaju dobar libido i proizvode dovoljnu koli€¢inu kvalitetne sperme.

Konstitucija i temperament

Moglo bi se re¢i da je temperament osetljivost nervnog sistema Zivotinje i nacin
na koji reaguje na nadrazaje (spoljasnje i unutraSnje). Temperament zavisi od
vrste, rase, genetskih Cinilaca, pola, starosti, ishrane, nege i nacina iskoris¢a-
vanja.
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Postoje r'azlike izmedu vrsta i rasa. Temperament je pod uticajem rada endokrinih
Zlezda odnosno hormona. MusSka grla obi¢no su temperamentnija od Zenskih iste
vrste i rase. Kastrirana muska grla su mirnija. Zivotinje normalno hranjene i nego-
vane imaju normalno izrazen temperament karakteristic¢an za vrstu, rasu i pol.

Razlikuju se dve vrste temperamenta: Zivahan i miran. Varijante zivahnog tempe-
ramenta su: vatren (sangvini¢an) i uzbudijiv (nervozan).

Zivotinje Zivahnog temperamenta su lako pokretne, otporne, izdrZljive i reaguju na
jace nadrazaje. Nervozne Zivotinje reaguju ve¢ na veoma slabe nadrazaje, veoma
su osetljive i lako se uzbuduju (toplokrvne rase konja, plemenite rase). Flegma-
tiCha grla su mirna, ravnodusna, slabo reaguju ili ne reaguju na slabe nadrazaje.
Imaju ga Zivotinje limfaticne konstitucije.

Cud izrazava dusevni Zivot grla. S obzirom na éud, Zivotinje mogu biti dobroéudne
ili zlo¢udne, poslusne ili neposlusne, privrzene ili nepoverljive.

Pozeljne su dobro¢udne i poslusSne Zivotinje koje treba odabrati i gajiti u priplodu.
Nasleduje se predispozicija za ¢ud ali se na nju moZe uticati pravilnim ili nepra-
vilnim postupkom sa Zivotinjama. LoS postupak sa zivotinjama moze izazvati zlo-
¢udnost koja se moZe iskazati kao tvrdoglavost i osvetoljubivost.

Konstitucija i ranostasnost

>obzirom na vreme polnog sazrevanja i telesnu razvijenost Zivotinje mogu biti
Inostasne, srednjestasne i kasnostasne. Zivotinje digestivnog tipa konstitucije
nije polno sazrevaju od respiratornog. Postoje razlike izmedu vrsta i rasa s obzi-
rom na polno sazrevanje.

7.2.2. Kondicija

Kondicija potice od latinske reci conditio Sto znaci stanje.'OpSte je prihvacena defi-
nicija da je kondicija trenutno Stanje pripremljenosti Zivotinje za odredenu namenu.
Misli se na pripremljenost grla za priplod, rad, trke i drugo. Za razliku od konsti-
tucije, kondicija grla se moze menijati u toku Zivota, na nju se moze manije ili vise
uticati. Ona se ne prenosi na potomstvo, znaci da se ne nasleduje, za razliku od
konstitucije. Ishrana, nega, nacin i trajanje pripreme grla za neku svrhu, trening,
vezbe, iskoriS¢avanje, uti€u na tip kondicije koju ¢e grlo imati.

S obzirom na specificnost mogu se razlikovati slededi tipovi kondicije: priplodna,
izlozbena, radna, trkacka, tovna i izgladnela (Sl. 27).
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Sl. 27. Priplodna (A), izlozbena (B), tovna (C)
i izgladnela kondicija (D)

Priplodnu kondiciju imaju Zivahne i pokretne Zivotinje koje nisu ni debele ni
mrsave. Zivotinje koje se koriste u reprodukciji trebale bi da budu uvek u priplod-
noj kondiciji. Ovaj tip kondicije omogucava redovno razmnozavanje, dobru plod-
nost, dobru mle¢nost i odgajivanje podmlatka. MuSka grla u priplodnoj kondiciji
moraju imati volju za parenjem, da proizvode kvalitethu spermu, da parenje ili
osemenjavanje bude uspesno i da se duze mogu koristiti u reprodukciji.

U priplodnoj kondiciji treba da budu odrasla priplodna grla i podmladak koji ¢e se
koristiti za zamenu stada ili jata.

Ishrana, pravilna nega i iskoriS¢avanje utiCu na tip kondicije. Neadekvatna ishrana
(nedovoljna koliciria i kvalitet ili preobilna ishrana) nepovoljno utiCe na telesnu
masu zivotinja Sto se odrazava na njihovu plodnost i proizvodnost.

Intenzivno koris¢enje plotkinja, visoka proizvodnja i neadekvatna ishrana mogu
dovesti do smanjenja telesne mase. Preobilna ishrana dovodi do utovljenosti Sto
negativno utiCe na plodnost. Nepravilno koriS¢enje priplodnjaka u reprodukciji
(velik broj skokova, maniji interval izmedu dva skoka ili uzimanja sperme, iscrplji-
vanje priplodnjaka) i tezak rad nepovoljno utiCu na odrzavanje priplodne kondicije.

(Priplodne Zivotinje u nekom periodu mogu duze ili kra¢e imati i drugi tip kondicije,
".npr. izlozbenu, trkacku ili radnu.

Izlozbenu kondiciju imaju priplodne Zivotinje krace vreme pre, u toku i posle
izlozbe, sajma ili smotre. Grla se pripremaju za izlaganje posebnim rezimom
ishrane i nege. Ona su malo uhranjenija nego Sto je pozeljno za priplodna grla.

Radna kondicija je karakteristitha za Zivotinje koje se upotrebljavaju za rad,
transport, vucu i ostalo. Ona su neSto mrSavija od grla u priplodnoj kondiciji. Grla
moraju biti pripremljena za obavljanje razliCitih poslova.



Trkackti kondiciju imaju konji koji se upotrebljavaju za trku. Zivotinje se trening-
om, vezbom i adekvatnom ishranom pripremaju za trku.

Tovna kondicija je karakteristicna za sve vrste Zivotinja koje se upotrebljavaju za
proizvodnju mesa i masti. NajceS€e su to ranostasne zivotinje koje dobro isko-
ris¢avaju hranljive materije transformiSuci ih u meso i mast. Tovna kondicija je
nepoZeljna kod svih grla koja se koriste ili ¢e se Koristiti u priplodu.

Izgladncia kondicija iavlja se kod Zivotinja koje su duze vreme gladovate ili bile
bolesne. Ona je nepoZelina Zivotinje su istroSile rezervne hranljive materije i
mrSave su Smanjuje se plodnost ovih Zivotinja sve dok se ne desi sterilnost. Moze
doc¢i do resorpcije embriona ili radanja zakrzljalih mladunaca ukoliko je majka u
izgladneloj kondiciji.
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Ishrana obuhvata uzimanje (konzumiranje) hrane, razlaganje sloZenih organskih
materija, resorpciju proslih sastojaka, transport do ¢elija u kojima se obavlja bio-
sinteza i sve biohemijske promene koje dovode do transformacije hranljivih sasto-
jaka u energiju koju ¢e organizam iskoristiti za odrzavanje Zivota, porast, razvitak,
razmnozavanje i proizvodnju (mleka, mesa, jaja i drugo).

Potrebnu energiju za odrzavanje osnovnih Zivotnih funkcija zivog organizma, Zivo-
tinje obezbeduju iz hrane. U procesu varenja oslobada se energija koja ¢e se
transformisati u oblik koji ¢e Zivi organizam iskoristiti. Koli€ina energije potrebna
Zivotinjama zavisi od energije koja se utroSi u metaboliCkim procesima, za rast,
reprodukciju, sekreciju, odrzavanje telesne temperature, resorpciju, miSi¢nu aktiv-
nost itd. Ukoliko se Zivotinje ne hrane one ¢e odredeno vreme Koristiti rezerve u
organizmu iz depoa a posle iz tkiva. Duzi nedostatak energije moze dovesti do
uginuca Zivotinje.

Ishrana je izvor materija koje Zivotinje koriste za podmirivanje svojih potreba.
Hranjenje je proces snabdevanja zivotinje hranljivim materijama iz hrane. Obrok
je ukupna dnevna koli¢ina svih hraniva koja se daju Zivotinjama u toku 24 sata. On
mora da sadrzi sve neophodne materije u odredenoj koli€ini i pravilnom medu-
sobnom odnosu Sto zavisi od vrste i kategorije zZivotinja, nivoa proizvodnje, cene
hraniva i drugih Cinilaca.

Sve ovo ukazuje na potrebu poznavanja hemijskog sastava Zzivotinja i biljaka, mo-
gucnosti iskoriS¢avanja hranljivih materija i potreba u njima.

8.1. HEMIJSKI SASTAV ZIVOTINJA | BILJAKA
Postoji uzajamna Veza izmedu hemijskog sastava zivih organizama (Zivotinja, €o-

vek, biljka) i hrane odnosno okoline u kojoj se nalaze. Moze se govoriti o zaokru-
Zenoj celini u koju ulaze zemljiste, biljke, Zivotinje i Covek.



Tkiva biljaka i zivotinja sastoje se iz vode i suve materije. Suvu materiju izgra-
duju organske i neorganske supstance. Organske materije mogu biti azotne (prote-
ini i neproteinske azotne materije) i bezazotne (masti i ugljeni hidrati). Neorganske
materije su makro i mikroelementi koji posle sagorevanja suve materije ostaju u
pepelu.

Odnos vode, organskih i neorganskih materija menja se sa uzrastom i kondi-
cijom Zivotinja. Sadrzaj vode u organizmu Zivotinja smanjuje se sa uzrastom
1 masti se povecava. U organizmu odraslih Zivotinja odnos izmedu vode, be-
lan€evina i pepela je relativno stabilan (75:20:5%); Danas se koriste savremene
mctode koje omogucavaju da se na zZivim grlima proceni sastav tela (uzimanje
uzorka, upotreba ultrazvuka i magnetne rezonance). Uc¢eS¢e osnovnih sastojaka
je razlicito u pojedinim delovima ili tkivima istog organizma. Na primer, najvece je
uceSc¢e vode u te¢nostima (krv, sokovi), proteina u miSicnom tkivu, masti u depo-
ima (slanina, loj, salo) i mineralnih materija u kostima. Najmanje je uceS¢e uglje-
nih hidrata (< 1%). Mleko sadrzi vecu koli€inu ugljenih hidrata (laktoza - mlec¢ni
Secer).

Biljke su izgradene od istih materija kao i Zivotinje ali postoje razlike izmedu njih u
koli€ini pojedinih sastojaka. Koli¢ina vode u biljkama zavisi od vrste i stadijuma
razvitka Kada je re€ o biljnim hranivima, uceS¢e vode je razliCito u zelenim,
socnim i suvim. U suvoj materiji najvece je uceS¢e ugljenih hidrata i to je osnovna
razlika izmedu biljaka i zivotinja. One Cine 3/4 suve materije (izuzetak su uljarice).
U billkama ugljeni hidrati su strukturne (u stabljici, listu, omotacu semena) ili
rezervne materije (U semenu).

Celuloza, hemiceluloza i lignin su strukturne i zaStitne materije stabljike, lista i
semena biljaka. Skrob je rezervna materija semena biljaka.

Sadrzaj proteina u suvoj materiji biljaka je razli€it i varira izmedu vrsta, starosti i
delova biljaka. List ima viSe proteina od stabljike a seme znatno viSe naroc€ito nekih
vrsta (leguminoze). Masti ima neSto viSe u listu nego u stabljici. Ona se u formi
rezervne hranljive materije nalazi u semenu uljarica.

Mineralne materije su razliCito rasporedene u istoj biljci. Njihovo uceS¢e se menja
sa stadijumom razvitka. Razlike postoje izmedu biljnih vrsta. Tako napr. Ca ima
viSe u leguminozama nego u ostalim zelenim biljkama. List jebogatiji u Caod

stabljike i semena. Medutim, seme je bogatije u P nego u Ca.

Razlike postoje izmedu biljaka u hemijskom sastavu ali i obliku i odnosu pojedinih
hranljivih materija i formi iz koje je Zivotinje viSe ili manje mogu iskoristiti za
podmirivanje ukupnih potreba organizma.
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8.2. HRANLJIVE MATERIJE
8.2.1. Pojam i podela hranljivih materija

Hranljive materije (hranljivi sajtojci, hranljive supslance ili nulrienti) su hemijska
jedinjenja hrane koja se u digeslivnom traktu Zivotinje resorbuju posle varenja
(razgradnje) ili direktno. One se mogu izolovati u Cistom obliku.

S obzirom na hemijski sastav mogu se podeliti na proste i sloZzene a prema prirodi
na organske i neorganske.

Proste hranljive materije 'su one koje se resorbuju u digestivnhom traktu bez raz-
laganja (aminokiseline, monosaharidi, masne kiseline i dr.). U hranivima se nalaze
u obliku slozenih hranljivih materija (proteini, ugljeni hidrati, masti i druge).

Slozene hranljive materije ne mogu se resorbovati direktno ve¢ se moraju razgra-
diti do prostih sastojaka (hemijskim, fizickim i bioloSkim putem).

Procesi u kojima se slozene hranljive materije razgraduju do prostih, zove se
varenje. Prelazak prostih hranljivih sastojaka kroz crevni epitel u krv ili limfu (tkivha
teCnost) naziva se resorpcija. Ekskrecija je proces izlu€ivanja nesvarenih
sastojaka iz digestivnog trakta zivotinjskog organizma.

Organske hranljive materije su: proteini, ugljeni hidrati, masti, vitamini, hormoni,
enzimi i dr. Neorganske materije su voda, makro i mikroelementi.

8.2.2. Voda

Koli¢ina vode u organizmu Zivotinja zavisi od vrste, rase, starosti, fizioloSkog sta-
nja, ishrane, ekoloskih faktora itd. Sa staroS¢u smanjuje se uceS¢e vode u organiz-
mu. U organizmu mladunceta ima 70-80% a odraslih grla 50-60% vode od telesne
mase. Voda nije ravnomerno rasporedena u organima i tkivima. Najmanje je ima u
masnom tkivu, kostima, viSe u miSi¢nom tkivu i jetri a najviSe u limfi, krvi, veziv-
nom tkivu itd.

Uloga vode u organizmu je viSestruka:

¢ Ucestvuje u lucenju sekreta digestivnog trakta,
*« Omogucava varenje i resorpciju hranljivih materija,

¢ Ucestvuje u transportnu hranljivih materija kao sastojak krvi,
limfe i produkata metabolizma,

« Rastvaracje organskih i neorganskih jedinjenja,
* Omogucava odvijanje hemijskih reakcija u organizmu,

¢ Ucestvuje u regulaciji telesne temperature i dr.
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Metabolizam vode se karakteriSe odnosom koliCine vode koja se unosi u organi-
zam i izluCuje iz njega.

Potrebe u vodi se podmiruju napajonjem, iz hraniva i melabolickom vodom. Na
prva dva nacina podmiri se oko 85% a poslednjim 15% potreba u vodi. Metabo-
licka voda je koli¢ina vode koja nastaje pri potpunoj oksidaciji organskih materija.
Tako se od 100 grama proteina, ugljenih hidrata ili masti oslobodi 41-107 ml vode.
Voda se resorbuje u predZeludcima i tankim crevima. Izlu€uje se iz organizma u
obliku znoja (preko koze), vodene pare (pluéa), urina, fecesa, proizvoda (npr.
mleka) idr.

Potrebe u vodi zavise od koli€ine i kvaliteta hrane, nivoa proizvodnje, fizicke aktiv-
nosti Zivotinje, temperature i vlaznosti vazduha, temperature vode, ucestalosti
napajanja i ostalog.

Zivotinjama treba obezbediti vodu za napa- Tab. 12. Dnevne potrebe u vodi
janje po volji. Polrebe u vodi se mogu (I vode/kg suve malerije hrane)
orijentaciono proceniti (Tab. 12 i 13).

L ) Vrsta Koli¢ina vode
Voda za napajanje treba da bude bakteri-
oloski i hemijski &ista. U njoj ne sme da bu- Krava 4-6
de mikroorganizama i hemijskih elemenata Ovca 2-3
(naroCito toksi€nih) iznad dozvoljene koti- Svinja 5-7(6-8)
¢ine. Upotrebljivost vode se odreduje pre- Konj i zivina 2.3

ma Koli€ini ukupno rastvorljivih soli.

Tab 13 Dnevne potrebe u vodi razli€itih kategorija Zivotinja

. Nacin Dnevne potrebe
Vrsta Kategorija drzanja u vodi ()
Muzna krava Stajski 50-75
Pasnjacki 50
Goveda Junad 20-30
Bik (vo) Stajski 60
Pasnjacki 40
Krmaca sa prasadima 30-50
Svinje Krmaca i nerast 30-40
Prasad 05-25
Ovce Stajski 8-10
Pasnjacki 5
Priplodno grlo 50-70
Konji Radna grla 60
Zdrebad 30
Nosilje 03-05
Zivina Podmladak 0,5

Tovni pilici 0,3
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Nedostatak vode dovodi do smanjenja: svarljivosti hranljivih materija, resorpcije,
transporta hranljivih sastojaka, telesne mase, porasla, razvitka, proizvodnje i
ostalog. Smanjenje telesne mase zivotinja usled nedostatka vode, za 4-5% izaziva
uznemirenost, a 15-20% smrt. Sve Zivotinje nisu podjednako osetljive na nedosta-
tak vode. Ovce, npr. mogu da izdrze duze bez vode jer su zastiéene vunom, for-
miraju Cvrst feces i koncentrovanu mokraéu, Sto zna€i da su gubici iz organizma
maniji. Ovce isto tako mogu popiti znatne koli€ine vode (do 1/4 telesne mase).

8.2.3. Proteini

Proteini su sloZzene organske materije odredenog hemijskog sastava, redosleda
aminokiselina i molekulske mase. Uloga proteina u zivotinjskom organizmu je
strukturna, energetska i regulaciono-katabolicka. Molekul proteina izgraduju C, H,
O, N\ S. Neki od njih sadrze P, Fe, Zn, Cu i ostale.

Mogu se podeliti na proste i slozene. Prosti proteini su izgradeni od aminokiseli-
na. To su: albumini, globujini, glutelini, prolamini, hisloni, protamini, skleroproteini,
elastin, proleinoidi. SloZeni proteini se sastoje od prostih i prosteticne grupe. Pre-
ma prosteticnoj grupi (uglieni hidrat, nukleinska kiselina, organska jedinjenja iz
grupe lipida, ostatak fosforne kiseline, obojena jedinjenja koja pripadaju razli€itim
organskim jedinjenjima i dr.) dele se na: glikoproteine, nukleoproteine, lipopro-
teine, fosloproleine, hromoproteine i melaloproteine. U digeslivhom traktu hidroli-
zuju se do: polipeptida, peplida, aminokiselina i prostetiéne grupe.

Proleini se mogu podeliti prema rastvorljivosti u vodi, hemijskom sastavu i ulozi u
Zivotinjskom organizmu.

Zivotinjama su potrebni za rast, razvitak, misiénu aktivnost, obnavljanje tkiva,
sintezu proteina mleka, mesa, jaja, vune itd. Moze se govoriti o strukturnoj,
energetskoj, transportnoj, hormonalnoj, zastitnoj i drugim funkcijama proteina u
Zivotinjskom organizmu.

Proteina ima 18-21% od ukupne mase Zivotinjskog organizma. Koli¢ina proteina u
hranivima se dobije racunskom transformacijom koli€ine ukupnog azota, tako Sto
se ona pomnozi proteinskim koeficijentom ili faktorom. Na taj nacin dobije se
koli€ina sirovih ili ukupnih proteina hrane. Vecina proteina hraniva sadrzi 16% N i
zbog toga je koeficijent za preracunavanje 6,25 (100:16=6,25, 1 g N = 6,25 g
proleina).

Ukupna kolic¢ina azota obuhvata proteinski i neproleinski azot. Neproteinska azot-
na jedinjenja Cine oko 1/3 hraniva biljnog porekla. Nalaze se u obliku neorganskih
(nitrati, nitriti, amonijacne soli) i organskih jedinjenja (slobodne aminokiseline,
amini, purini, pirimidini i dr.). Ova jedinjenja mogu se upotrebiti kao dodaci hrani -



(urea, amonijumsullat i drugi). Glavni sastojak neproteinskih azotnih materija su
amidi. UceS¢e amida u billkama se menja sa staroS¢u. Znaci, ukupne azotne
materije u biljnoj hrani ¢ine proteini, amidi i ostale neproteinske azotne materije. U
ishrani domacih Zivotinja one se nazivaju sirovi proteini (sirovi proteini = pravi
proteini + neproteinske azotne materije).

Proteini se u digestivnom traktu Zivotinja razgraduju do prostih organksih malerija
ili aminokiselina. Poznato je viSe od 200 aminokiselina ali su samo 20 primarne.
Zivotinje podmiruju potrebe u aminokiselinama iz hraniva biljnog, Zivotinjskog, sin-
tetiCkog i mikrobioloSkog porekla. Resorbuju se u digestivnhom traktu (Zeludacno-
crevni trakt) i prenose krvlju do jetre, transformiSu se a deo dospeva u celije tkiva u
kojima se Obavlja sinteza SpecifiCnih proteina.

Sve aminokiseline se ne mogu sintetizovati i moraju se unositi hranom ili na drugi
nacin u zivotinjski organizam. Mogu se podeliti na:

¢ Esencijalne (lizin, metionin, triptolan, leucin, izoleucin, valin, treonin, fenila-
lanin, histidin),

¢ Poluesencijalne (arginin, glicin, tirozin, cistin) i

* Neesencijalne aminokiseline (asparaginska kiselina, glutaminska kiselina, ala-
nin, prolin, serin, glutamin, asparagin).

Esencijalne (nezamenljive ili bitne) aminokiseline ne sintetiSu se u zZivotinjskom
organizmu ili je biosinteza spora i ne moze podmiriti potrebe za odrzavanje Zivota i
proizvodnju.

Postoje razlike izmedu hraniva u aminokiselinskom sastavu proteina. Neka od
esencijalnih aminokiselina moZe biti u nedostatku (limitiraju¢a aminokiselina).
Nedostatak jedne ili viSe aminokiselina u proteinima hraniva nadoknaduje se njiho-
vim kombinovanjem (hraniva biljnog i zZivotinjskog porekla) ili dodavanjem istih u
sintetickom obliku. Kombinacijom ugljenohidratnih, proteinskih biljnih i Zivotinjskih
hraniva mogu se podmiriti potrebe Zivotinja u esencijalnim aminokiselinama.

Poluesencijalne aminokiseline u nekim slu€ajevima ne mogu se sintetizovati u do-
voljnoj koli¢ini da bi zadovoljile potrebe Zivotinja u toku intenzivnog porasta i raz-
vitka. Tada se moraju unositi hranom u Zivotinjski organizam.

Neesencijalne aminokiseline sintetiSu se u zivotinjskom organizmu u dovoljnoj
koli¢ini

BioloSk.i vrcdnost protoina ne zavisi samo od kvantitativnog i kvalitativnog ami-
nokisulinskog sasluva, nogo | njihove rastvorljivosti, svarljivosti, resorpcije, hran-
ljivili matorija i nphovog odnosa u hrani i dr. Hranljiva vrednost hraniva je ve-
¢a ukoliko sntlizi viISir lako r.varljivih proteina koji se razlazu do aminokiselina.
lliolo".k.i vtcdno'.t pintrui.i hi.uiiva Zzivotmjskog porekla je veca jer oni sadrze
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viSe esencijalnih aminokiselina nego biljnog. Vrednost proteina hraniva (biljnog i
Zivotinjskog porekla) u ishrani prezivara i neprezivara zavisi od tehnologije
dobijanja, prerade i pripreme hraniva.

Sinteza proteina u buragu prezivara - IstraZivanja procesa varenja u prezivara
su pokazala da se zahvaljujuc¢i mikroflori buraga mogu iskoristiti ne samo protein-
ske vec i neproteinske azotne materije za sintezu proteina (mikrobioloSki protein).
Mikroorganizmi u buragu jedan deo proteina hrane razlazu do aminokiselina koje
posle koriste za sintezu vlastitih proteina (mikrobioloSki protein) ili ih dezaminiSu i
pri tom nastaje amonijak. Drugi deo proteina hrane prolazi nepromenjen u siriSte
(pravi zeludac). Lako, svarljivi proteini hrane su podlozni razlaganju od strane
mikoorganizama. Vise od 50% proteina unelo hranom prelazi u mikrobioloSki pro-
tein. On ima visoku bioloSku vrednost. Zbog svega navedenog postoje razlike u
aminokiselinskom sastavu proteina i odnosu aminokiselina na mestu resorpcije.

Amonijak stvoren u buragu mogu delimi¢no iskoristiti mikrooganizmi za sintezu
aminokiseiina i izgradnju proteina, a ostali deo se resorbuje i krvlju transportuje
do jetre.

Sintetizovani proteini €ine 44% suve materije mikrooganizama. Oni za preZivare
predstavljaju izvor aminokiselina jer zajedno sa ostalim proteinima hrane stizu u
siriSe i tanko crevo u kojima se razlazu. Nesvareni azot se izlu€uje iz organizma
u fecesu.

Znacaj mikroorganizama u buragu preZivara se sastoji u razlaganju sirove celulo-
ze, sintezi proteina iz neproteinskih azolnth malerija i sintezi vitamina B kom-
pleksa.

Mikroorganizmima su potrebne odredene koli¢ine ugljenih hidrata koji se brzo raz-
lazu pri €emu se oslobada energija koja je neophodna za sintezu aminokiselina.
Poznavanje toka iskoriS¢avanja neproteinskih azotnih materija u ishrani prezivara
veorna je vazno iz prakticnih razloga.

0.2.4. Ugljeni hidrati

Ugljeni hidrati su slozene organske materije koje u ishrani domacih Zivotinja pred-
stavljaju izvor energije. U biljnim celijama ugljeni hidrati se sintetiSu iz ugljendiok-
sida i vode (fotosinteza) uz pomo¢ sunceve energije.

Prema jednoj od klasifikacija ugljeni hidrati se dele na Sec¢ere (monosaharidi i
oligosaharidi) i polisaharide (homoglukani i heteroglukani). Ugljeni hidrati se mogu
podeliti na lakorastvorljive (Seceri, skrob i dekstrini) i nerastvorljive u vodi i sokovi-
ma digestivnog trakta (celuloza, homoglukani i heteroglukani). Lakosvarljivi ugljeni
hidrati poznati su pod nazivom bezazotne ekstraklivne malerije (BEM).
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Monosaharidi se u maloj koli€ini nalaze u biljlkama. Nastaju u procesu varenja
ugljenih hidrata i resorbuju se u obliku glukoze. Od disaharida u ishrani zivotinja
su znacajni: saharoza (sadrzi je repa), maltoza (meduproizvod razgradnje skroba i
glikogena) i laktoza (sastojak mleka). U melasi ima trisaharida ratinoze.

Poiisaharidi su kompleksni ugljeni hidrati sastavljeni iz viSe molekula monosaha-
rida. Ne rastvaraju se ili se malo rastvaraju u vodi. U njoj bubre i ppvecavaju
zapreminu Sto povoljno utiée na iskoriS¢avanje drugih materija. Polisaharidi su u
biljkama strukturne i rezerve materije.

Celuloza je najrasprostranjeniji polisaharid. Nalazi se u zidovima biljnih ¢elija.
Dobro je iskoriS€avaju prezivari zahvaljuju¢i mikroorganizmima u buragu. Celuloza
se razlaze u buragu prezivara, debelom i slepom crevu neprezivara i miSiénom
Zeldcu Zivine. Svarljivost celuloze zavisi od vrste Zivotinja (prezivari i neprezivari),
kategorije, vrste i stadijuma razvitka biljaka, koli€ine i kvaliteta drugih hranljivih
materija (lakosvarljivih ugljenih hidrata, koli€ine proteina) i njihovih odnosa u hra-
nivu i drugog. Vece koliCine lakosvarljivih uglienih hidrata nepovoljno utiCcu na
varenje celuloze, preko negativnog uticaja na razvoj celulolitskih bakterija. Nasu-
prot njih, proteini pozitivho deluju na rast i razvoj mikroorganizama. Svarljivost
sirove celuloze hrane u prezivara je 50-90%, u konja je veéa a u svinja i Zivine
manja od 40 procenata.

Voluminoznost hraniva odreduje udeo sirove celuloze. Hranljiva vrednost hraniva u
ishrani domacih zivotinja je manja ukoliko ona sadrze viSe sirove celuloze. Ona
nepovoljno utiCe na svarljivost ostalih hranljivih materija. Sadrzaj sirove celuloze
(18% SC) i ovsenih jedinica (80 OJ) u 100 kilograma hraniva mogu posluziti za
podelu hraniva na kabasta (> 18% SC i < 80 OJ) i koncentrovana (< 18% SC,
>80 OJ) hraniva. Mora se reci da ne postoji opSta saglasnost oko navedene pode-
le hraniva.

Hemiceluloza je strukturni polisaharid, pratilac celuloze. Nalazi se u zidovima bitj-
nih ¢éelija.

Lignin je posle celuloze veoma rasprostranjen. Sa starenjem biljke povecava se
uceSce lignina u zidovima Ccelije (lignifikacija). Veze izmedu lignina i celuloze,
lignina i hemiceluloze i drugih, su veoma jake i nepovoljno uti€u na svarljivost
ostalih hranljivih materija biljaka.

Rezervni polisaharidi su skrob, (biljni rezervni polisaharid), glikogen (Zivotinjski
rezervni polisaharid), fitoglikogen, galaktonii dr.

Ualjeni hidrati se u zivotinjskom organizmu razlazu do glukoze koja se resorbuje.
Medutim, celuloza i hemiceluloza se zahvaljuju¢i celulolitskim bakterijama razlazu
do sir¢etne, propionske i buterne kiseline. One se resorbuju u buragu, slepom i
debelom crevu. Glukoza je veoma vazna u Zivotinjskom organizmu i pri nedostat-
ku dolazi do hipoglikemije. Ona se krvlju transporluje do jetre koja je regulator
Secera u krvi. Stvaranjem glikogena spreCava se hiperglikemija a njegovim razla-
ganjem hipoglikemija.
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Usled nedostatka glukoze dolazi do ketoze goveda, toksemije bremenitih ovaca.
Ketoza (acetonemija) se javlja u visokomle€nih krava Sest nedelja posle teljenja i u
poslednjem mesecu bremenitosti ovaca. Nastaje usled gladovanja, ishrano
obrocima siromasnim ugljenim hidratima i bogatim mastima, poremecaja funkcijr
jetre, endokrinih poremecaja idr

8.2.5. Lipidi

Lipidi ili sirove masti su organske materije koje se rastvaraju u eteru, benzinu i
drugom. One su veoma vaZzan izvor energije. Pri sagorevanju 1 grama masti oslo-
bodi se 2,25 puta veca koli€ina energije nego od iste koli¢ine ugljenih hidrata ili
proteina. Masti se stalno mobiliSu iz masnog tkiva i sintetiSu.

Mogu se podeliti na proste i slozene masti. U grupu lipida ubrajaju se i pratiocl
masti (slobodne masne kiseline, sterini, vitamini rastvorljivi u mastima i ostali).

Proste masti (trigliceridi masnih kiselina) izgradene su od C, H i O, ali je ucesce
prva dva elementa vece nego u uglienim hidratima. SloZzene masti pored
navedenih sadrze Ni P.

Zivotinjske masti sastoje se od prostih koje predstavljaju rezervnu energlju

Deponovane su u potkoznom tkivu, trbusnoj duplji, oko bubrega ali i u mislénom
tkivu.

Trigliceridi su sastojci biljnih masti, masti deponovanih u zivotinjskom orgnnizmu |
mleénoj masti. Masne kiseline su sastojci lipida. Mogu biti zasi¢ene i nezaaléun*
Masti semena uljarica sadrze nezasicene viSe masne kiseline i zbog toga su i»t<>#
na sobnoj temperaturi. Nazivaju se ulje. Cvrste masti (govedi loj) na sobnoj Uyo>
peraturi, izgradene su od zasi¢enih masnih kiselina. Svinjska i zZivinska ma»t i«
nesSto mekSe konzistencije od govedeg loja. Hraniva koja sadrze nezasiceno m«»*
ne kiseline lako oksidiSu i kvare se.

Znatno manje je slozenili masti koje imaju vaznu ulogu u metabolizmu. Nalnzn

u Celijama i aktivnom tkivu (mozak, nervi). Od slozenih masti najvazniji su foslntidl
koji su sastojci svake celije. Fosfatidi su aktivniji od trigliCerida jer su najcoS¢a
nezasi¢ene masti. Najrasprostranjeniji iz ove grupe je lecitin. Jelra, Zumanco Jn
jeta, srce i bubrezi ali i seme uljarica sadrze lecitin. Ima znacajnu ulogu u hidroliil |
iskoriSéavanju masti hrane i transportu organskih masnih kiselina.

Sterini (pratioci masti) se nalaze u maloj koliini u mastima biljaka | zivo!m|a
Holesterina ima u ¢elijama Zzivotinjskog organizma ali malo u biljkama U njima e«
nalazi ergosterin.
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Masti se vare u buragu i tankim crevima. Trigliceridi se razlazu do masnih kiselina i
glicerina. Resorbuju se u tankim crevima. U ¢elijama epitela mogu nastati trigli-
ceridi i fosfatidi. Krvlju se transportuju trigliceridi, fosfalidi, holesterin, neesterifiko-
vane masne kiseline. Koeficijent svarljivosti prostih masti je 90% i viSe.

U zivotinjskom organizmu masti stalno kruze. Masne kiseline se resorbuju a druge
mobiliSu iz depoa i transportuju krvlju. Neke od njih prelaze u druge, jedine se sa
glicerinom i deponuju ili se razlazu. Ovo objasSnjava uticaj masnih kiselina iz hrane
(obroka bogatih mastirna) na sastav masti koje se deponuju i mle€ne masti. Nave-
deni uticaj moZe se zapaziti u ishrani nepreZivara. Svinje mogu da deponuju znal-
ne koliC¢ine masti na cCiju konzistenciju utiCe hemijski sastav masti iz hraniva u
obroku. U drugoj fazi tova moze se npr. kukuruz delimi¢no zameniti je€mom, Ciji
lipidi sadrze zasi¢ene organske masne kiseline. Tako se dobije €vr3¢a slanina.
Ovakav uticaj kod preZivara postoji samo na sastav mleCne masti. Ukoliko se ona
posle koristi za proizvodnju maslaca, tada ¢e njegove fizicko-hemijske karakteris-
tike zavisiti od sastava mle¢ne masti.

8.2.6. Mineraini elementi

Biljike i Zivotinje sadrZze minoralne elemente. Pri njihovom sagorevanju ostaju u
pepelu. U Zivotinjskom organizmu nalaze se u obliku neorganskih i organskih jedi-
njenja i jona. Ceée su u formi neorgariskih soli, baza i kiselina a rede organskih
jedinjenja. Najve€a koli¢ina mineralnih elemenata se nalazi u kostima (Ca, P).
U ostalim organima i tkivima njihova koli¢ina varira. Najzastupljeniji u krvi su Na i

U organizam se unose hranom biljnog, Zivotinjskog i mineralnog porekla, vodom
itd. Resorpcija se odvija u tankim crevima ali nekih elemenata (Na, K, Mg, Cl,
P, J) i u buragu. Mineralni elementi se krvlju prenose do celija razliitih organa i
tkiva. Oni se iz organizma izlu€uju preko urina, fecesa, znoja, proizvoda zivotinja
(mleko, jaja, vuna, perje).

Potrebe u mineralnim elementima zavise od vrste, rase, pola, starosti, proizvodno-
sti Zivotinja i ostalog. Oni su potrebni Zivotinjama za porast, razvitak, razmnozZava-
nje, rast vune, dlake, proizvodnju jaja, mleka, obnavljanje tkiva i dr.

Na osnovu koncentracije u organizmu Zivotinja mogu se podeliti na makro (> 50
mg/ kg telesne mase) i mikroelemente (< 50 mg / kg telesne mase). Prvu grupu
Cine Ca, P, Mg, Cl, Ki S a drugu Fe, Cu, Mo, Co, Zn, J, F, Se i ostali. Neki
mineralni elementi mogu biti u tragovima (veoma mala koli¢ina) u Zivotinjskom
organizmu ali imaju veoma vaznu funkciju i njihov nedostatak moze dovesti do niza
poremecaja.
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Makroelementi

Kalcijum (Ca) i fosfor (P) izgraduju kosti ali se nalaze i u drugim tkivima. U iz-
gradnji kostiju prati ih magnezijum. Odnos Ca : P : Mg u kostima je 36:17:0,8%, ili
Ca:P=2:1. Sa staroS¢u se povecCava njihova koliCina u kostima. Variranje ovih
mineralnih elemenata je vece u drugim tkivima.

Sadrzaj mineralnih elemenata je razliCit u biljnim hranivima. Zelena hraniva i seno
su bogatiji u Ca, a zrnevlje zitarica, uljane sacme i krtolasta su siromasnija. Riblje i
mesno brasno sadrzi viSe kalcijuma. Kabasta hraniva naro€ito lucerka i legumi-
noze koja ¢ine osnovni deo obroka za ishranu prezivara, bogatija su u Ca, tako da
se moZe javiti nedostatak P. Za razliku od njih Zitarice i druga zrnasta hraniva i
njihovi proizvodi (mekinje, uljane sacme i dr.) sadrze nesto viSe P nego Ca. Medu-
lim, u ishrani svinja i Zzivine mozZe se pojaviti nedostatak oba elementa.

Kalcijum i fosfor narocito su polrebni zivotinjama za rast, razvitak mladih grla, plo-
da u toku intrauterinog perioda, proizvodnju mleka i jaja, dobru plodnost, uspesno
parenje ili osfemenjavanje itd.

Nedostatak se moZze javiti jednog ili drugog ili oba elementa. Nedovoljna koli¢ina
Ca u hrani dovodi do smanjenja prirasta, vilalnosti mladunaca, razmekSavanja
(osteomalacija) i poroznosti (osteopareza) kostiju odraslih grla, proizvodnje mleka i
drugog. Nedostatak P Zzivotinja ¢e nastojati nadoknaditi mobilizacijom iz labilnih
depoa u kostima. Posledice duzeg nedostatka fosfora mogu biti smanjenje priras-
ta, plodnosti, poremecaj u estrusnom ciklusu, radanje slabo razvijenih mladuncadi i
rr.oguci pobacaj i smanjenje proizvodnje mleka u laktaciji.

Nedostatak oba mineralna elementa dovodi do niza poremecaja u rastu i razvoju
kostiju i njihovoj deformaciji. One mogu biti posledice nedostatka vitamina D.
Nedoslalak Ca, P ivitamina D u ishrani mladih Zivotinja dovodi do rahitisa.

Osetljivost zivotinja na nedostatak Ca i P nije ista. Tako su goveda osetljivija od
ovaca na nedostatak P pri drzanju na paSi. Od posledica nedostatka Ca i P,
Zivotinje se nastoje zastititi mobilizacijom ovih elemenata iz depoa u kostima
(rebra, prSljenovi, grudna kost, krajevi dugih kostiju). Smatra se da se oko 20%
mineralnih elemenata iz kostiju moze iskoristiti. To je normalna pojava u krava na
pocetku laktacije, kada obrok ne zadovoljava po obimu jer se postepeno povecava
posle teljenja, odnosno Zivotinje manje unose mineralnih elemenata hranom, nego
Sto izlu€uju mlekom (poveéanje dnevne koli€ine mleka posle teljenja). U posled-
njoj trecini bremenitosti plotkinjama su potrebne vece koli¢ine mineralnih materija
zbog intenzivnog porasta ploda ili plodova.

Potrebe u Ca i P bi¢e podmirene ako je dovoljna koli¢ina ovih elemenata u obro-
ku, odgovaraju¢i odnos izmedu njih (optimalan odnos Ca : P=1,3 - 1,5:1) i oblik iz
koga se mogu iskoristiti i prisutan vilamin D. Odnos izmedu Ca i P varira izmedu
vrsta Zivotinja. Svinje su oselljivije na Siri odnos od prezivara. Fosfor u biljnim
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hranivima (narocCito zrnevlje Zitarica i sojina sacma) moze biti u formi fitina koji
vezuje i deo Ca i Mg. NeprezZivari teze iskoriS¢avaju fosfor u obliku fitina nego
mineralni.

U ishrani svih vrsta i kategorija domacih zZivotinja, normiraju se Ca i P. Potrebe se
mogu podmiriti, ne samo iz biljnih i Zivotinjskih hraniva, ve¢ dodavanjem mine-
ralnih (sto¢na kreda, koStano brasno, mononatrijumfosfat, dikalcijum fosfati dr.).

Magnezijum (Mg) se javlja zajedno sa Ca i P i izgraduje kostur zivotinja. Najveca
koli¢ina deponuje se u kostima. Nalazi se i u serumu krvi. Magnezijum se moze
mobilisati iz skeleta mladih grla ali ne i odraslih (ograniCena mobilizacija).

SadrZzaj magnezijuma u zelenoj hrani varira. U magneziju su bogatije leguminoze
nego trave, mesno-koStano braSno nego mesno itd. Zrnevlje Zzitarica sadrzi vise
Mg nego Ca.

IskoriS¢avanje magnezijuma iz hraniva je razli¢ito. Sa staroS¢u Zivotinja smanjuje
se spo.sobnost iskoriS¢avanja. Resorpcija magnezijuma se odvija u tankim cre-
vima.

Nedostatak magnezija moZe se pojaviti u nekim podrucjima u prvim nedeljania
drzanja krava na paSi ("travna" tetanija). Smanjenje Mg u krvi (hipomagnezija)
mozZe se pojaviti kod krava i ovaca u laktaciji i teladi pri ishrani mlekom. Pri pre-
lasku na ishranu paSom, na hipomagneziju mogu uticati nivo ishrane, sadrZaj
Mg, K i proteina u zelenoj masi i poremecaji digestivhog trakta. Izmedu Mg i Ca
postoji antagonizam. Velike koli€¢ine Mg inhibiraju ugradnju Ca u kosti.

Uloga magnezijuma u zivotinjskom organizmu je viSestruka. On, pored ostalog,
u€estvuje u formiranju koStanog tkiva, povecava cCvrstinu kostiju, ljuske jajeta,
ucestvuje u prometu energije i aktiviranju enzimskih procesa.

Potrebe Zivotinja u magnezijumu se podmiruju iz biljnih i delimi€no mineralnih
hraniva. Smatra se da ga obroci obi¢no sadrze u dovoljnoj koli€ini.

Natrijum (Na) i hlor (Cl) su razli¢ito rasporedeni u organima i tkivima istog orga-
nizma. Natrijuma ima u ekstracelularnim te€nostima, misicnom tkivu, skeletu. Hlo-
ra ima viSe u ¢elijama nego u kostima.

SadrZzaj Na i Clu zelenoj kabastoj hrani varira i zavisi od zemljiSta, dubrenja sa Ki
N (smanjuje sadrzaj Na u biljkama) i dr.

Nedostatak soli u obroku moze dovesti do smanjenja apetita, $to posle znaci da je
sporiji porast i manja proizvodnja mleka ijaja i da moze do¢i do pojave kanibaliz-
ma, i dr. Ukoliko nedostatak duze potraje tada se smanjuje telesna masa, opada
dlaka, iscrpljuje Zzivotinja itd. Posledice nedostatka Na su izrazenije pri visokim
temperaturama. Tada se znatne koli€ine Na i Cl gube izlu€ivanjem znoja. Nedo-
statak Clu normalnim uslovima ishraneje redi
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Velike koli€¢ine NaCl mogu izazvati trovanje i smrt za 24 do 48 €asova. Moguca su
trovanja muznih krava, SVinja i Zivine. Vece koli€ine soli od normalnih (za 3-5 puta)
mogu da podnesu sve vrste domacih Zzivotinja ukoliko imaju dovoljno vode. Mlade
Zivotinje su osetljivije od odraslih na povecanu koli€inu soli.

Uloga natrijuma u organizmu je viSestruka. On ucestvuje u odrzavanju pritiska u
vancelijskim te€noslima, kiselo-bazne ravnoteze, transportu organskih masnih
kiselina kroz burag, znacajan je za proizvodnju jaja. Natrijum zajedno sa hlorom
ucestvuje u odrzavanju osmotskog pritiska i balansa vode Hlor je neophodan za
odrzavanje kiselosti u Zelucu i aktivira neke enzime.

Odnos Nai C/u odraslih grla je 1:1,5 a u laktaciji 1:1,7. Oni se podmiruju dodava-
njem kuhinjske soli jer je u njoj odnos Na.Cb=1:1,54. U obiocima ona je zastup-
liena sa 0,5% i zadovoljava potrebe u oba elementa.

Kalijum (K) zajedno sa natrijumom i hlorom nalazi se u te¢nostima i tkivima.
Nalazi se u svim delovima biljaka. U Zivotinjski organizam unosi se hranom bilj-
nog, zivotinjskog porekla, kuhinjskom soli i drugim mineralnim dodacima.

Sumpor (S) ulazi u sastav aminokiselina (metionin i cistin) ali i nekih vitamina
(tiamin i biotin) i dr. Vunska vlakna sadrze oko 0,4% sumpora koji je sastavni deo
aminokiselina. Prezivari mogu iskoristiti neorganski sumpor i ugraditi u organske
materije.

Mikroelementi

Mikroelementi imaju vaznu ulogu bez obzira na koli¢inu u organizmu.

Gvozde (Fe) ulazi u sastav hemoglobina krvi, mioglobina miSi¢a i enzima i nalazi
se u nekim organima. Hemoglobin je sastojak crvenih krvnih zrnaca (erilrocita) a
prema hemijskom sastavu, to je sloZzena belancevina (prostetiCna grupa sadrzi
Fe). Osnovna uloga je u prenoSenju kiseonika.

Koli€ina gvozda varira u biljnoj hrani u zavisnosti od zemljiSta, vrste i delova biljke.
Hraniva Zivotinjskog porekla (izuzev mleka) su bogatija u Fe od biljnih. Legumino-
ze sadrze viSe gvozda od trava. LiS¢e sadrzi viSe ovog elementa od stabljike i
semena itd. IskoriS¢avanje Fe iz rastvorljivih soli je ve¢e nego u biljne hrane

Nedostatak gvozda dovodi do pojave anemije mladih Zivotinja. Kada se koli¢ina
hemoglobina u krvi zdravih Zivotinja smaniji za 25%, dolazi do anemije. Narocito su
osetljiva mladunc¢ad u prvim danima zivota Cija je jedina hrana mleko, Prasad su
osetljivija na nedostatak gvozda od ostalih vrsta. Razlozi su u slede¢em: prasnd so
radaju sa malom rezervom Fe, maj¢ino mleko je siromasno u Fe, polrebt* pra-.adi
u Fe iz dana u dan se povecavaju. Anemicna prasad imaju slabiji npotit i poraul
grubu kozu i slicno. Nedostatak Fe u ishrani prasadi se nadoknadujo dnvnnjem
preparata gvozda.



Anemija se moZe pojaviti kod teladi kada se dugo hrane mlekom a ne prihranjuju
drugim hranivima.

Bakar (Cu) se nalazi u miSiénom tkivu i razli€itim organima Zzivotinje. Njegovo
prisustvo u koStanoj srzi je znaCajno za stvaranje eritrocita i sintezu hemoglobina.
U organizmu deluje zajedno sa molibdenom (Mo).

Nalazi se u biljnim hranivima ali koli€ina varira u zavisnosti od sastava zemljista,
vrste i delova biljaka.

Nedostatak izaziva anemiju goveda i ovaca ili do nje ne dolazi ali mlade Zzivotinje
imaju slabe, lomljive, deformisane kosti i drugo. MozZze doéi do depigmentacije i
proredivanja dlake u goveda. Vuna je loSijih fizicko-hemijskih osobina. Porast pod-
mlatka i plodnost junica se smanjuju.

ISkoriS¢avanje Cu i podmirivanje potreba u njemu zavisi od koli¢ine drugih eleme-
nata kao Sto su Mo, S, Zn, Ca, i drugi. U jetri se moze deponovati Cu i mobilisati
prema potrebi Zivotinje.

Jod (J) je znaCajan mikroelement Cija koli€ina varira u biljnoj hrani ali i zivotinj-
skom organizmu. Koli¢ina J u vodi ukazuje na njegovo prisuslvo u zemljiStu i hra-
ni. Jod je sastojak hormona (tiroksina) Stitne Zlezde.

Posledice nedostatka joda ispoljavaju se u oba pola odraslih Zivotinja i mladunaca.
Usled nedostatka joda dolazi do smanjenja porasta, plodnosti (poremecaj u estru-
su, smanjenje uspesnosti osemenjavanja, smanjenje broja potomaka, radanje mrt-
vih ili slabo vitalnih potomaka, pobacaj i dr.), proizvodnje jaja i drugo. Nedostatak
joda dovodi do smanjenja libida i kvaliteta sperme u bikova, ovnova i pastuva.
U mladuncadi je slabiji porast dlake i vunskih viakana.

Potrebe u jodu se podmiruju dodavanjem u obroke jodirane soli.

Kobalt (Co) je sastavni deo vitamina B,2 Uloga kobalta se vezuje za funkciju vita-
mina ali aktivira i neke enzime. Ustanovljeno je da su biljke siromaSne u kobaltu u
slu€aju kada ga nema rastvorljivog u zemljiStu. Leguminoze u suvoj materiji sadr-
Ze vecu kolicinu Co od trava. Zrnevlje leguminoza je bogatije od Zitarica u kobaltu.
Hraniva zivotinjskog porekla su uglavhom siromasna u ovom mikroelementu.
Slabo je iskoriS¢avanje Co iz hraniva. Mala koli€ina se ugraduje u vitamin Cija je
resorpcija slaba u buragu.

du vrsta (goveda i ovce) i kategorija (odrasla grla i podmladak). Redosled od oset-
liivih prema manje osetljivim je: jagnjad, odrasle ovce, telad, junad, odrasla gove-
da. Posledice nedostatka su smanjenje telesne mase odraslih grla i slab porast
podmlatka.
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Mangan (Mn) se nalazi u zelenoj biljnoj hrani, ali koli€ina varira kod iste biljne vrste
i zavisi od prisustva u zemljiStu. Nedostatak Mn nepovoljno se odrazava na porast,
razvoj kostiju i1 plodnost Zzivotinja, nosivost zivine i kvalitet jaja. Posledice
nedostatka se javljaju pre svega u Zivine, ali se mogu pojaviti u svinja i goveda.

Resorpcija Mn u organizmu se smanjuje u sluCajevima kada obrok sadrzi vise
kukuruza, je€ma, sirka, Cai P koji su antagonisti ovom mikroelementu.

Cink (Zn) je zastupljen u Zivotinjskom organizmu. U koZi, dlaci i kostima ga ima
viSe nego u ostalim organima ili lkivima.

Hraniva biljnog i Zivotinj'skog porekla su izvor cinka. Sadrzaj varira u biljaka u
zavisnosti od njegovog prisustva u zemljiStu. Razlike postoje izmedu biljnih vrsta ali
i delova iste biljke u koli¢ini ovog mikroelementa. Animalna hraniva su bogata u
cinku.

Nedostatak cinka moZe se pojaviti u svinja i zivine ukoliko obroci za ishranu ovih
vrsta sadrze velike koliCine Ca i proteina iz uljanih saémi. Smatra se da fitinska
kiselina prisutna u navedenim proteinskim hranivima smanjuje resorpciju Zn.
Posledice nedostatka mogu se pojaviti u svih vrsta a ispoljavaju se u smanjenju
porasta, promenama na koZzi, dlaci, vuni i perju.

Cink ulazi u gradu enzima i u€estvuje u sintezi proteina i metabolizmu ugljenih
hidrata.

Velike koli€ine cinka mogu biti toksi¢ne. Toksi¢ne doze negativno utiCu na meta-
bolizam drugih mineralnih elemenata (Cu i Fe). Prag toksi¢nosti je razli€it za poje-
dine vrste i kategorije.

8.2.7. Vitamini

Vitamini su organske materije razli¢itog hemijskog sastava. najceSc¢e prirodnog
porekla i esencijalne supstance za Zivotinje. Zivotinje podmiruju potrebe u vitami-
nima iz hraniva i sintezom u digestivnom traktu koju omogucavaju mikroorga-
nizmi.

Avitaminoza (potpun nedostatak nekog vitamina) je retka pojava u Zivotinja. Ce3ée
se javlja hipovitaminoza (delimi¢an nedostatak nekog vitamina) Cije su posledice
maniji ili ve¢i poremecaji zivotnih funkcija.

Intenzivan nacin gajenja domacih Zivotinja zahteva da se viSe paznje posveti
potrebi i iskoriS¢avanju vitamina u organizmu. Pri ovom nacinu gajenja ¢eS¢i su
problemi nedostatka vitamina nego pri ekstenzivhom.

Visokoproizvodne Zivotinje imaju intenzivan promet materija a to dalje znaci da su
povecane njihove potfebe u vitaminima. U periodu intenzivnog porasta i razvitka,

razmrioZavanja, bremenitosti i proizvodnje mleka, potrebe u vitaminima su naj-
vece.
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S obzirom na nedostatak vitamina, prezivari su manje osetljivi od neprezivara.
U predZelucima preZivara mikroorganizmi sintetiSu vitamine B grupe i K. Na taj
nacin podmiruju potrebe u navedenim vitaminima i kada ih nema u hranivima.
Njima su zbog toga neophodni vitamini A, D i E, s obzirom da se i vitamin C sinte-
tiSe u tkivima.

2ivotinje jedan deo vitamina (iz hrane i sintetizovane) deponuju u organima i'lki-
vima a drugi deo izlu€uju u proizvodima (mleko).

FiziotoSke potrebe znace ukupnu koli¢inu vitamina neophodnog za dobro zdravlje i
proizvodnju zivotinje. Hranidbene potrebe su dnevne koli¢ine vitamina (ili provita-
mina) koje obezbeduju fizioloSke.

Potrebe u vitaminima se iskazuju u razli€itim jedinicama, kao Sto su: internacional-
na jedinica (//) ili mikrogratn (/ig), miligram (mg/kg telesne mase ili mg/kg hrane).

Vitamini se mogu podeliti prema rastvorljivosti na:
1. Vitamine rastvorljive u mastima (liposolubilni):

» A (akseroftol) - antikseroftalmicni,
« D (kalciferol) - antirahiticni,

» E (tokoferol) - antisterilitetni,

* K (filohinom) - antihemoragicni.

2. Vitamine rastvorljive u vodi (hidrosolubilni):
2.1. Vitamini D grupe:

« B, (tiamin, aneurin) - antiberiberi,
e S?(riboflavin) - laktoflavin,

» S3(pantotenska kiselina),

* S6(adermin) - piridoksin,

* Amid nikotinske kiseline (niacin)
« Biotin (/),

* |nozitol,

* Holin,

* Folna kiselina,

- Bh

« S5

2.2. Vilamin C (askorbinska kiselina) - antiskorbutni.
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Vitamini rastvorljivi u mastima

Karakleristika ove grupe je da se u biljnim hranivima nalaze u obliku provitamina.

Vitamin A - U Zivotinjskom organizmu nalazi se u obliku vitamina ali i provitamina
(karotin). Vitamin A u biljkama se pojavljuje samo u formi provitamina. Postoji viSe
izomernih formi karotina ali je beta najaktivnija i najrasprostranjenija. Karolin so
transformiSe u vitamin A u zidu creva ili drugih tkiva. Kod nekih vrsta (konji,
goveda, zivina) i rasa (goveda) domacih Zivotinja deo karotina se resorbuje u
crevima i deponuju u jetri i masnim tkivima. Provitamin se zbog toga moZe naci u
mleku (mle€na mast), jajetu (Zumance jajeta) i masnom tkivu. Vitamin A se nalazi
u: jelri, masnom tkivu, ribljem ulju, mleku, Zumancetu jajeta. Provitamin (karotin)
se nalazi u: zelenim biljkama, senu, mrkvi, Zzutom kukuruzu, sto€noj repi.

Deponovani vitamin i provitamin mogu podmirivati potrebe Zivotinje u duzem vre-
menskom periodu (do 20f) dana).

Karakteristika vitamina i provitamina je da brzo oksidiSu Sto znaci gubitak aktiv-
nosti (gubici pri suSenju zelene mase, duzem nepravilnom €uvanju, nacéinu pripre-
me hraniva i drugi).

Funkcije vitamina A se sastoji u slede¢em: omogucéava navikavanje Zivotinja na
mrak (sastojak je vidnog purpura), obezbeduje normalan razvoj i funkciju epitela,
endotela i koStanog tkiva, ucestvuje u oksido-redukcionim procesima u organizmu
i neophodan je za rast, razvoj zivotinja, normalnu funkciju centralnog nervnog sis-
tema i polnih Zlezda.

Nedostatak vitamina A u organizmu Zzivotinja moze dovesti do: slabljenja sposob
nosti prilagodavanja na slabiju svetlost (noéno slepilo); orozavanja epitela poseb-
no suznih kanala (smanjenje ili prestanak lu€enja suza u Zzivine, obilno lucenje
suza u goveda) i keranitizacije endotela roznjaCe (kseroftalmija); degenerativnih
promena na sluzokozi organa za disanje, varenje, Zucnih puteva, urogenitalnog
kanala (slabljenje ofpornosti prema infekcijama); smanjenja plodnosti (resorpcija
ploda, radanje slabih mladunaca, pobacaj i dr.); poremecaja u razvoju Kostiju;
oSteéenja delova centralnog nervnog sistema i perifernih nerava (drhtanje ekstre-
miteta, slabost miSi¢a, paraliza, nekoordinisani pokreti) i drugo.

Vitamin D se moZe deponovati u jetri, pluéima i drugim tkivima ali su rezerve
manje nego vitamina A. U biljnoj hrani se nalazi u obliku provitamina (ergosterin).
Pod dejstvom sunceve svetlosti ili veStackih ullraljubic¢astih zraka transformiSe se
ergosterin u vitamin D? Ovaj proces se odvija u poko$enoj masi i zato seno moze
biti bogat izvor vitamina D? (kalciferol). Pod uticajem sunceve svetlosti 7-dehidro-
holesterol koji je dospeo u kozu, transformiSe se u vitamin Dn (holokalciferol).

*Vitamin D se nalazi u senu, kvascu, ribljem ulju, Zumancetu jajeta, mleku, kozi, jetri
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Funk'cije vitamina D su antirahiticna (pomaZe resorpciju Ca) i hiperkalcemicna
(zasniva se na mobilizaciji Ca). Prisustvo dovoljne koli¢ine vitamina D omogucava
iskoriS¢avanje odnosno resorpciju Cai P iugradnju u kosti (kalcifikacija kostiju).

Mladim zivotinjama je neophodan za normalan razvoj kostura a odraslim za repro-
dukciju, proizvodnju mleka (poCetak laktacije), proizvodnju kvalitetnih jaja.

Aktivnost vitamina D iskazuje se u internacionalnim jedinicama po kilogramu te-
lesne mase ili hrane.

Vitamin E sadrZze mnoga biljna hraniva (zelena, suva i zrnasta). List zelenih i su-
vih (seno) kabastih hraniva je bogat u vitaminu E. Bogat izvor vitamina E je zrnev-
lie zitarica, klice zitarica i biljna ulja, ali ne i mleko, hraniva animalnog porekla i
uljane same. Ima nekoliko izomernih oblika ovog vitamina.

Nedostatak vitamina E dovodi do miSiéne distrofije (oduzetosti ekstremiteta, sra-
nog misica) jagnjadi, teladi, encefalomalacije pilica (poremecena koordinacija
kretanja, podkozni podlivi i drugo). U goveda, ovaca i koza nisu primecéeni pore-
mecaji u reprodukciji pri nedostalku vitamina E.

Vitamin K je potreban svim domacim Zzivotinjama ali ga one mogu sintetizovati u
buragu (prezivari) ili crevima (neprezivari). Na ovaj nacin domace Zivotinje podmi-
ruju potrebe u vitaminu K, izuzev Zivine (osetljive na nedostatak, imaju kratak
digestivni trakt a resorpcija u debelom crevu je mala).

U biljnoj hrani (zelena hrana i seno) nalazi se K ,, a u ribljem brasnu K2 vitamin.
Ima ga u jajima i jetri.

Nedostatak vitamina K dovodi do smanjenja koliCine protrombina (neaktivni pro-
ferment - jedna od supstanci koja ucestvuje u koagulaciji krvi) u krvi i produzava

koagulaciju. Posledice nedostatka su anemija i potkozni intramuskularni izlivi krvi u
Zivine.

Vitamini rastvorljivi u vodi

Grupa vitamina B se sintetiSe u digestivnom traktu domacdih Zivotinja, zahvalju-
ju¢i mikroflori. Sinteza vitamina se obavlja u buragu preZivara i slepom crevu
konja. Koli¢ina koja se sintetiSe moze podmiriti potrebe ovih vrsta. Mladunc¢ad pre-
Zivara (telad ijagnjad) i konja i neprezivari (svinje i Zivina) nemaju sposobnost da
sintetiSu dovoljnu koli€¢inu ovih vitamina i zbog toga se moraju dodati obroku.

U Zivotinjskom organizmu vitamini se ne deponuju, izuzev B, u svinja. Visak se
izlu€uje iz organizma.

Vitamin B, ima u biljnim hranivima (kvasac, klice zrnevlja Zitarica, mekinje, zelena
lirana, seno), animalnim (mleko, meso, Zumance jajeta) i organima (jetra, bubrezi)
Zivotinje.
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Nedostatak tiamina izaziva poremecaje: u centralnom i perifernom nervnom siste-
mu, aktivnosti sréanog misi¢a, krvnih sudova, funkcije digestivhog trakta i u meta-
bolizmu ugljenih hidrata. Posledice nedostatka vitamina su: smanjenje apetita,
usporen porast, nervni poremecaji, smanjenje telesne mase, iscrpljenost i uginuce.

Vitamin B2je neophodan svim Zivotinjama ali se obezbeduje u hrani samo svinja-
ma i Zivini. Vitamina B2ima u mleku, surutki, jetri, jajima, biljnim hranivima (seno
lucerke, zelena hraniva, kvasac, uljane same) i mesnom bradnu. Zrnevlje Zitarica
je siromas$no u ovom vitaminu.

Prezivari podmiruju potrebe mikrobioloSkom sintezom u buragu. Potrebe u
riboflavinu neprezivarrmogu podmiriti iz hrane.

Riboflavin je sastojak enzima i u€estvuje u nizu metabolickih procesa. Nedostatak
vitamina izaziva smanjenje porasta zbog loSeg iskoriS¢avanja hrane. DuZi nedo-
statak B2 vitamina dovodi do promena u nervnom sistemu, na kozi i o¢ima (kod
svinja i Zivine), smanjenja proizvodnje i kvaliteta jaja za nasad.

Vitamin B3 se nalazi u hranivima biljnog (kvasac, mekinje, araSidova sacma,
lucerkino brasno, zrnevlje Zitarica) i Zivotinjskog porekla. PreZivari ga sintetiSu u
dovoljnoj koli€ini.

Nedostatak pantotenske kiseline u Zivine i svinja dovodi do slabijeg porasta, pro-
mena na kozi, perju ili dlad, o€ima, organima za varenje i ostalom.

Vitamin Be se nalazi u hranivima biljnog i Zivotinjskog porekla. Obroci obi¢no

sadrze dovoljnu koli€inu Witamina Bs i retki su nedostaci Ciji su simptomi sli¢ni
drugim vitaminima iz ove grupe.

Amid nikotinske kiseline sintetiSu Zivotinje iz triptofana. Nikotinamid u Zitaricama
i mekinjama se nalazi u formi iz koje ga Zivotinje ne mogu potpuno iskoristiti. Ima
ga u biljnim hranivima (lucerka, uljana sa¢ma, ostala kabasta hraniva), Zivotinjskim
(mesno, riblje brasno) i sporednim proizvodima (dzibra, kvasac).

Potrebe Zivine i svinja u ovom vitaminu zavise od sadrZaja proteina i triptofana u
obrocima.

Biotin je rasprostranjem u hranivima (kvasac, mleko, zrnevlje Zitarica, melasa i
dr.) i zemljiStu. SintetiSe se u buragu ili crevima Zivotinja. Kao koenzim ucestvuje u
razliitim metaboli€kim procesima. Posledice nedostatka su slicne ostalim vita-
minima grupe B.

Holin je strukturna komponenta lecitina. Nedostatak holina dovodi do sporijeg
rasta, nagomilavanja masti u jetri, poremecaja u kretanju i drugih promena, zbog
kojih je svrstan u grupu vitamina. Posledice nedostatka javljaju se u Zivine, svinja,
teladi i drugih.

Zivotinje podmiruju potrebe u holinu sintezom i iz hrane.
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Folna kiselina se nalazi u razli¢itim hranivina (zelene bilike, zrnevlje Zitarica i le-
guminoza, uljana sacmn i dr). Domace Zivotinje (izuzev Zzivine) sintetiSu je u
digeslivnim organima u dovoljnoj koli€ini.

Ona je sastojak velikog broja (oko 15) enzima koji u€estvuju u sintezi purinskih i
pirimidinskih baza nukleinskih kiselina. Folna kiselina u€estvuje u prenoSenju
uglienika u metabolickim procesima, sazrevanju eritrocita (anemija je posledica
nedostalka) i dr.

Vitamin B 12se sintetizuje u digestivnom traktu pod uslovim da u hrani ima dosta
kobalta. U tom sluCaju podmiruju se potrebe prezivara. NepreZivarima se mora
dodavati. u obroke. Vilamin B,?se nalazi u hranivima zZivotinjskog porekla, ali ne i
biljnog.

Posledice nedostatka ovog vitamina su smanjenje apetita, spor rast, poremecaji u
kretanju, lo$ kvalitet jaja za nasad i dr. Mogu se ispoljiti u svinja, Zivine i podmlat-
ka prezivara.

Vitamin C nije potrebno normirati u ishrani domacdih Zzivotinja. U Zivotinjskom
organizmu sintetiSe se u dovoljnoj koli¢ini. Ne deponuje se i zbog toga se stalno
mora stvarati u organizmu. Ima vaznu ulogu u formiranju i odrZzavanju celija
(kostiju, mekog tkiva), biosintezi kortikosteroida, transportu Fe i ostalim metabo-
lickim procesima.

8.3. VARENJE HRANE

Promet materija obuhvata sledece grupe fizioloSkih procesa: uzimanje, razlaganje i
resorpciju hranljivih rnaterija i unoSenje kiseonika (varenje i razmena gasova);
transformaciju hranljivih materija u celijama (intermedijarni promet), izlu€ivanje
produkata prometa materija (ekskrecija) i deponovanje.

Varenje je proces u kome se slozene hranljive materije razgraduju do jednostav-
nih sastojaka. Resorpcija je proces pri kome svarene hranljive malerije (proste
hranljive materije) prolaze kroz crevni epitel u krv ili limfu. Ekskrecija je proces pri
kome se nesvareni sastojci izluCuju iz digestivhog trakta.

Procesi varenja se odvijaju pod dejstvom enzima i ostalih sekreta Celija Zeludac-
nog i crevnog epitela i Zlezda koje pripadaju digestivnom traktu (pljuvacne Zlezde,
pankreas, jetra). U procesu varenja znacajnu ulogu imaju bakterije i njihovi enzimi.

Grada digestivnih organa je prilagodena vrsti hrane kojom se Zivotinje hrane.
Zivotinje se mogu podeliti u tri grupe, s obzirom na nacin ishrane. To su biljojedi
(herbivore) mesojedi (karnivore) i svaStojedi (aninivore). Prva grupa ima razvijeno
slepo i debelo crevo i jednostavan Zeludac (kopitari) ili slozen (prezivari). Zivotinje
u trecoj grupi (svinja) se hrane hranom biljnog i zZivotinjskog porekla. Imaju prost
Zeludac i duga slabo razvijena creva.



ISHRANA DOMACIH ZIVOTINJA 109

Prema gradi zZeluca Zzivotinje mogu biti monogastriCne (Zeludac je sastavljen od je-
dne komore; svinja, konj i dr.) i poligastricne (Zeludac je sastavljen iz vi5e komora;
govece, ovca i koza).

Varenje hrane se odvija u ustima, Zelucu i crevima.

8.3.1. Varenje hrane u ustima

Varenje u ustima obuhvata uzimanje, Zvakanje i nalapanje lirane.

Pri uzimanju hrane i te€nosti zZivotinje koriste usne, jezik i zube. Postoje razlike
izmedu vrsta s obzirom na nacin uzimanja hrane i te¢nosti. Kopitari i svinje dobro
sazvacu hranu a prezivari loSe. Prezivari hranu usitnjavaju ponovnim Zvakanjem u
procesu prezivanja. U toku zvakanja hrana se natapa pljuvackom i formira se-’
zalogaj koji se pri gutanju prenosi iz usta u Zeludac kroz Zdrelo ijednjak.

Pliuvacku luce pljuvacne Zlezde. Ona se sastoji od organskih i neorganskih sasto-
jaka. Uloga pljuvacke je mehani¢ka (natapanjem hrane omogucava se da zalogaj
bude Kklizav i pripremljen za gutanje), fizicka (rastvaranje sastojaka hrane) i
hemijska (delimi¢na razgradnja skroba u nekih vrsta zivotinja).

8.3.2. Varenje hrane u Zelucu

Razlike u anatomskoj, histoloSkoj gradi i funkciji Zeluca izmedu neprezivara i pre-
Zivara uticu na mesto i tok varenja organskih materija.

Varenje hrane u zelucu neprezivara

Zetudac nepreZivara je jednokomorni. Zlezde Zeluda&ne sluzokoZe proizvode Zelu-
daéni sok (bezbojna, bistr« i kisela te¢nost). Zeluda&ni sok je sastavljen od neor-
ganskih (hlorovodoni¢na kiselina i drugi) i organskih materija (mucin, fermenti
pepsin, lab-ferment, Zeludacna lipaza).

Najvazniji neorganski sastojak je HCI. Njena uloga je veoma vazna jer aktiviru
pepsinogen u pepsin, denaturiSe i izaziva bubrenje belancevina (olakSano razla
ganje), rastvara nerastvorljive soli (kalcijuma i gvozda) i ima baktericidno dejstvo

Mucin oblaze sluzokozu Zeluca i Stiti je (fizicki i hemijski) od delovanja Zeludac
nog soka.

Pepsin je osnovni proteoliticki ferment Zeludagnog soka. Celije Zeludaéne slu/o
koze lu€e proferment pepsinogen koga aktivira HCI u pepsin. Pepsin pri optimninoj
kiselosti (pH= 1,5-2,5) razlaZe proteine do peptona.

U Zelucu se odvijaju proteolitickl (razlaganje belancevina) i amilolitickl procoal
(razlaganje ugljenih hidrata).
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BelanCevine se pod dejstvom HCI denaturiSu do acidalbumina i razlazu usled
delovanja pepsina do peptona. Kazein mleka se pod dejstvom iab-fermenta razla-
Ze do sumtkine albumoze i parakazeina. Nukleoproteidi se vare do proste belance-
vine i nukleinske kiseline.

Ugljeni hidrati u Zelucu svinje se razlazu usled delovanja ptijalina pljuvacke. On hi-
drolizuje skrob do dekstrina i maltoze.

Masti se uglavnom ne vare u Zelucu jer je za funkciju lipaze neophodna bazna
sredina.

Varenje hrane u zZelucu prezivara

Zeludac preZivara &ini gotovo 3/4 trbusne
Supljine. Sastoji se od tri predzeluca (burag -
rumen, mrezavac ili kapura - reticulum i listavac
- omasus) i siriSta ili pravog Zeluca (abomasus),
Slika 28.

S obzirom na veli€inu u odraslih prezivara od

najveceg do najmanjeg dela Zeluca, redosled je

slededi: burag, siriSte, listavac i mrezavac. Raz-

like postoje izmedu vrsta i kategorija u zapre- . »
mini delova Zeluca. U odraslih ovaca i koza S 28- Grada Zeluca prezivara
mrezavac je razvijeniji od listavca. SiriSte u te- (a—oesophaggus.;db-duoder.mm;
ladi i jagnjadi je 2,5 puta veée od buraga. e?;)rritgcsuullsm:‘:ab-orrigsgs’)

U odraslih grla burag moZze biti 9-10 puta veéi od '

siriSta. Zapremina buraga krupnih goveda je 100-150, a ovaca 13-23 litra.

Karakteristika ove grupe zivotinja je da se konzumirana hrana vra¢a ponovo u usta
na zvakanje. Ovaj proces se naziva prelivanje. Sastoji se od: vra¢anja sadrzaja iz
predzeludaca u usta, ponovno Zvakanje, natapanje pljuvackom i gutanje (ciklus
prezivanja). Prezivanje pocinje posle konzumiranja hrane (1/2-1 ¢as posle) i
razliCito traje Sto zavisi od vrste hrane, Zivotinja i individualnih sposobnosti. Ono
moze trajati prosecno 7-8 €asova pri konzumiranju kabastih hraniva. Odvija se
tokom dana u ravncmernim intervalima (13-14 intervala ili perioda/dan).

U toku varenja u buragu i kapuri nastaju gasovi koji se u najvecem obimu izlu€uju
ruktusom (podrigivanjem) a u manjem preko krvi i plu¢a. U predzelucima pri vare-
nju ugljenih hidrala stvaraju se ugljen cliokSid, metan, ugljen monoksid, sumpor
vodonik i drugi. Zadrzavanje gasova u predzZelucima i nemogucénost izbacivanja
podrigivanjem, naziva se nadun. Debalans u proizvodnji i odstranjenju gasova
posledica je penuSanja sadrZaja buraga i deSava se pri konzumiranju leguminoza i
mlade trave.

Hrana prolazi kroz predzetuce razliCitom brzinom. Na brzinu utiCu koli¢ina konzu-
mirane hrane (veca kolic¢ina brze prolazi kroz predzeluce) i veliina Cestica.
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Obrok za ishranu prezivara sastoji se od kabastih hraniva koja su bogata sirovim
vlaknima (celuloza, lignin, pektin i dr.). Celuloza izgraduje opne biljnih celija, a
Zivotinje ne stvaraju enzime koji je razgraduju. U predzelucima varenje se obavlja
pod uticajem mikroorganizama i fermeriata hrane. Mikroorganizmi razlazu tesko
svarljive hranljive materije i zajedno sa sadrzajem hrane slizu u ostale delove
digestivnog trakta gde se i oni vare.

Bakterije buraga sadrze fermente (celulaza) koji razlazu celulozu preko glukoze do
nizih masnih kiselina (sir€etna, propionska i buterna kiselina) i gasova.

Proteini hrane se uz pomo¢ proteinaza i peptidaza hidrolizuju do peptida i slobod-
nih aminokiselina. Deo aminokiselina se razgraduje do masnih kiselina, ugljen
dioksida i amonijaka.

8.3.3. Varenje hrane u crevima

Varenje hrane se obavlja u tankom i debelom crevu. Medulim, najvazniji deo vare-
nja se obavlja u tankom crevu svih vrsta (sisara i ptica). U njemu se obavlja i
resorpcija prostih sastojaka hrane.

Varenje u tankom crevu se obavlja uz pomo¢ Zuci, pankreasnog i crevnog soka.

Pankreasni sok (luci pankreas) se sastoji od neorganskih (voda, neorgaske soli) i
organskih sastojaka (termenti, albumini, globulini, nukleoproteidi, lipoidi, holeste-
roli i dr.). Fermenti pankreasnog soka su: amilaza, maltaza, pankreasna lipaza,
fosfatidaza, polinukleotidaza i proteoliticki fermenti.

Crevni sok stvara sluzokoza creva a sastoji se od neorganskih (hloridi i bikarbo-
nati) i organskih materija (mucin, enterokinaza, fermenti: peptidaze, nukleotidaze,
crevna amilaza, crevna lipaza, fosfatidaze, oligaze).

Zug proizvode éelije jetre. Ona je sekret jetre (Zugne kiseline) ali i ekskret (Zugne
boje i drugi sastojci koji se izlu€uju iz organizma). 2u€ se sastoji od neorganskih
(anjoni i katjoni) i organskih materija (mucin, Zucne kiseline, Zu¢ne boje i dr.).

Zugna kiselina aktivira pankreasnu liphizu, pomaZe resorpciju masti i vitamina
rastvorljivih u mastima, uti¢e na lu€enje zuci, crevnu motoriku i drugo.

Zugne boje (Zuti bilirubin i zeleni biliverdjn) nastaju razgradnjom pre svega hemo-
globina.

Belan€evine koje se u Zelucu razlazu do polipeptida, u tankom crevu se uz pomo¢
enzima pankreasnog i crevnog soka hidrolizuju preko peptida do aminokiselina.

Ugljeni hidratise razlazu do monosaharida. Skrob se uz pomo¢ pankreasne amila-
ze hidrolizuje do maltoze i glukoze. Na maltozu deluje crevna maltaza i razgraduje
je do glukoze.
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Masti fproste - trigliceridi) se emulguju pod dejstvom zuc¢nih kiselina a zatim ih
pankreasna lipaza razlaZze do glicerola i masnih kiselina. U tankom crevu vare se i
sloZzene masti. Tako se fosfatidi hidrolizuju pod dejstvom fosfatidaza.

Na nukleinske kiseline deluju dezoksiribonukleotidaze i ribonukleotidaza i depoli-
merizuju ih do nukleotida koji se razlazu na nukleozide i (osfornu kiselinu. Nukleo-
zidi se aktivnoS¢éu enzima (nukleozidaza) transformiSu do purinskih, pirimidinskih
baza i Secera.

Varenje u debelom crevu je znacajno kod konja. Narocito imaju dobro razvijeno
slepo crevo u kome se vare ugljeni hidrati. Varenje se obavlja pomoc¢u fermenata
(iz tankog creva i hrane) i bakterija koje se u njemu nalaze. U slepom crevu konja
razlaze se celuloza do nizih masnih kiselina i gasova. Varenje biljne hrane obavlja
?e u debelom crevu svinja.

Varenje hrane u Zivine uslovtjeno je gradom digestivnog trakta koji se razlikuje od
si9ara. U Zivine su vilice transformisane u kljun, prednji deo jednjaka je proSiren u
voljku, postoje dva Zeluca (Zlezdani i miSi¢ni), dva slepa creva, nerazvijeno debelo
crevo i digestivni i urogenitalni trakt se zavrSavaju jednim delom - kloakom.

Zivina uzima hranu kljunom, sadrzaj se izme3a sekretom i posle gutanja stize u
voliku (veliko, lakorastegljivo proSirenje jednjaka) i u njoj ostaje razliCito vreme
(2-20 ¢asova).

Jednjak se nastavlja u Zlezdani Zeludac. Zlezde ovog dela Zeluca oslobadaju fer-
ment pepsin i hlorovodoni¢nu kiselinu. Zadrzavanje hrane u njemu je kratko i ona
nije pripremljena za varenje. Sitnjenje hrane obavlja se u miSiénom delu Zeluca i to
pokretima miSi¢a i Cvrstim Cesticama (pesak, kamencici i dr.) koje dospeju u njega
hranom. Varenje slozenih organskih materija se obavlja u navedenom delu
digestivnog trakta i slicno je kao i kod sisara. U slepom crevu varenje se obavlja
pod dejstvom mikroflore koja delimi¢no razlaze sirovu celulozu.

8.3.4. Resorpcijn

Svareni odnosno prosti sastojci hrane prolaze kroz sluzokozu digestivnog trakta i
ulaze u krv iii limfu.

Najveci obim resorpcije se deSava u'tankim crevima ali se ona obavlja i u debe-
lom crevu i predzelucima prezivara.

U tankim crevima se zavrSava razgradnja sloZenih organskih materija i postoje
povoljni uslovi za resorpciju (nabori sluzokozZe i resice povecavaju povrSinu tankih
creva, pokreti creva, Celijska membrana i drugi mehanizmi pospeSuju transport
hranljivih snstojaka).
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U crevima se resorbuju: voda, neorganske soli, glukoza, aminokiseline, glicerol,
masne kiseline, holesterol, vitamini raslvorljivi u vodi, provitamini i drugo.

Voda se lako resorbuje i kre¢e u oba pravca (lumen creva <o- krv ili limfa). Prosti
sastojci hrane rastvorljivi u vodi lako se resorbuju. Medutim, masne kiseline se
moraju vezati sa Zu¢nim kiselinama u holeinsku i tako se resorbuju. Karotin
(provitamin) se u crevnoj sluzokozi transformiSe u vitamin A i resorbuje. Maniji deo
provitamina se resorbuje nepromenjen.

Resorpcija lekova, otrova i drugih materija mozZe se obaviti preko koze i sluzo-
koze.

Nize masne kiseline nastale u predZelucima posle varenja ugljenih hidrata resor-
buje se u njima i prelaze u krv. U njima se mogu resorbovati voda i neorganske
soli.

Resorbovane materije se transportuju krvlju ili tkivnom te¢no$¢u. Jedan deo sluZi
za izgradnju celija, sintezu slozenih organskih sastojaka organizma ili proizvoda
(biosinteza), a drugi se razlaze do krajnjih metabolickih proizvoda koji se izlu€uju iz
organizrna.

Metabolizam predstavlja promet materija i energije u organizmu posle resorpcije.
Biosinleza je deo intermedijarnog metabolizma pri kome nastaju sastojci Celija
(polisaharidi, masti, proteini i nukleinske kiseline) iz prostih sastojaka. Za biosinte-
zu je neophodna energija koja se podmiruje stvaranjem ATP (adenozintrifosfat) u
toku katabolizma (razgradnja na proste sastojke uz oslobadanje energije koja se
ugraduje u ATP). Energija koja se oslobada pri razgradnji resorbovanih materija
sluzi za odrzavanje telesne temperature, sintezu i transformaciju organskih jedi-
njenja i dr.

Nesvareni sastojci, neresorbovani svareni sastojci, mikroorganizmi, ekskrecione
materije creva i dr., izluCuju se izmetom (fecesom) iz Zivotinjskog organizma.
Dnevne koli€ine fecfesa zavise od koli¢ine i vrste konzumirane hrane i mogu biti
0,5-3,0 kg u svinja, 1,0-3,0 kg u ovaca, 15-23 kg u konja i 15-45 kg u goveda.
Konzistencija zavisi od sadrzaja vode. Defekacija je praznjenje rektuma (creva).

8.4. PRIPREMANJE HRANIVA

Zivotinje koriste vecinu hraniva u prirodnom obliku bez predhodne pripreme. Neka
hraniva posle pripreme ne sadrze Stetne materije i mikroorganizme, ukusnija su,
zivotinje konzumiraju vecu koliinu i bolje iskoriS€avaju hranljive materije. Pripre-
manje hraniva poveéava cenu koStanja ali je opravdano ako se troSkovi mogu
nadoknaditi boljim iskoriS¢avanjem hranljivih materija Sto se ogleda u intenziv-
nijem rastu, vecoj proizvodnji kvalitetnih proizvoda, boljem zdravlju i dr.
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Mogu se primeniti sledeci nacini pripremanja hraniva:

Seckanje Hemijska obrada
Cijanje Saharomicetizacija
Mlevenje Sabharitikacija
Prekrupljivanje Fermentacija
Drobljenje KiSeljenje
anecjen!e HRANIVA Klljri\njg
Przenje Mesanje
Ljustenje Omascivanje
Kuvanje u pari . Melasiranje
Eksplozivno kuvanje Peletiranje
Koki€anje Briketiranje
Ostali

Kabasta hraniva (zelena i suva) koja imaju dugu i grubu stabljiku se seckaju na
razli¢itu duzinu, Sto zavisi od vrste zivotinja kojoj ¢e se davati. Tako se suva ka-
basta hraniva za ishranu goveda seckaju na duzinu 2,5-3,5 cm, a za konje i ovce
na 1,5-2,5 cm. Zelena kabasta hraniva se mogu seckati na duze odsecke. Kukuru-
zovina se secka i Cija. Zelena kabasta hrana za ishranu nepreZivara se uobiajeno
secka. Kabasta hraniva se seckaju kako bi Zivotinje konzumirale vecu koli€inu,
bolje ih iskoristile i da bi se lakSe mogla meSati sa drugim hranivima. SuviSe krat-
ko seckanje hraniva nije poZeljno jer ga tada Zivotinje gutaju i ne Zvacu dovoljno.

Suva kabasta hraniva (seno, kukuruzna stabljika) se melju kada se koriste za
proizvodnju kompletnih smeSa. Poznato je na trziStu brasno dehidrirane lucerke.

Gruba kabasta hraniva kao §to su slama, kukuruzovina, pleva mogu da se kvase,
zaparavaju, hemijski tretiraju, podvrgnu kvatkotrajnom previranju i kiSeljenju.

KvaSenje se obavlja da bi se omeksSali grubi .delovi biljke, spre€ilo opadanje liS¢a,
smanjilo u¢eScée prasine, a pre svega povecala svarljivost grubih kabastih hraniva.
Biljke se mogu kvasiti zaslanjenom ili zasladenom vodom.

Zaparavanjem se Zele omekSati opne Celija, poboljSati ukus i konzumiranje hrani-
va. Suva gruba hraniva se prelivaju klju¢alom vodom. Cilj hemijske obrade hrani-
va je da se razore veze izmedu celuloze i lignina i kutina, jer se tada olakSava
aktivnost mikroorganizama u digestivnom traktu Zivotinja, ali i enzima. Svarljivost
hemijski tretiranih grubih hraniva se poveéava za 30-50%.

Hemijska obrada se obavlja.pomoéu natrijum hidroksida, amonijaka, kre¢a, krec-
nog mleka i ostalog. Primena ovog nacina pripreme slame i kukuruzovine moze biti
opravdana kada zivotinje nemaju dovoljno hrane.
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PoboljSanje ukusa pleve, kukuruzovine, loSijeg sena moze se posti¢i metodom
fermentacije. SuStina ovog poslupka je da se iseckana gruba kabasta hraniva
pomeSaju sa socnim (seckana repa, krompir) i da im se dodaje dzibra ili melasa ili
zasladena voda. Gruba kabasta hraniva narocito slama, pleva i kukuruzovina mo-
gu se meSati sa koncentrovanim hranivima.

Socna hraniva se seckaju (korenasta i krtolasta), ljuste i kuvaju (krompir). Ona se
seckaju kako bi se sprecCilo zacepljenje jednjaka Zzivotinja i da bi se lakSe mogla
mesSati sa drugim hranivima (gruba kabasta, mekinje, uljane sacme i druga). Cil].
kuvanja krompira je da se razore krupna skrobna zrnca i poveca svarljivost.

Zrnasta hraniva se sitne kako bi se bolje iskoristila (povecanje svarljivosti),
meSala sa drugima, lakSe zvakala (stara grla) i drugo. Medutim, samlevena hrana
je podloznija kvarenju. Manipulacija sa usitnjenim hranivima poveéava uceSc¢e
praSine u vazduhu. Ovo su uobi€ajeni postupci pripreme hraniva u fabrikama
stoCne hrane pri proizvodnji smeSa.

Podmlatku i starijim grlima se daje samlevena hrana. Krupnoéa cCeslica usitnjene
zrnaste hrane nije ista i zavisi od vrste domacih Zivotinja kojima se daje. Sitno
samlevena hrana se daje svinjama, a srednje ili krupno samlevena govedina.
Konjima i ovcama se daje krupno prekrupliena, gnjeCena ili drobljena zrnasta
hrana. Konji dobro sazvacu zrnevlje.

Klip kukuruza moze da se drobi i upotrebi za proizvodnju smeSa za goveda.
Zrnevlje uljarica se teSko melje i zato se moze gnjeciti.

Zrnevlje jeCma, ovsa, soje, graSka i drugih se przi (130-150°C). Przenjem se
poboljSava ukus (skrob prelazi u dekstrin) ili odstranjuje gor€ina hraniva. Mladun-
Cad (prasad) rado konzumiraju przena zrnasta hraniva (je€am). Na ovaj nacin se
prevenira pojava proliva kod prasadi i istovremeno se navikavaju na ishranu i
drugim hranivima, sem mleka. Przenje se moze obaviti u fabrikama sto¢ne hrane
pomocu uredaja hamenjenih za to.

LjuStenjem se mozZe smanijiti sadrZzaj celuloze i poboljSati varenje nekih zrnastih
hraniva (ovas, sirak i proso). Oljusteno hranivo kao Sto je ovas, moZe se koristiti za
ishranu teladi i prasadi. Ovaj nacin pripreme primenjuje se u fabrikama stocne
hrane.

Zrna kukuruza i ovsa mogu se kuvati u pari i posle presovati. Na taj nacin dobiju se
“pahuljice" koje su svarljive. Na visokoj temperaturu obavlja se kokiCanje zrna
kukuruza i posle se “kokice" mogu presovati.

Moze se primeniti eksplozivno kuvanje (pod pritiskom i kratkotrajno pri ¢emu
zrna eksplodiraju i viSe puta povecaju zapreminu) i mikronizacija (infracrveno
zraCenje i mlevenje zrna) zrna Zita. Zrnasta hraniva se obogacuju vitaminima E7
grupe i proteinima vece bioloSke vrednosti, postupkom saharomicetizacije. Sustina”



116

ovog procesa je obezbedenje razvoja kvaSCevih gljivica na uglienohidratnim
hranivima uz obezbedenje i ostalih neophodnih uslova (kiseonik, vlaznost i
temperatura). Hraniva se prelivaju adekvatnom koli¢inom vode u kojoj se nalazi
pekarski kvasac.

U zrnastim hranivima se povecava sadrzaj Secera (saliarifikacija) To se postize na
taj nacin Sto se deo skroba razlaze pod dejstvom enzima zrna do maltoze. Ona se
moze izvesti na razliCite naCine. Samlevena zrnasta hraniva se mogu preliti vodom
i ostaviti da stoje nekoliko sati na odgovarajuc¢oj temperaturi ili se za to koristi stad.

Obogacivanje zrnevlja vitaminom E se postiZze na taj nacin $to se ono podvrgne
procesu klijanja. Zrna se kvase i drze na odredenoj temperaturi dok klice ne izrastu
6-8 cm duzine. Tako proklijalo zrnevlje daje se mladim i bolesnim Zivotinjama.
S jedne strane hranivo se obogati vitaminom E. a sa druge mu se delimiéno sma-
nji hrarMjiva vrednost.

Kuvanje se moze primeniti kod zrna leguminoza (soja, grahorica i dr.) kako bi se
poboljSao ukus, a na taj nacin i kolicina hraniva koju ¢e konzumirati Zivotinja.
Termicka obrada zrna soje povecava bioloSku vrednost proteina s jedne strane, i
uniStava antitripsinski faklor s druge strane. U zrnevlju ili sporednim proizvodima
prerade uljarica kao Sto su uljane pogace, na odredenoj temperaturi uniStavaju se
glikozidi i drugi.

U fabrikama stocne hrane pored navedenih, primenjuje se meSanje, omascivanje,
melasiranje, peletiranje i briketiranje hraniva. SmeSe se sastoje od razlicitih hrani-
va i veoma je vazno da se ona dobro izmeSaju. Omascivanje se sastoji u rasprski-
vanju masti u smeSe za ishranu pili¢a, nosilja, prasadi i teladi (zamene za mleko).
~>\im postupkom se poveéava energetska vrednost i smanjuje prasSnjavost bras-
astih smeSa. Razredena melasa u vodi upotrebljava se za melasiranje hraniva
Kako bi se kod nijili poboljSali ukus i miris ali i energetska vrednost. Ona se koristi
pri peletiranju i briketiranju smeSa. SmeSe se mogu proizvoditi u obliku peleta
(valjCi¢a) ili briketa (oblik cigle) i u brasnastoj formi. Peletirane i briketirane smeSe
su homogenije, manje se rasturaju i lakSe se transportuju.

Postoje i drugi nacini pripremanja hrane koji imaju manji zna€aj u ishrani stoke.

8.5. iINDUSTRIJSKA PROIZVODNJA STOCNE HRANE

U fabrikama sto€ne hrane proizvode se krmne smeSe za ishranu domacih Zivo-
tinja. One predslavljaju kombinaciju razli€itih hraniva koja moraju biti u adekvatnoj
koli€ini i odnosu kako bi podmirile potrebe zivotinja u svim hranljivim materijama.

Fabrike sto€ne hrane proizvode: kompletne, dopunske (superkoncentrate) i
predsmesSe (premikse).



ISI IRANA DOMACIH ZIVOTINJA

Potpune smeSe sadrZze sve neophodne hranljive materije u odgovatajuci'm odno
su. Proizvode se za razliCite vrsle (goveda, svinje, Zivina, ovce i dr.) | kategorlj«
Zivotinja (podmladak, bremenite Zivotinje, grla u laktaciji, lovne Zivotinje, nosllje |
ostale).

Dopunske (superkoncentrati, proteinski koncentrati) su smeSe koje sadrze hranl|l
ve materije u visokoj koncenlraciji (proteini, vilamini, mineralne materije). Onn se
zbog toga meSaju sa osnovnim zrnastim hranivima. Odnos izmedu superkoncon
trala i osnovnih hraniva je 10-30 : 70-90%.

PredsmeSe (premiksi) mogu biti sastavljeni od jedne (vitamini ili minerali), dve
(vitamini i mineralne materije) ili viSe grupa materija (mineralno-vitaminsko-
antibiolski premiks). Premiksi se dodaju dopunskim i potpunim smeSama u odgo
varajucoj koli€ini (0,5-1,5%) Sto zavisi od vrste i kategorije Zivotinja.

Farme svinja, Zivine ali i goveda mogu imati svoju meSaonu sto€ne hrane, koju
koriste za proizvodnju potpune smeSe tako Sto meSaju sopstvena hraniva sa
nabavljenim smeSama iz fabrike (dopunske i predsmese).

Tehnologija proizvodnje krmnih smeSa obuhvata: odstranjivanje primesa, usitnja-
vanje (mlevenje hrane), odmeravanje (prema recepturi), meSanje, peleliranje ill
briketiranje i pakovanje.

Pre prerade potrebno je da se iz hraniva odstrane (prosejavanje) razlicite primes«
(prasSina, pleva i dr.) a zatim se usitnjavaju (melju) ili transportuju do silo celija
Iz silo ¢elija hraniva se odmeravaju (automatsko, kompjuterizovano) prema recep
turama. Komponente smeSe se meSaju (homogenizuju) da bi bile pravilno raspo-
redene. U toku ili posle meSanja, smeSi se mogu dodavati mast, ulja, melasa, ribljl
ekstrakl, holin i druge komponente.

SmeSe mogu biti u braSnastom obliku ili se peletiraju ili briketiraju. Posle se mogu
p3kovati u dzakove ili se transportuju do proizvodaca (farmi) u rasutom stanju
(rinfuzi). '

8.6. PROMENE STOCNE HRANE (KVARENJE HRANE)

U hrani se deSavaju promene od momenta proizvodnje, preko ubiranja, skupljan|n,
pripreme do Cuvanja. Dolazi do smanjenja hranljive vrednosti hraniva nli i takvih
promena koje podrazumevaju kvarenje hrane. Pokvarena hraniva znncajno «e
razlikuju od normalnog kvaliteta hrane. Dejstvo pokvarene hrane moze bitl (ill nt
mora) Skodljivo.

Kvarenje hrane nastaje usled delovanja fiziCkih, hemijskih i bioloSkih luMum.

Fiziclii foktori su: gubljenje delova biljke, visoke i niske temperolurn, nnmgimalii |
organske primese i radioaktivna kontaminacija.
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Hranljiva vrednost osuSenih leguminoza (seno) se smanjuje kada dode do veceg
gubitka pojedinih deiova biljke, pre svega liS¢éa, u toku spremanja (prevrtanje,
skupljanje i druge manipulacije sa senom).

Pri proizvodnji obranog mleka u prahu, uljanih saémi, krvnog brasna, przenju
zrnastih hraniva i dr., dolazi do izrazaja uticaj visokih temperatura koje mogu sma-
njiti njihovu hranljivu vrednost. Niske temperature utiCu na kvarenje korenastih i
krtolastih hraniva. Karakteristika ovih hraniva je visok sadrzaj vode i zbog toga ona
lako smrznu. Posle odmrzavanja hraniva iz njih izlazi voda i sokovi. Tada predstav-
ligju dobru podlogu za razvoj bakterija i plesni. Smrznuta hraniva izazivaju
oboljenja digestivnih organa.

U hranivima se mogu naci neorganske primese (pesak, zemlja, kamencic¢i, metali i
drugi predmeti) koji dospeju u njih pri ubiranju i spremanju. LiS¢e i glave Secerne
repe, stocna repa i krompir Cesto sadrze Cestice peska i zemlje. Gruba kabasta
hraniva mogu da sadrze organske primese kao $to su drvenasti korovi, osje i ple-
vier i drugo. One mogu oStetiti neke digestivne organe.

Hemijski faktori odnosno razliCita sredstva mogu da zagade hranu i izazovu tro-
vanje, ili se mogu postepeno unositi u organizam Zivotinje i zadrZati u proizvodima
stoke (mleko, meso, jaja i drugi). Konzumirajué¢i ovakve proizvode Covek unosi
Stetne hemijske materije u organizam.

Stetno dejstvo u hrani izazivaju teski metali, pesticidi, nedostatak ili visak hranljivih
materija, uZegla mast, vesStacko dubrivo i drugo.

Pesticidi zagaduju hranu, vodu, zemljiSte i vazduh. To su hemijske materije i pre-
parati koji se upotrebljavaju u poljoprivredi, Sumarstvu i industriji u cilju uniStavanja
Stetnih mikroorganizama, insekata, glodara, ptica, korova i drugog. Najcesc¢e se
koriste pesticidi za uniStavanje korovskih biljaka (herbicidi), insekata (insekticidi),
gljivica, plesni (fungicidi) i drugi. Neki insekticidi mogu biti jaki otrovi za Zivotinje.

Otpaci industrija mogu se naci u vodi i vazduhu i preko njih izazvati zagadenje
hraniva.

NaruSavanje zdravstvenog stanja Zivotinja moze se desiti ukoliko se neke hran-
liive materije (vitamini, mineralne materije) ne nalaze u obroku u odgovarajucoj
koli€¢ini i medusobnom odnosu.

Hraniva i smeSe sa vec¢im sadrzajem masti mogu biti Stetha ukoliko dode do
uZzegnuc¢a masti. Ona izaziva poremecaje u varenju teladi i prasadi i utiCe na ubr-
zan gubitak vitamina A i karotina.

Od bioloSkih faktora do kvarenja hrane mogu dovesti otrovne, Skodljive i depre-
sivne biljke; gljivice, plesni; gljivice kvasca; bakterije i paraziti hrane animainog
porekla.
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U travnoj masi pasnjaka i livada nalaze se otrovne, Skodljive i depresivne biljke.
Udeo ovih biljaka u zelenoj masi ili senu je do 3, 3-10 i viSe od 10%. Oko 50 biljaka
koje spadaju u razliCite familije su otrovne. Takve biljke sadrze toksi€ne materije
(alkaloidi, glikozidi, saponini, etarska ulja, gorke materije i druge) u razlicitim delo-
vima. Zivotinje najéesce (izuzetno u periodu nestasice hrane) biraju bilike i na taj
nacin izbegavaju toksicne.

Skodljivih i depresivnih biljaka (biljke male hranljive vrednosti) ima vise od tok-
sicnih.

Organske materije hraniva su odlicna podloga za razvoj plesni, za €ije razmno-
Zavanje je potrebna veca vlaznost (> 13%) i odgovaraju¢a temperatura. Neke vrs-
te plesni proizvode toksicne materije i zagaduju hraniva i preko njih izazivaju Stet-
no delovanje u Zivotinja (konji, svinje, zivina, goveda, ovce). Podmladak i breme-
nite zivotinje su osetljivije na mikotoksine u hrani od ostalih kategorija. Posledice
koje se javljaju kod Zzivotinja zavise od vrste plesni, kontaminiranosti hraniva ples-
nima, trajanja i obima unoSenja toksina, vrste i kategorije grla.

U prirodi je raSiren jedan rod plesni (Aspergillus (lavus) koji se razvija na zrnastim
hranivima (kukuruz, ovas i dr.), ribljem brasSnu, araSidovoj sacmi i ostalim. On pro-
izvodi aflatoksine koji mogu imati kancerogeno dejstvo, izazivaju oSteéenja jetre,
smanjuju prirast, iskoriS¢avanje hrane i plodnost Zivotinja i izluGuju se u mleku
Na aflatoksine su osetljivi' (po redosledu) paciéi, Curici, piliéi, prasad, telad, odrasla
goveda, ovce i koniji.

Gljivice roda Fusarium napadaju naroCito kukuruz i lu€e razliCite toksine
(zearalenon ili F-2, T-2 toksin i ostale). Stetne posledice delovanja F-2 toksina
naroCito su izrazene u svinja. Nastaju poremecaji u reprodukciji krmaca (otok
vulve, prolapsus vagine i rectuma, neplodnost, smanjenje broja prasadi u leglu) i
nerastova (atrofija testisa). Pored toga svinje nerado konzumiraju plesniv kukuruz
ili smeSe u kojima se nalazi kao komponenta.

Postoje rodovi plesni koji se razmnozavaju na grubim kabastim hranivima (seno,
slama, pleva).

Pored saprofitskih postoje i parazitske gljivice plesni (razli€iti rodovi) koji izazivaju
bolosti biljaka (mikoze).

Neke od njih napadaju raz (raZzena glavnica) ali i druge biljke (pSenica, jeCam,
ovas, trave itd.). Razena glavnica je otrovna za sve vrste domacih Zivotinja.

Razlicite delove kukuruza (zelena biljka, klip) napadaju gljivice posebnog roda
(Uslilago maydis). Osetljivost Zivotinja na plesni ovog roda je razliCita s obzirom na
vrstu i kategoriju stoke. Smatra se da bremenitim i mladim Zivotinjama ne bi
trebalo davati kukuruz zagaden ovim plesnima.
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Na organskoj materiji hrane pri odgovarajucoj temperaturi i vlaznosti (15-20%) u
aerobnoj ili anaerobnoj sredini, razmnozavaju se bakterije. Za svoje potrebe
bakterije koriste energiju pri delimi€noj razgradnji ugljenih hidrata i masti. Neke od
njih razgraduju proteine do aminokiselina ili amonijaka i na tan nacin iskoriS¢avaju
azot. Bakterije mogu biti: patogene, uzrocnici infekcije hranom, saprofite i trova®
hranc.

Patogene bakterije dospevaju u hranu ali se razmnozavaju u zivotinjskom org;
nizmu. Znaci da se hranom i vodom samo unose u organizam (prenosenj’
zaraznih bolesti). Hrana ne sme da sadrZi ni jednu vrstu patogenih bakterija.

Postoji grupa bakterija (salmonele, streptokoke, listerije) koje se razmnozavaju u
hrani i organizmu zivotinja. One dospevaju u hranu kojom se inficiraju Zivotinje a
ove posle postaju kliconoSe i Sire zarazu. U hrani ne srne da bude patogenih
Streptokoka.

Neke bakterije se razmnozavaju u hrani i izluCuju toksine, odnosno zagaduju hra-
niva.

Saprofitske bakterije (rodovi: Pseudomonas, Esclierichia, Streptococcus, i dr.)
redovno se nalaze u hrani u kojoj se razmnozavaju (ne u organizmu Zivotinja).
U hranu dospevaju iz zemlje, vazduha, vode, od Zivotinja (izmetom, preko osoke i
dubriva) i ljudi. Bakterije se uz odgovaraju¢u vlaznost i temperaturu razvijaju u
hranivu i dovode do organoleptickih i hemijskih promena. Ove promene izazivaju
smanjenje hranljive vrednosti hraniva. Kvarenju su izloZenija animalna, proteinska
biljna hraniva, socna, korenasto-krtolasta. Nacin pripreme utiCe na brzi razvoj
saprofitskih bakterija. Prema broju saprofitskih bakterija odreduje se neispravnost
hrane.

Grganske materije hraniva predstavljaju odlicnu podiogu za razvoj parazita (insekti,
grinje). Oni troSeéi hranljive materije smanjuju vrednost hraniva i zagaduju ga
izlu€evinama i svojim leSevima. Velik broj parazila moze povecati temperaturu (do
40'C) u hrani, na kojoj se posle lako razvijaju plesni.

U skladistima hranu ne napadaju samo paraziti (Zizak, moljac, brasnar, pregalj i
drugi) vec i glodari (pacovi i miSevi). Navodi se da Steta u skladiStima moze biti do
5 a ponekad do 10%, Sto predstavlja znacajne gubitke.



9. GOVEDARSTVO

9.1. PRIVREDNI 2NACAJ GOVEDARSTVA

Govedarstvo je veoma znacajna grana stoCarstva. Proizvodi goveda ucestvuju sa
50-60% u vrednosti poljoprivredne proizvodnje naroCito nekih zemalja Evrope
(Holandija, Danska, Finska).

Glavni proizvodi goveda su mleko i meso. Oni su namirnice za ishranu ljudi i si-
rovine za prehrambenu industriju. Od mleka ili njegovih sastojaka proizvodi se oko
70 razlicitih proizvoda. U stadima krava mle¢nog tipa pored mleka proizvode se i
vecée koliCine govedeg mesa koje poti¢e od proizvedenog podmlatka (telad ili ju-
nad) koji se nece koristiti za obnovu osnovnog stada (zamenu izlu€enih krava) i
izlucenih goveda. Povecéanje proizvodnje mleka po kravi uti€e na njihovo smanje-
nje u stadu. U tom slu€aju proizvede se viSe hrane za tov goveda odnosno proiz-
vodnju mesa. Negativni efekat smanjenja broja krava u stadu ogleda se u manjem
broju podmlatka koji bi se mogao iskoristiti za tov. U svetu se uoCava tendencija,
ne samo smanjenja broja krava vec¢ i gazdinstava za proizvodnju mleka ali se po-
vecava broj grla u stadu i nivo mle€nosti. Zahtevi potroSaca uticu na odredivanje
vrednosti mleka ne samo na osnovu sadrzaja mlecne masti nego i proteina.

U Evropi se gaje u vec¢em broju goveda kombinovanih proizvodnih sposobnosti
kako bi se podmirile potrebe u proizvodnji mleka i mesa.

Pored mleka i mesa na trziStu se kao roba kupuje odnosno prodaje seme bikova i
embrioni.

Od goveda se dobije niz sporednili proizvoda: koza, dlaka, papci, rogovi, cre-
va itd. KoZa je vredna sirovina u kozarskoj industriji. Kvalitet koZe zavisi od rase,
pola, uzrasta, uslova drzanja, klimatskih Cinilaca, ishrane i drugog. U svetu ali i kod
nas goveda se joS uvek koriste za rad (vuca, transport, poljoprivredni radovi) u
nerazvijenim i teSko pristupacnim podrucjima.



Goveda proizvedu velike koligine slajnjaka. Cuvrsti stajnjak je meSavina fecesa
(izmeta), mokrace i prostirke. Tec€ni stajnjak se sastoji od fecesa, mokrace i otpad-
ne vode.

Cvrsti stajnjak sadrzi 75% vode i 25% suve materije (0,6% N, 0,3% P205i 0,7%
K?0). Koli¢ina stajnjaka zavisi od mase grla odnosno kategorije, strukture obroka,
koli¢ine vode, nacina drzanja i drugog. Prema nekim podacima jedno uslovno grlo
dnevno proizvede 36 kg a godiSnje 110-120 mc stajnjaka. Drugi podaci pokazuju
da govecCe od 18-25 kg konzumirane suve materije izlu¢i fecesom i mokracom 6,8-
9,5 kg suve materije ili 34-57 kg vlaznog fecesa i 23-32 kg mokrace. Dnevne
koli¢ine fececa i urina mogu se iskazati u procentima od telesne mase grla. Uzima
se da je to 7-8% od telesne mase grla i da je odnos feseca i urina krava 3:2.

Koli¢ina stajnjaka se moze izracunati upotrebom informacija o suvoj materiji hrane

i proslirke [ SM hrane(kg) + prOSjjrke (kg) x 4) Dnevne koli¢ine prostirke vari-
2

raju u zavisnosti od kategorije goveda (telad, junad, krave) i na€ina drzanja i mogu

biti 1,5-3 pri vezanom i 1-5 kg pri slobodnom drzanju.

Gubici pri skladiStenju stajnjaka variraju od 10 do 40% a ponekad i viSe.

Tecni stajnjak sadrzi 87% vode i 13% suve materije. Dnevne koliCine te¢nog staj-
ijaka variraju od 5,4 do 52,0 kg i zavise od telesne mase grla (70-640 kg).

Od momenta proizvodnje u stajnjaku se deSavaju razliCite promene (hemijske i
fizitke) usled mikrobioloSke aktivnosti. Mikroorganizmi razlazu ugljene hidrate,
proteine i ostala jedinjenjn ori aerobnim uslovima do C02i H20. Pri anaerobnim
uslovima stvaraju se znatne koli€ine jedinjenja neprijathog mirisa (amini, indol,
skatol i masne kiseline). Ona zagaduju atmosferu, povrSinu vode ili nepovoljno
povratno deluju na ljude i Zivotinje preko Stetnih gasova (H2S i NHj), fekalnih
ostataka (supstance koje se dodaju hrani, koriste za suzbijanje bolesti i druge) i
patogenih mikroorganizama. U letnjim mesecima odnosno pri viSoj temperaturi
ubrzavaju se procesi razgradnje i isparavanja.

S obzirom na proizvodnju i potroSnju hrane u buduénosti, Tiamece se potreba sve
veceg koriS¢enja kabaste hrane sa paSnjaka i livada za ishranu prezivara. Za neke
zemlje Evrope je poznato da gaje goveda odnosno proizvode mleko i meso Koris-
¢enjem travne mase pasSnjaka i livada. Prema podacima iz literature moze se pro-
izvesti 8000 kg mleka (2x4000 kg mleka / kravi) sa kabastom hrarjom sa hektara
pasnjaka i livada.

U svetu su se razvili razli€iti sistemi gajenja goveda. Na njihov razvoj su uticali pri-
rodni Cinioci (klima, zemljiSte), trziSni (ponuda i potraznja, cena proizvoda i ostalo),
veli¢ina gazdinstva (mala, srednja i velika), genetski potencijal grla (specijalizo-
vane i kombinovane rase) i radna snaga (prema brojnosti i kvalifikaciji).
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MoZe se govoriti 0 ekstenzivnoj i intenzivnoj govedarskoj proizvodniji.

Sistemi ekstenzivne govedarske proizvodnje zavise pre svega od prirodnih uslova.
Postoji nekoliko varijanti ekstenzivnog sistema gajenja goveda na pasSnjackim
prostranstvima. Razlika izmedu njih je u tome da se gaje primitivhe, autohtone
rase koje se oplemenijuju ili plemenite.

Intenzivna govedarska proizvodnja je razvijena u podrucjima sa intenzivnom po-
ljoprivrednom proizvodnjom (zemlje Evrope i Severne Amerike). Na gazdinstvima
se gaje visokoproizvodne rase za proizvodnju mleka, mesa ili kombinovanih spo-
sobnosti. Izdvajaju se dve grupe odnosno sistemi za intenzivnu proizvodnju mleka i
sistemi za intenzivnu proizvodnju mesa.

9.2. NASTANAK | KARAKTERISTIKE GOVEDA

Domaca goveda vode poreklo od divljih predaka (rodonacelnika). Postoje tri teori-
je o postanku goveda ali su pronadeni ostaci dva rodonacelnika. To su Bosprimi-
genius Bojanus i Bos brachyceros Adametz.

Govece je domaca Zivotinja koja prema zooloskoj klasifikaciji spada u kolo Chor-
dala, podkolo kicmenjaka (Vertebrata), klasu sisara (Mammalia), podklasu Zzivo-
tinja sa posteljicom (Placentalia), red papkara (Ungulata), podred dvopapkara
(Paridigitata), grupu prezivara (Ruminantia), familiju Supljoroga (Cavicornia), pod-
familiju goveda (Bovinae) i goveda u uzem smislu (rod Bos).

Srodnici goveda su rodovi i podrodovi koji su bliski divliem i domaédem govecetu ali
od njih ne poti€u. To su: bivo, bizon, gaur, gajal, banteng, jak, zebu.

Kategorije goveda su: teiad (od rodenja do zalu€enja ili 6 meseci uzrasta), junad
(oba pola od 6 do 12-14 meseci), junica (Zenska grla od 14 meseci do teljenja),
krava (Zensko priplodno grlo posle teljenja), bik (musko priplodno grlo) i vo (kastri-
rano musko grlo).

Goveda su krupni preZivari. Glava im je Siroka u €eonom delu i suZava se prema
gubici koja je gola, vlazna i hladna. Na glavi oba pola, nalaze se rogovi (rogate
rase). GoveCe ima 32 zuba i nema ocnjaka. U donjoj vilici imaju 8 sekuti¢a a u
gornjoj umesto njih postoji rozna plo¢a. Imaju po 3 predkutnjaka i 3 kutnjaka.
Odraslo govece ima slozen zeludac sastavljen od tri predzeluca (burag, mrezavac i
listavac) i pravog Zeluca (siriSte). U teladi siriSte je razvijenije od buraga Sto je u
odraslih grla obrnuto. Creva su razvijena i za oko 20 puta duZza od duZine trupa. U
goveda veoma je razvijeno vime koje se sastoji od Cetiri dela (Cetvrti vimena) koji
se zavrSavaju sisama. Na ekstremitetima imaju razvijena dva prsta a dva su
zakrzljala (pripapci).

Goveda su policiklicne i unipare domace zivotinje. Bremenitost prosecno traje 285
dana. Radaju jedno, rede dva, ili tri mladunceta.



U slucajevima kada se krava muze do pred samo teljenje ili ugine, njenom teletu
se daje kolostrum druge oteljene krave u priblizno isto vreme. To je slu€aj na far-
mama sa vecéim brojem krava kada se u istom danu mogu desiti dva ili viSe telje-
nja. Na gazdinstvima gde ne postoji takva moguc¢nost, moze se Kkoristiti prethodno
du boko zamrznut kolostrum iz prve tri muze ili se prave tzv. "zamene" za njega.

Sveze mleko je ono kod koga se posle muZe nisu desile promene.

Punomasno (puno) je mleko dobijeno posle muze kome nije dodata ili oduzeta
mast. Posle separacije dobije se obrano mleko koje sadrzi 0,03 - 0,06% mleCne
mnsti. Standardizovano je ono mleko koje posle separacije sadrzi odredeni pro-
oenat masti.

Nnjvecéi deo punomasnog mleka €ini voda (06-89%).

Sadrzaj masti u kravljem mleku varira. Moze biti manji od 3 i ve¢i od 5%. Preko
50% energetske vrednosti mleka poti¢e od mleéne masti. Stvara se u vidu masnih
kapljica (globule). U mleku su one veoma sitne (2-5 pm) i manje specificne mase
od ostalih sastojaka i zbog toga se nalaze na povrsini mlecne plazme.

Kravlje mleko sadrzi oko 3,5% belanCevina. Proteini mleka su: kazein, albumini i
globulini. Oni su dispergovani u mleku. Kazein je najvazniji protein i on €ini najveci
deo ukupnih azotnih materija mleka.

Laktoza (mlecni Secer) je disaharid koji se sintetiSe u mlecnoj Zlezdi svih sisara iz
glukoze. Prosecno je ima oko 4,8% u mleku.

Mineralne materije i vitamini se ne sintetiSu u celijama mlecne Zlezde, veé prelaze
iz krvi u mleko. Mleko je bogat izvor Ca i P, ali sadrzi i druge makro i mikroele-
mente. U mleku se nalaze vitamini rastvorljivi u vodi (B grupe) i masti (A, D, E, K).
Sastav hrane odnosno prisustvo karotina utiCe na sadrzaj vitamina A u mleku.
Drzanje krava u ispustima i na pasnjacima povoljno utiCe na sadrzaj vitamina D u
mleku.

Mleko sadrzi enzime kao i njihove aktivatore i inhibitore. Ono je odli¢na podloga za
razvoj mirkoorganizama. Njihov broj se od momenta muze, preko skladiStenja i
transporta povecava bez obzira na odredene higijenskeuslove.

9.3.2. Mle€na Zlezda

Mle€na Zlezda je izmenjena kozna Zlezda. Rast mlec¢ne Zlezde zapocinje joS u to-
ku intrauterinog razvoja i nastavlja se posle rodenja do prve laktacije sa stalnim
lobulo-alveolarnim razviéem u toku svake naredne bremenitosti. Rast, razvoj i
funkciju mlecne Zlezde kontroliSu hormoni. Masa i kapacitet vimena se povecava-
ju sve do zavrSetka porasta krava.
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Spoljasnji izgled vimena

Vime krave se sastoji od Cetiri mle€ne Zlezde
(Cetvrti vimena) i Cetiri sise (SI. 30). Ono je
jasno podelijeno sa ligamentom na levu i
desnu polovinu. Svaka od njih podeljena je
na dva dela (prednje i zadnje Cetvrti) tankom
vezivnom pregradom. Vime treba da se
prostire Sto viSe unapred ispod trbuha i poza-
di izmedu zadnjih ekstremiteta. PoZzeljno je
da prednje i zadnje Cetvrti budu podjedanko
razvijene. NajéeS€e su zadnje Cetvrti razvije-
nije i iz njih se lu¢i oko 60% mleka.

Svaka Cetvrt vimena se zavrSava sa sisama

koje bi trebale da budu dobro razvijene, nor-

malne duZzine, preseka, pravilno postavljene i dovoljne ¢vrstine miSi¢a koji okru-
Zuje otvor sise, Sto je veoma vazno za masSinsku muzu.

Sise su pokrivene koZom i zavrSavaju se sa otvorom sisnog kanala. Sisni kanal je
8-12 mm duzine i zatvoren je miSicem (sfinkterom). Funkcija miSi¢a je da onemo-
gudi izlazak mleka izmedu muZa i ulazak mikroogranizama u vime. PoZeljno je da
on bude dovoljne ¢vrstine jer u suprotnom moze doéi do otezane muze (Cvrst
sfinkter i uzak sisni kanal) ili curenja mleka i lakog ulaska bakterija u vime (slab
sfinkter i Sirok sisni kanal).

Pored normalne cetiri, oko 25-50% krava moze imati prekobrojne sise (pasise).
One mogu i nemoraju biti povezane sa Zlezdanim tkivom vimena. Mogu biti razli-
Cito rasporedene u odnosu na normalne (pozadi, izmedu i spojene sa njima). Pasi-
se koje imaju mlecni kanal i cisternu mogu biti Stetne (uzrok pojave mastitisa).
PreporuCuje se odstranjivanje prekobrojnih sisa kod zZenske teladi pri rodenju ili
najkasnije do godinu dana uzrasta.

UnutrasSnja grada mleCne zlezde

U unutradnju gradu ulaze: polpoma slruktura, sislem krvnih sudova, limfni sistem,
nervni sistem i Zlezdano, sekrelorno tkivo isistem kanala (SI. 31).

(direktno i indirektno) sa karli¢nim kostima. Uloga koZe je da pre svega pokriva i
Stiti mle¢nu Zlezdu od povreda i bakterija. Koza je meka, elastiCna i obrasla tankim
finim dlaCicama. Ispod nje je fino vezivno tkivo koje je obavija i grubo koje spaj*
prednje Cetvrti sa trbuhom.



1- alveola;

2 - mle¢ni kanal;

3 - tok mleka kroz
mlecni kanal,

4 - cisterna mlec¢ne
Zlezde i sise,

5 - sisni kanal;

6 - vene;

7 - Zlezdani reZnjevi;

8 - krvni sudovi;

9 - limfni ¢vorovi;

10 - karliCna veza)

Sl. 31. UnutraSnja grada mlecne Zlezde

Osnovnu potpornu strukturu vimena €ine ligamenti (medijalni i laleralni). Medijalni
ligament deli vime na levu i desnu polovinu i ima niz lamela. Elasti¢nost ligame-
nata omogucava ispunjavanje vimena mlekom. Ukoliko medijalni ligament oslabi, u
krava ce visiti vime sa zblizenim ili razmaknutim sisama. Lateralni (bocni) liga-
menti su sastavljeni od neelasticnog tkiva iz koga izlaze brojne tetive koje prodiru u
mle€nu Ztezdu radi obezbedenja unutraSnje potpore i spajaju se sa medijalim
ligamentom.

Sistem krvnili sudova vimena je veoma razvijen. Znatne koliCine krvi moraju da
produ kroz krvne sudove vimena (400-500 volumena za proizvodnju jednog volu-
mena mleka) kako bi donele hranljive sastojke neophodne za sintezu mleka. Krv
sa hranljivim saslojcima od srca dovode dve arterije koje ulaze u mle€nu Zlezdu i
dele se na dve grane (kaudalna i kranijalna) koje se granaju do kapilara. Produkte
metabolizma iz mle€ne Zlezde odvode vene ka srcu. |z vimena izlaze tri grupe
vena (dve spoljasSnje, dve podkozne ili mlecne vene) od kojih je tre¢a manjeg zna-
Caja (perinealne).

Limfni sistem Cine sudovi i €vorovi. Limfa je bezbojna i bistra te¢nost koja natapa
Celije. Tkivna te€nost je posrednik izmedu krvi i €elija. Hranljive materije neophod-
ne za odvijanje Zivotnih procesa (sintezu) prelaze iz krvi preko limfe u celije i obr-
nuto iz Celija preko limfe izlu€uju se u krv produkti metabolizma. U mle¢noj Zlezdi
veoma su razgranali limfni sudovi.
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Nervni sistem - Mle€nu Zlezdu inerviraju senzorna (aferentna) i motorna (efe-
rentna) nervna vlakna. Prva su znaCajna za prenoSenje nadrazaja iz vimena do
centralnog nervnog sistema. Drugi reguliSu slrujanje krvi ka vimenu, inerviraju
glatke miSi¢e cisterne i sfinktera sise. Nervni sistem, pre svega, utiCe na praznje-
nje vimena.

Zlezdano, sekretorno tkivo i sistem kanala - Zlezdano tkivo sastavljeno je od mno-
gobrojnih mesSkora (alveola) koji formiraju veéi broj reznjiéa (lobulusa). Lobulus
moze da cCini razliCit broj alveola koje su obavijene vezivnim tkivom. ViSe reznji¢a
¢ini jedan rezanj (lobus) K'0ji je obavijen vezivnim tkivom i vidljiv je golim okom.
Alveole su obavijene kapilarima i mioepitelnim celijama. Na preseku se vidi zid od
epitelnih (sekretornih) €ejija, u sredini je Supljina (lumen alveole) iz koje ide izvodni
kanal. Sitniji kanali se udruzuju u krupnije i mle¢ni kanali se zavrSavaju cisternom
mleCne Zlezde. Mleko iz cisterne prolazi kroz cisternu sise i sisni kanal.

9.3.3. Sinteza mleka

Mleko je sekret mlecne Zlezde koji se s obzirom na hemijski sastav razlikuje od
sastojaka krvi od kojih se sintetizuje. Kazein, laktoza i mle€ha mast su specificni
sastojci koji se sintetizuju u mle€noj Zlezdi. Neorganske soli su identiCne u krvi i
mleku ali su razlicite njihove koncentracije.

Sinteza mleka se obavlja u epitelnim ¢elijama alveola. Sastojci krvi iz krvnih sudo-
va preko limfe prelaze u epitelne Celije i transformiSu se u komponente mleka.
Sintelizovano mleko se potiskuje i skuplja u lumenu alveole. Vitamini, mineralno
materije i neki proteini ne stvaraju se u epitelnim celijama ve¢ prelaze iz krvi u
mleko. Ostale hranljive materije (laktoza, mast i ve¢ina proteina) se stvaraju u
mle¢noj Zlezdi.

Laktoza je mlecni Secéer sastavljen iz glukoze i galaktoze. Sinteza laktoze se ob.iv
lia od glukoze koja se nalazi u krvi.

Masti mleka su meSavina triglicerida viSih masnih kiselina (sintetiSu se u mleénoj
Zlezdi) i glicerida nizih masnih kiselina (poticu od masti u krvi, odnosno hrann)
One nastaju iz ugljenih hidrata, masti i belancevina.

Proteini mleka se sintetizuju u epitelnim celijama mle¢ne Zlezde (kazein, laktonl
bumin i laktoglobulin) iz aminokiselina krvi ifi prelaze iz krvi u mleko (serumnl
bumini i imunoglobulini).

Voda u mleku poti¢e delimi¢no od unutarcéelijskih tecnosti alveola, i prelazi iz krvl u
Celije radi odrZzavanja osmotske ravnoteze.

Mleko sadrzi Ca, P, Na, Cli malo ostalih mineralnih materija. Ono je siromaftno u
gvozdu.

Pojedine komponente'nastaie u epitelnim ¢elijama izluCuju se u lumen nlveoln u
kome se sve zajedno meSaju i formiraju mleko.
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9.3.4. Laktacija

Laktacija je faza reprodukcionog ciklusa u kome Zenka proizvodi mleko. To je pe-
riod od teljenja ili kasnog pobacaja do zasuSenja krava (prestanka lu€enja mleka).

Ona u mlecnih tipova krava najceS¢e traje 10 meseci. Trajanje laktacije moZe biti
krace ili duze od navedenog. Pored ostalih, jedan od faktora koji utiCe na trajanje
laktacije je servis period. Krave sa reproduktivhim smetnjama imaju duge lakta-
cije, ve¢u ukupnu ali ne i godiSnju proizvodnju mleka. Proizvodnja mleka u krava
fije laktacije razliCito traju, koriguju se na standardnu od 305 dana.

Proizvodnja mleka u toku laktacije moZe se prikazati laktacionom krivom (SI. 32).
Ona pokazuje variranje koli€¢ine mleka po vremenskim periodima (nedelje, meseci
laktacije ili kontrolni periodi po redu).

30

0o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
Kontrolni period

Sl. 32. Variranje proizvodnje mleka u toku laktacije

Posle teljenja kolicina mleka se povecava iz dana u dan'do 5. odnosno 8. nedelje
kada krava ostvari maksimalnu proizvodnju. Posle toga mlec¢nost krave opada.

Stepen odrzavanja proizvodnje mleka u toku laktacije naziva se perzislencija.
Moze da se prikaze kao odnos proizvodnje mleka u drugih i tre¢ih u odnosu na
prvih 100 dana laktacije. Na taj nacin se vidi intenzitet opadanja pVoizvodnje mleka
u toku laktacije. Blag pad znaci da je visok koeficijent perzistencije.

9.3.5. Variranje proizvodnje i sastava mleka

Brojni faktori (SI. 33) utiu, pre svega, na variranje koliCine proizvedenog mleka a
manje na promenu saplava.
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Prinos i sastav

mleka Period laktacije
\ Ishrana
Genetski Faktori Veli€ina i-starost krave
laktori okoline Broj muza
Polni zar

Bremenitost
Period zasuSenosti
Zdravstveno slanje
Ambijentalni uslovi
Sezona

Sl. 33. Faktori koji uti€u na variranje prinosa i sastava mleka

Koli¢ina proizvedenog mleka u laktaciji sa 20-30% je uslovljena genelskim faklo-
rima. Za razliku od koli¢ine mleka i mle€ne masti, sadrzaj (procenat) mle¢ne masti
je sa 50-60% uslovljen genima.

Koli¢ina proizvedenog mleka i mle€ne masti u standardnoj laktaciji variraju izmedu
rasa ali i individua iste rase i uzrasta. Najvecu koli¢inu mleka u toku laktacije proiz-
vedu krave holStajn frizijske rase. Mle€nost krava kombinovanih sposobnosti je ni-
Za od tipova za proizvodnju mleka, ali razlike postoje i izmedu rasa (crno-bela,
simentalska, smeda rasa, busSa, itd.).

Sastav mleka, pre svega, procenat masti i proleina su rasne karakteristike. Mogu
se izdvojiti engleske mlecne rase (dzerzej, gernzej) koje proizvode mleko sa vise
od 5% masti i po tome se razlikuju od ostalih.

Primena ukrStanja (melod odgajivanja) rasa razliCite mle¢nosti dovodi do poveca-
nja proizvodnje u krava F( generacije pri obezbedenju optimalnih uslova ishrane,
nege i drzanja.

Ostali deo raziika izmedu individua u proizvodniji i sastavu mleka, izazvan je delo-
vanjem faktora okoline (period laktacije, veli€ina i starost krave, broj muza u toku
dana, ispoljavanje polnog Zara, bremenitost, zdravstveno stanje, ishrana u razli¢i-
tim periodima, ambijentalni uslovi i drugo).

Period laktacije utiCe na proizvodnju i sastav mleka. Proizvodnja mleka se poveca-
va od teljenja do 5.-8. nedelje, a zatim postepeno opada. Kada laktacija traje 305
dana, period zasuSenosti 60 dana, tada je reprodukcioni ciklus 365 dana. U proiz-
vodnim uslovima laktacija u krava traje krace ili znatno duze od navedenog. Ne
menja se samo koliina vec¢ i sastav mleka u toku laktacije. Sadrzaj mleCne masti
menja se u toku laktacije ali je tendencija suprotna od one koju ima koli¢ina mleka.
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Veli¢ina ili telesna razvijcnosl krave utiCe na koli€¢inu proizvedenog mleka. Poznato
je da krupnije krave (iste rase) pri istim uslovima, proizvedu vise mleka u toku lak-
tacije. Medutim, kolicina mleka nije u direktnoj srazmeri sa telesnom masom grla.

Proizvodnja mleka se menja sa staroS¢éu krava. Mle€nost u krava se povecava od
prve do trece, Cetvrte ili pete laktacije i posle toga postepeno opada. Postoje zna-
Cajne razlike izmedu rasa s obzirom na to kada ¢e ostvariti maksimalnu proizvod-
nju. Naravno, variranje postoji i izmedu individua. Trajanje iskoriS¢avanja krava
zavisi od niza faktora. Znacajnije izluCivanje krava iz priploda deSava se posle 5. ili
6. laktacije. Poslednjih godina mlecne rase goveda u iskoriS¢avanju ostaju 3 do 4
laktacije. To je slu€aj i u naSoj zemiliji.

Promene u prinosu i sastavu mleka se deSavaju u toku jedne muze, izmedu uzas-
tbpnih muza i Cetvrti vimena. Na poCetku muZe procenat masti je nizak (oko 1%),
postepeno se povecava da bi ga u poslednjim mlazevima mleka bilo najviSe (visSe
od 10%). Najveca koli€ina mleka se pomuze u prvim minutima a posle 3. odnosno
4. ona se naglo smanjuje.

Koli€ina i sastav mleka variraju i izmedu muZa u toku dana. IstraZivanja su poka-
zala da je koli¢ina mleka veca a procenat masti i suve materije (bez masti) manji u
jutarnjoj nego u vecernjoj nuizi (dvokratna muZza). Pri trokratnoj muzi koliina
namuzenog mleka je najveca ujutro, manja uvece i najmanja u podne.

Broj muZa u toku dana uti¢e na proizvodnju mleka u toku dana i laktacije. U litera-
turi se navodi da pri trokratnoj muZzi krava proizvede za 15-20% (u zavisnosti od
uzrasta) vecu koli¢inu mleka nego pri dvokratnoj. Odluka o broju muza u toku dana
zavisi od ekonomicnosti odnosno da li se Sa poveéanom kolicinom mleka mogu
podmiriti troSkovi vezani za muZzu, ishranu i negu. ReSenja su zbog toga takva da
se najmlecnije krave muzu tri a ostale dva puta u toku dana.

Interval izmedu dve uzastopne muZze utie na ukupnu koli¢inu mleka. Pri dvokrat-
noj on je 12 a trokratnoj 8 Casova.

Poznato je da se u zadnjim Cetvrtima vimena proizvede veca koli¢ina mleka.

Estrus, bremenitost i zdravstveno stanje krave utiCu na variranje proizvodnje mle-
ka. U toku ispoljavanja estrusa krave proizvode manje mleka, mada postoje razli-
ke izmedu individua. Sa stadijumom bremenitosti menja se koli¢ina i sastav mle-
ka. Do 5. meseca bremenitosti promene su zanemarljive. Posle toga smanjuje se
koli€ina mleka a u njemu se povecava sadrzaj mle€ne masti i ostalih sastojaka.

OpSte poznato je da se samo od zdravih Zivotinja moze ocekivati normalno konzu-
miranje, iskoriS¢avanje hrane, resorpcija, odvijanje osnovnih funkcija, razmnoza-
vanje i proizvodnja. Bolest izaziva smanjenje proizvodnje mleka i promene sasta-
va. Nepozeljna su oboljenja vimena, naroCito mastitis (zapaljenje vimena). Ono
izaziva promenu sastava mleka a u tezoj formi dolazi do smanjenja mle¢nosti.
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Ishrana\e veoma znacajan faktor koji uti¢e na mlecnost krava. Na koli€inu | sast.iv
mleka utiCu: odnos kabaste i koncentrovane hrane u suvoj materiji, vrsta i kvalitet
hrane, nivo ishrane, itd. Vazno je ustanoviti optimalan odnos izmedu njih s obl/i
rom na mlecnost i ekonomicnost. Na procenat mleéne masti u mleku uti¢e sndiZ.ii
sirove celuloze u suvoj materiji obroka.

Pojedina hraniva u obroku mogu uticati na sastav i koli€¢inu mleka. Poznat je povo
lian uticaj zelene hrane na koliinu proizvedenog mleka. Delimiéna zamena senn
sa silazom a silaze sa repom, povecéavaju koli¢inu mleka u razli¢itom obimu. Vece
koli¢ine repe, glava i lista Secerne repe uticu na smanjenje sadrzaja masti i drugo.

Uticaj nivoa ishrane, -svarljivosli hraniva i koncentracija obroka na proizvodnju
mleka je veéi nego pojedinih hraniva.

Period zasuSenosti i ishrana krava u njemu mogu povoljno uticati na koli¢inu mle-
ka u narednoj laktaciji. U toku 45-60 dana pre teljenja, odmara se mle€na Zlezda,
regeneriSu sekretorne celije, stvaraju rezervne hranljive materije neophodne za
proizvodnju mleka posle teljenja. Mle¢nost krava koje pre teljenja nisu bile zasuSe-
ne, znatno je manja.

Od arnbijentalnili uslova, temperatura i vlaznost utiCu na koliinu i sastav (narocito
masti) proizvedenog mleka. Ova dva faktora klime menjaju se po sezonama a ko-
liko ¢e uticati na proizvodnju krava, zavisi od nacina drzanja.

Prag tolerantnosti s obzirom na temperaturu nije isli kod svih rasa goveda. Za
evropske rase goveda lo-je oko 10°C. Izmedu rasa, takode postoje razlike. Tako
na primer, smanjenje proizvodnje mleka u holStajn krava se deSava pri tempera-
turi okoline od 26,7°C a dZerzej od 29,4°C. Sa povecanjem temperalure okolino
smanjuju se konzumiranje hrane i proizvodnja mleka. Usled povecanja tempe-
rature od 10 do 41°C, brzina respiracije se uvecava pet puta. Promena procenta
mle€ne masti zavisi od trajanja visokih temperatura. Kratkotrajno delovanje viso-
kih temperatura povecava, a dugotrajno smanjuje procenat masti u mleku.

Niske temperature, takode utiCu na mle€nost krava. Postoje razlike izmedu rasa
Sto se tiCe praga osetljivosti. Smanjenje proizvodnje mleka poc€inje u krava dzerzej
rasa sa spoljnom temperaturom nizom od 4,4°C ali malo uti€e na holStajn rasu
Osetnije smanjenje mle¢nosti holStajn krava se deSava ispod -13,30C.

Postoje miSljenja prema kojima relativha vlaznost ima veci uticaj od temperalun-
Nepovoljan je uticaj relativne vlaznosti od 70 do 90%. Uzrok smanjenja proizvod
nje mleka se vezuje za veci utroSak energije za odrzavanje stalne telesne lempe
rature (sporije isparavanje).

Uticaj sezone ogleda se kroz ishranu, temperaturu, vlaznost, sezonu tnljen|n, ntt
¢in drzanja i dr. Kombinacija ovih i ostalih &inilaca proizvode sezonski uttc«) rta
proizvodnju mleka i mle€ne masti.
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Ukoliko su ravnomerno rasporedena teljenja u toku godine, tada se moze ustano-
viti da je proizvodnja mleka visoka u letnjim i niska u zimskim mesecima. U prole-
¢e postoji trend povecanja a u jesen smanjenja proizvodnje mleka. Potpuno su-
protna situacija je sa grlima oteljenim u letnjim mesecima.

9.4. PROIZVODNJA MESA

Meso je drugi veoma vazan proizvoa goveda. Ono je vazna Zivotna namirnica
roba na trziStu, poljoprivredni proizvod i sirovina u prehrambenoj industriji.

0 mesu se moZe govoriti u uZzem, Sirem i komercijalnom smislu. Meso u uzem
smislu recCi predstavljaju skeletni misSi¢i zaklanili grla. Pod mesom u Sirem smislu
srce) koji se upotrebljavaju za ishranu ljudi. Meso u komercijalnom smislu pred-
stavljaju trupovi zaklanih goveda bez krvi, koze, glave, donjih delova nogu, unu-
trasnjih i polnih organa i loja koji se lako odvaja u telesnim Supljinama. Raseca-
njem trupa duz ki€menog stuba dobijaju se polutke.

Govede meso sadrzi oko 75% vode, 21,5% proteina, 2-6% masti, 0,5% ugljenih
hidrata (glikogen) i 0,8-1,8% mineralnih materija.

U proizvodnji mesa za odgajivaCe su veoma vazni intenzitet rasta, promene u sa-
stavu tela, prornene pojedinih delova tela i kapacitet rasta.

Intenzitet rasta zavisi od rase, individualnih sposobnosti, ishrane i drugih faktora
okoline. U proizvodnji mesa znacajno je znati pri kom uzrastu grla brzo poveca-
vaju masu miSi¢a. Tada je intenzitet rasta najveci a utroSak energije za kilogram
prirasta je manji. Sa smanjenjem rasta miSica povecavaju se potrebe u energiji za
porast masnog tkiva i tada je intenzitet rasta maniji.

Sa povecanjem uzrasta grla menja se intenzitet porasta pojedinih tkiva ali i delova
tela. Prvo se povecéavaju delovi bogati belanevinama a posle dolazi do nagomila-
vanja masti.

Kapacitet rasta (format odraslog grla) grla je zna€ajan za proizvodnju mesa. Rase
veceg formata rastu duze i povecavaju masu miSiéa pri vecoj telesnoj masi uz
sporije hagomilavanje masti.

Pol zivotinja utiCe na koli¢inu mesa, odnos mesa i masti i intenzitet rasta do vece
telesne mase. Prednost imaju muska ne kastrirana grla.

Posle klanja ocenjuje se kvalitet trupa, polutki i mesa razliCitih kategorija goveda.
Prema Jugostovenskom standardu razlikuju se tri kategorije mesa: telece, juneée
lgovede.
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Trupovi zaklanih grla razvrstavaju se u klase. Unutar kategorije, klasira se meso
na osnovu mase trupa, konformacije, boje, strukture i konzistencije miSi¢nog i
masnog tkiva.

Randman |R = (Masa trupa / Ziva masa grla) x 100] varira od 45 do 60%. On je
najmanji u krava (45%) a najveci u utovljenih junadi (60%). Junad specijalizovanih
tovnih rasa imaju veci randman od 60 procenata. Gubici u telesnoj masi mogu na-
stati u toku transporta, kianja, obrade, hladenja i osfalog. Razlika izmedu Zive ma-
se i mase zaklanog grla je klani¢ni kalo (kalo = gubitak).

Koli¢ina mesa zavisi od telesne mase i utovljenosti grla. Na kvalitet mesa utiCu:
rasa, uzrast, vreme polnog sazrevanja, stepen uhranjenosti, konstitucija, kastracija
i ostalo.

9.5. RASE GOVEDA

Klimatski uslovi, bujna vegetacija i intenzivna poljoprivredna proizvodnja u zemlja-
ma severne Evrope uticali su na stvaranje rasa visoke mlecnosti, nizeg sadrzaja
masti (Danska i Holandija) i mesnatosti (Velika Britanija, podrucja Francuske i Bel-
gije). U srednjoj Evropi (Svajcarska, Austrija, Nemacka) i susednim zemljama
(Ceska, Slovacka i ltalija) stvorena su goveda trojnih sposobnosti (meso-mleko-
rad) koja su danas dvojnih (meso-mleko ili mleko-meso), dobro prilagodena Kkli-
matskim uslovima srednje ijuzne Evrope.

Specijalizovane rase su dominirale u Americi, Australiji i Novom Zelandu odnosno
tamo gde su bili veliki posedi.

U Evropi se gaji 277 rasa goveda. Prema podacima iz 1991. godine u SRJ je bilo
58,32% simentalske rase, 1,18% smede, 5,34% crno-bele i holStajn frizijske,
2,37% sive i 32,79% meleza. Ovi podaci ukazuju na visoko uceS¢e goveda kombi-
novanih proizvodnih sposobnosti a narocito simentalskih i domaceg Sarenog go-
veceta u tipu simentalca.

Prema proizvodnim sposobnostima odnosno nameni zbog koje se gaje razlikuju se
rase goveda za proizvodnju mleka, rase za proizvodnju mesa (tovne rase) i rase za
proizvodnju mleka, mesa i rad (kombinovane rase).

9.5.1. Rase za proizvodnju mleka

Goveda za proizvodnju mleka pripadaju respiratornom tipu. Ledna i trbuSna linija
Cine trougao. Predniji deo trupa je slabije razvijen od zadnjeg, koji obuhvata i dob-

ro razvijeno vime. Trup je dug, u prednjem delu uzi i pli¢éi nego u zadnjem Glava je'

laka, suva, plemenitog izgleda. Profil glave je ravan. Vrat je dug, relativho tanak sa

N
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naboranom kozZom. Greben je dug i visok. Leda su ravna i duga, sapi su duge i
Siroke. Vime je dobro razvijeno, prostrano i puno Zlezdanog tkiva. Mle¢ni znaci
(mle€no ogledalo, mle¢na jama i vene) su dobro izrazeni. Zadnje Cetvrti vimena su
dublje od prednjih sa rnzvijenim sisama. Kosti ekstremiteta su duge i tanke. Telo je
zasti¢eno tankom i elasticnom kozZzom. Popunjenost trupa muskulaturom je slabija.
Karakteristika mlecnog tipa goveda je da imaju ubrzan promet materija u
organizmu. FizioloSke lunkcije (disanje, rad srca, puls, rad organa za varenje i
drugo) su intenzivnije u krava veée mlecnosti.

Crno-bela goveda evropskog tipa

Grupa crno-belih nizijskih goveda je dominantna u svetu. Procenjuje se da ona ¢ini
oko 15% svetskog fonda goveda, 45% plemenitih i oko 65% mlecnih rasa.

Ctno-bela goveda su naslala u pokrajini Friziji koja se prostire u Holandiji (holand-
sko-frizijska rasa) i Nemackoj (istocno-frizijska rasa). Holandsko-frizijsko govece
koje se pre viSe od 200 godina izvozilo u mnoge zemlje sveta uticalo je na stva-
ranje razlicitih podgrupa crno-belih goveda.

Holandsko-frizijska rasa je tip goveda za proizvodnju mleka i mesa. Grla imaju sve
karakteristike mleCnih rasa goveda. Rec je o srednje krupnoj rasi (visina grebena
je 130-135 cm i duzina trupa 120% visine grebena). Masa krava je 550-750 kg a
bikova 900-1100 kilograma. Zivotinje su snazne konstitucije. Boja dlake je crna-
bela.

Ona je karakteristicno mle¢no govece dobrih tovnih sposobnosti s tim Sto se selek-
cija moze usmeravati u pravcu poboljSanja jedne ili druge osobine. Prosecna
mlecnost krava u Holandiji, bez obzira na rasu je ve¢a od 6200 kilograma. Mle¢-
nost krava cmo-bele rase varira izmedu stada. Postoje oni sa 6000 ali i 8000 kg
mleka sa oko 3,5 i viSe procenata mle¢ne masti. Pojedina grla proizvode od 10-
20000 kg mleka ili u toku iskoriS¢avanja visSe od 100000. Prose¢na mlecnosl je oko
5000 kg sa 3,5-3,9% masti i 3,35% proteina. Muznost krava je 2,2 kg mleka/min.

Holandsko-frizijska rasa je ranostasno govece. Junice se tele sa oko 24 meseca
uzrasta. Plodnost krava varira tako da je u nekim stadima oko 80 a u drugim 50%.
Telesna masa teladi pri rodenju je 35-45 kg. Telad tovljena mlekom mogu imati
140-160 kg sa 90 dana uzrasta. U tovu junadi sa 12 meseci muska grla mogu ima-
ti do 500 a zenska 320-340 kilograma. Randman je oko 58%. Dnevni prirast u te-
stu je 1,0-1,2 kg.

Ova rasa je uvezena u Nemacku krajem proSlog veka. Zahvaljujuci povoljnim
klimatskim ur.lovima i selekcijskom radu stvorena je nemacka crno-bela nizijska
rasa (Sc/nvarzbunl), najzastupljenija u ovoj zemlji (Sl. 34).
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SlI. 34. Krava crno-bele rase

HolStajn-frizijska rasa (Holstein-Frisian)

HolStajn (SI. 35) je rasa goveda
za proizvodnju mleka. Krave ove
rase proizvode najveéu koli¢inu
mleka u toku laktacije ili u jed-
nom danu. Ova najmlecnija ra-
sa goveda rasprostranjena je u
svim zemljama koje su poznate
po visokoj proizvodnji mleka.
HolStajn se sve viSe Siri u svetu.
Gaji se u Cistoj rasi i koristi za
ukrstanje, tako da se sre€u crno-
bela goveda sa razliCitim uces-
¢em gena holStajna.
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Telesna masa krava je 650-
750 kg (visina grebena je 132
cm) i bikova 900-1000 kg
(visina grebena je 145 cm). Cilj
odgajivanja je proizvodnja mle-
ka veca od 6000 kg sa 4%
mle€ne mas-ti i dobra muznost.

Prema zastupljenosti u Austriji
crno-bela rasa se nalazi na tre-
¢em mestu. Krave su u stan-
dardnoj laktaciji (1994. g.) pro-
secno proizvele vise od 6100
kg mleka sa 4,18% mleCne
masti i 3,16% proteina.

Sl. 35. Krava holstajn-frizijske rase

Poreklo vodi od crno-bele friziiske rase goveda iz Holandije, koja je uvezena u
SAD u proSlom veku. HolStajn je slvoren slrogom selekcijom u intenzivnim

uslovima gajenja.'

Goveda holStajn-frizijske rase su velikog formata, odnosno ona su visoka, duga i
krupna grla. IstraZivanja pokazuju da je trup za 16-25% duZi od visine grebena.
Krave su 650-700 kg i ¢vrste konstitucije. Zivotinje veéeg formata i mase obi¢no
proizvedu vecu koli¢inu mleka od grla manjeg formata i mase pri istim uslovima

gajenja.
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U literaturi se navode podaci o godisnjoj proizvodnji mleka u pojedinim zapatima
od 10000 do 15000 kg. Proizvodnja mleka po kravi u laktaciji varira izmedu zapata
i zemalja u kojima se gaji holStajn. Ispoljavanje genetskog potencijala za visoku
proizvodnju mleka zavisi od uslova gajenja ove rase u pojedinim stadima i zem-
ljlama i kvaliteta bikova koji se koriste za osemenjavanje.

HolStajn je stvoren u SAD-u gde se radilo i radi na poboljSanju osobina ove rase,
medutim najveéu proizvodnju mleka ostvaruju krave u lIzraelu. Krave holStajn-fri-
zijske rase obuhvacene kontrolom mlecnosti (95038 krava) koje se gaje u ovoj
zemlji, proizvele su u 1995. godini 10086 kg mleka (viSe od 10 t) sa 3,12% masti i
3,00% proteina. Vidi se da je sadrzaj mleCne masti i proteina u mleku nizak (nega-
tivna fenotipska povezanost kolic¢ine mleka i sadrzaja mleCne masti i pozitivha
izmedu sadrZzaja masti i proteina). Odgajivaci u Izraelu su iskoristili visok genetski
potencijal ove rase i obezbedili sve neophodne uslove ishrane, nege i drzanja uz
stalnu strogu selekciju.

Gazdinstva koja obezbede intenzivne uslove gajenja i Zele da se bave proizvod-
njom mleka, ona ¢e dati prednost holStajn-frizijskoj rasi odnosno melezima sa raz-
licitim uCeS¢em gena ove rase. Junad u tovu ostvari¢e slabije tovne i klaniCne
osobine u poredenju sa grlima kombinovanih proizvodnih osobina.

Pored grla crno-bele boje postoji i veoma mali broj crveno-bele boje (recesivan
gen za crvenu boju) u SAD-u. Obi¢no se bikovi i seme crveno-belog holStajna pro-
daju u Evropi. U nekim zemljama Evrope crveno-beli holStajn se koristi za ukrs-
tanje sa kravama simentalske rase (Svajcarska, Jugoslavija i dr.), rotbuntom
(Nemacka, Holandija i dr.), monbelijarom (Francuska) i ostalim.

HolStajn ima veoma znacajnu ulogu u govedarstvu Jugoslavije. Od ukupnog broja
goveda, holStajn i melezi sa razliitim uceS¢em gena ove rase, Cine preko 90%
krava koje se gaje na druStvenim gazdinstvima. Ove genotipove gaje i individualni
proizvodaci. Najveci broj krava crno-bele boje (crno-bela frizijska rasa, holStajn-
frizijska i melezi sa razli€itim u¢eS¢éem gena holStajna) se gaje na Poljopriviednom
kombinatu "Beograd".

U Republici Srbiji crno-beli holStajn se ukrSta sa crno-belom frizijskom rasom, a
bikovi crveno-belog holStajna sa kravama simentalske rase i crveno-bele.

Krave crno-bele rase u Republici Srbiji (IzveStaj IPN, Novi Sad, 1995), proizvele su
5740 kg mleka i 208 kg mleCne masti (3,62%). Mlecnost crno-belih krava u
Republici Srbiji je manja od zemalja koje su najbolji proizvodaci u Evropi. U naSim
zapalima nisu bili uvek obezbedeni adekvatni uslovi ishrane i nege, javljali su se
problemi u reprodukciji, nije uvek koriSéeno seme bikova iz najboljih populacija.
U korporaciji PK "Beograd" bilo je 12009 krava sa zaklju€enim laktacijama. Mlec-
nost krava u standardnoj laktaciji varirala je od 4153 do 6370 kg. Postoje stada
crno-belih goveda u kojima je mle¢nost krava bila ve¢a od 7000 kg mleka.
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DZerzej (Jersey)

Dzerzej kao i gernzej su mleCne rase goveda nastale na ostrvima u engleskom ka-
nalu La Man$ po kojima 'Su dobile naziv. Ova mle¢na rasa stvorena je jedno-
stranom selekcijom od lokalnih rasa u cilju povecanja proizvodnje mleka i mlecne
masti.

Grla dZerzej rase su fine ali mogu ponekad biti i prefinjene konstitucije. Imaju sve
karakteristike mle€nog tipa goveda. DZerzej je sitno goveCe. Krave su 350-400 a
bikovi 500-600 kg telesne mase. Grla su malog formata. Visina grebena krava je
115-120 a bikova oko 125 cm a duzina trupa 115-118% visine grebena.

Krave u toku laktacije proizvedu 3500-5000 kg mleka sa 5,5-8% mleCne masti.
Mlecnost pojedinih krava je ve¢a od 10000 kg mleka. Visok sadrzaj masti u mleku
je rasna karakteristika dzerzeja. Prinos mleka i mleCne masti krava dzerzej rase
svrstava ih u grupu najmlecnijih goveda u svetu (3500/350 = 10 kg mleka/kg
telesne mase) a narocCito kada se obavi korekcija mleka vece energetske vrednosti
na 4%.

DZerzej goveda su izvozena u ostale zemlje Evrope i na druge kontinente (Ameri-
ka, Novi Zeland, Australija i dr.). Kod nas je bio uvezen na neka druStvena gaz-
dinstva u cilju povec¢anja mleCne masti ali su ga potisnule druge mlecne rase.

9.5.2. Rase za proizvodnju mesa

KarakteristiCni predstavnici ovog tipa goveda su engleske ranostasne tovne rase
koje se lako prilagodavaju razlicitim nacinima drzanja, ishrane, nege, k|lime itd.
Mogu se gajiti na paSnjacima razliCitog botaniCkog sastava ili u staji. Ogromna
proslranstva pasSnjaka i livada u SAD-u, Kanadi, Argentini, Novom Zelandu, Aus-
traliji i nekim zemljama Evrope predstavljaju izvor hrane za tov ovog tipa goveda.

Osnovne karakteristike tovnih rasa su: harmoni¢na grada trupa (podjednako razvi-
ma, mala i laka glava, kratak i Sirok vrat, ravna Siroka leda, Siroke sapi i butevi,
dubok i Sirok grudni koS sa grudnom kosti obrasloin masnim tkivom, zaobljena re-
bra, slabo razvijeno vime, kratki ekstremiteli Sirokog stava i veoma dobro razvije-
no potkozno tkivo.

Goveda za proizvodnju mesa pripadaju digestivnom tipu konstilucije, srednjeg do
velikog formata, ranostasna su, intenzivno rastu, dobro iskoriS¢avaju hranu i proiz-
vode kvalitetho meso.

Tovne rase goveda se mogu podeliti na: engleske (Sorthorn, hereford, aberdin
angus, i dr.), francuske (Sarole, limuzin, blond akvilen i dr.), italijanske (kianina,
romanjola i dr.), americke (brangus, santa gertrudis) i ostale.
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Sorthorn (Shorthorn)

Sorlhorn je najstarija engleska rasa za proizvodnju mesa. Stvorena je odgajiva-
njem u srodstvu i primenom stroge selekcije od autohtonih kasnostasnih, niskopro-
izvodnih i dugorogih goveda. Stvorene su dve rase i to tovni (beef shorthorn) i
mlecni Sorthorn (dairy shorthom). Milecni Sorthorn je rasa kombinovanih proiz-
vodnih sposobnosti (mleko-meso). Gaji se u Engleskoj ali je izvezen u SAD, Kana-
du i Australiju i prema zahtevima trziSta selekcija ide u pravcu povecanja pro-
izvodnje mleka ili mesa.

Tovni Sorthorn po spoljadnjem izgledu ima sve karakteristike rasa za proizvodnju
mesa. On je srednje krupna tovna rasa (visina grebena krava je 128 a bikova 136
cm, duzina trupa je 122% visine grebena). Leda, sapi, butevi i grudi imaju odli€no
razvijenu muskulaturu. Telesna masa krava je 600-700 a bikova 900-1000 kilogra-
ma. Boja dlake varira od svetlocrvene do bele ali je Cesta bela sa crvenim povrsi-
nama.

Osnovne proizvodne karakteristike su: ranostasnost, odli¢ne tovne sposobnosti i
kvalitet mesa i mala proizvodnja mleka. U priplodu se pocCinju koristiti sa 14-16
meseci uzrasta. Dobro utovljena kaslrirana grla mogu imati 1200-1300 kg'sa.yiso-
kim randmanom od 65 do 75 procenata.

Hercford (Hereford)

Hereford je dominantna rasa u Velikoj Britaniji. Nastala je od autohtonog krupnog
rogatog goveceta, sisternatskom selekcijom i odgajivanjem u srodstvu. Rasa je
izvezena u SAD, Argentinu, Australiju, Novi Zeland, zemlje Afrike i Evrope.

Ona je dobrog zdravlja i otpomosti i lako se prilagodava razli¢itim klimatskim uslo-
vima, nacinu ishrane i drzanja. Veoma dobro iskoriS¢ava pasu i gaji se na velikim
travnim prostranstvima. Postize dobre rezultate u ekstenzivnhom i intenzivnom tovu.

To je srednje krupna rasa sa izraZzenim odlikama tipa goveda za proizvodnju me-
sa. MorfoloSka karakteristika rase je crveno mrka boja sa belom prugom koja ide
od grebena, zahvata glavu, pruZza se sa donje strane vrata, grudne kosti, trbuha i
zahvata kic¢anku.

Veoma utovljena grla mogu imati 1000-1300 kg. Randman je 60-65% (70% u izra-
zito utovljenih Zivotinja). Meso je kvalitetno. Krave su niske mle¢nosti. One proiz-
vedu do 2000 kg mleka. Dobrih su materinskih karakteristika i imaju laka teljenja
(masa teladi pri rodenju je 30-35 kg). Zbog toga se bikovi ove rase upotrebljavaju
za parenje ili osemenjavanje junica.
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Hereford se gaji u Cistoj rasi i upotrebljava za ukrStanje sa drugim tovnim i mlec-
nim rasama u cilju proizvodnje meleza. To moZe biti industrijsko ukrStanje ili se
krave melezi koriste za proizvodnju mesa po sistemu krava - tele.

Aberdin angus (Aberdeen Angus)

Nastao je u severoiStotnom delu Skotske karakteristic(nom po hladnoj klimi i ma-
nje plodnom zemljistu.

Grla oba pola su sitnija od prethodne dve rase. Zivotinje imaju kratke nage $to jo$
viSe istiCe cilindriCan trup. Krave imaju 550-600 a bikovi 750-800 kilograma.
Telesna masa dobro utovljenih Zivotinja moZze biti 900-1000 kilograma.

Aberdin angus je ranostasna rasa, odlicnog kvaliteta mesa sa randmanom od oko
66% (ponekad do 75%), malom proizvodnjom mleka (izmedu prethodne dve rase)
i lakim teljenjima. Telesna masa teladi pri rodenju je 30-33 kilograma.

Bikovi ove rase se pored odgajivanja u Cistoj rasi upotrebljavaju za ukrStanje sa
kravama mlecnog tipa. Cilj ukrStanja je stvaranje krava-meleza koji ¢e se Koristiti
za proizvodnju mesa po sistemu krava - lele.

Sarole (Charolaise)

NajznaCajmj” je tovna rasa u
Francuskoj (SI. 36). Dobila je
naziv prema provinciji u kojoj je
stvorena. Nastala je u povoljnim
uslovima klime i ishrane. Moze
se gajiti na razli¢itim nadmor-
skim visinama. Prilagodena je
gajenju u razliCitim uslovima
klime (topla, hladna), ishrane
(ekstenzivna, intenzivna), nege i
drzanja (pasnjacki ili stajski).
Sl. 36. Bik Sarole rase

Sarole je izvezen u mnoge zemlje Evrope i na druge kontinente (Amerika, Alrikn,
Azija i dr.). Uvezen je u nasSu zemlju.

Grla Sarole rase su krupna. Visina grebena krava je 138 a bikova 145 cm. 1Hr'in«
masa krava je veca od 800 a bikova 1000-1200 kilograma. Telo je prekrivhno lin
kom bele ili krem boje.
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U priplodu se grla pocinju koristiti sa 18 meseci uzrasta. Krave se iskoriS¢avaju u
reprodukciji duze od 7 godina i proizvedu oko 5 teladi. Plodnost krava je visoka o
¢emu govori broj oteliene (90-95 teladi/100 teljenja) i odgajene teladi (82-87
teladi/100 krava). TeSka teljenja se javljaju u oko 7% krava. ProseCna masa teladi
pri rodenju je 45-47 kg. Telad sa 3 meseca uzrasta mogu imati do 140 a sa 6 me-
seci do 250 kilograma. Pri intenzivnom tovu sa 12-15 meseci uzrasta junad po-
stizu oko 550 kilograma. ProsecCan dnevni prirast u tovu je oko 1,2 kg. Grla se
mogu toviti do vecih telesnih masa bez naruSavanja kvaliteta trupa.

Sarole se gaji u Cistoj rasi i ukrdta sa mleénim, kombinovanim i drugim tovnim
rasama radi proizvodnje meleza za tov. ZnaCajniji je za organizaciju proizvodnje
mesa po sistemu krava - tele.

Limuzin (Limousine)

Limuzin (SI. 37) je druga po znacaju tovna rasa goveda u Francuskoj. Nastala je u
uslovima oStrije klime i siromasnog zemljiSta a to znaci i oskudnije ishrane. U
ovakvim uslovima stvorena je ¢vrsta i izdrzljiva rasa. Lako se prilagodava razli€itim
uslovima klime, ishrane, nege i drzanja. Moze da se duze kre¢e u potrazi za
hranom (paSom).

BioloSke i proizvodne osobine li-
muzin rase obezbedile su zna-
Cajan izvoz grla u mnoge zemlje
Evrope, Kanadu, SAD, Argenti-
nu, Australiju, juznu Afriku i dru-
ge. Uvezena je u naSu zemlju.

Limuzin je krupna rasa goveda
(visina grebena je 138 u krava i
143 cm u bikova). Prosecna ma-
sa krava je 600 a bikova 1100
kilograma. Boja dlake je pSenic-
no crvenkasta. Ima sve karakte-

ristike eksterijera tovnih rasa. Sl. 37. Bik limuzin rase

Vazna karakteristika ove rase je da su trupovi zaklanih zivotinja veoma kvalitetni
bez obzira na uzrast i masu. Sirok je raspon pri kome se kolju grla od nesto vise
od 100 do 450 i vise kilograma. Telad hranjena mlekom sa oko 4 meseca uzrasta
mogu imati 170-200 kg a randman je oko 65%.

Kvalitet polutki limuzin grla je bolji u odnosu na druge specijalizovane tovne, kom-
binovane ili mle€ne rase. Superiornost se ispoljava u Cistoj rasi i meleza.
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Krave limuzin rase su veoma dobrih reproduklivnih sposobnosli. Procenal teljenja
(95%) je veci u odnosu na druge rase. IskoriS¢avanje krava odnosno trajanje pro-
duktivnog Zivota je dugo. U stadima su se mogle naci krave sa 17-18 godina koje
su proizvele 14 ili 15 teladi. One su dobrih materinskih karakteristika i imaju laka
telienja. MlecCnost krava je 1500-2000 kilograma. Telad su dobre vitalnosti. Smrt-
nost teladi do kraja prve nedelje uzrasta je niska (manje od 3%).

Limuzin se gaji u Cistoj rasi i upotrebljava za ukrStanje sa mle¢nim, kombinovanim i
drugim tovnim rasama. Znacajnoje njegovo koriSéenje u sistemu krava-tele.

9.5.3. Rase k'ombinovanih proizvodnih sposobnosti

Za zemlje Evrope je karakteristicno da u ve¢em broju gaje goveda kombinovanih
proizvodnih sposobnosti.

Simentalska rasa (Simen'taler Fleckvieh) i domaca Sarena rasa

Zemlja postanka simentalske rase je Svajcarska. Centar odgajivanja je bio kanton
Bern i doline reka Sane i Sime.

Osobine simentalske rase (harmoni¢na grada, dobra sposobnost aklimatizacije, in-
tenzivan rast, dobro iskoriS¢avanje hrane, dobra mlecnost, zadovoljavaju¢a plod-
nost i dugovecnost) doveli su do njenog Sirenja u ostale zemlje u kojima je gajena
u Cistoj rasi ili koriS¢ena za stvaranje Sarenih goveda.

U svetu se gaji oko 42 miliona goveda siinentalske rase. Brojno je zastupliena u
Evropi, naro&ito u srednjoj. Osini Svajcarske gaji se u Austriji, Nemackoj, Italiji,
Francuskoj, Jugoslaviji, Madarskoj, Rumuniji, Ceskoj, Slovackoj, Poljskoj, Rusiji,
Irskoj, Engleskoj, Svedskoj i drugima. Pojedine zemlje Evrope (Nemacka, Fran-
cuska, Austrija) najceSée primenjuju odgajivanje u Cistoj rasi. Pored ovoga u ne-
kim zemljama Evrope (narogito Ceska, Slovatka, Madarska, Svajcarska) pri-
menjuju se programi ukrStanja (deo krava simentalske rase) sa crvenim hol-
Stajnom. Osnovni cilj ovog programa je povecanje proizvodnje mleka i poboljSanje
grade vimena. U naSoj zemlji se, takode, primenjuje ukrStanje sa crvenim hol-
Stajnom.

U zemljama koje gaje specijalizovane tovne rase (Argentina, SAD, Kanada, Aus-
tralija, Novi Zeland, Engleska itd.) simentalac je uvezen i gaji se za proizvodnju
mesa. Krave ove rase proizvedu u laktaciji viSe mleka nego tovne i u tome je nji-
hova prednost narocCito kada se upotrebljavaju kao majke dojilie odnosno one Cije
mleko se koristi za odgoj viSe teladi.
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Qd ukupne populacije goveda
u Svajcarskoj se gaji oko 44%
grla simentalske rase (SI. 30).
Odgajivacki cilj u ovoj zemlji je
da se gaje goveda simentalske
rase dobre proizvodnje mleka i
mesa. Pod dobrom proizvod-
njom podrazumeva se da krave
u pet standardnih laktacija pro-
izvedu prosecno 6000 kg mleka
sa 4% masti i 3,5% proteina.
Dnevni prirast bi trcbao bili 1,3
kilograma. Paznja se posvecuje
klani¢nim osobinama i kvalitetu
mesa.

Sl. 30. Krava simentalske rase

Mle€nost krava simentalske rase u zemljama Evrope varira ali prose€no iznosi oko
5000 kilograma. Najveéa je mlec¢nost u monbelijara (viSe od 6000 kg mleka),
mlecnog tipa simentalca koji se gaji u Francuskoj (SI. 39).

SlI. 39. Krava monbelijar rase (reprodukcija)

Simentalska rasa je imala i ima
znacajnu ulogu za razvoj go-
vedarstva u naSoj zemlji. Od
momenta uvoza ona se gajila
u podru¢jima sa intenzivhom
poljoprivrednom proizvodnjom.
Pri ukrStanju bila je meliorator
odnosno bikovi simentalca su
pareni sa kravama domacih pri-
mitivnih rasa (podolska, kolu-
barska i buSa). Na taj nacin
stvorena je domaca Sarena
rasa. Domace Sareno govece u
Vojvodini je nastalo meliora-

cijskim ukrStanjem autohtonog podolskog goveceta sa simentalcem uvezenim iz
susednih zemalja a posle iz Svajcarske, Nemacke i Austrije. Simentalsku rasu
goveda u Vojvodini su potisnule druge rase jer su se povecale potrebe za kravljim
mlekom. U pocetku je obavljen uvoz crvene danske rase, dZerzeja, rotbunta i dru-
gih, na druStvena gazdinstva. Njih su posle potisnula crno-bela goveda evropskog
tipa i holStajn. Podrucja gajenja simentalca postaju srednji i juzni deo Srbije. Junad
i junece meso su dva proizvoda koje je izvozila naSa zemlja, a verovatno ¢e biti

znacajm i u buduénosti.
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U naSoj zemlji krave simentalske rase prosecno su proizvele 4045 kg mleka |
154 kg masli (3,82%) u toku desetogodiSnjeg perioda (1985-1994. godine, lzvestn|
IPN 1995). U posmatranom periodu od ukupnog broja krava oko 95% je bilo na
imanjima individualnih proizvodaa. S obzirom na sektor proizvodnje (privatni |
druStveni), mlecnost krava je ve¢a na druStvenom.

Znatno maniji broj krava simentalske rase gaji se u Vojvodini (4,6% krava od ukup
nog broja grla sa zaklju¢enim laktacijama) ali je njihova mle¢nost veéa (4317 kg
prema 4023 kg mleka u 1994. godini).

Rezultati performans testa mladih bikova u 1994. godini (IPN, 1995.) pokazuju da
sa 12 meseci uzrasta Zivotinje imaju prosecno 470 kg a prosecni dnevni prirast jn
1,2 kg. Simentalska rasa goveda odlikuju se dobrim tovnim i klani€nim sposobno-
stima. S obzirom na porast i kvalitet mesa ubraja se medu najkvalitetnija grla za
proizvodnju june¢eg mesa.

Smeda goveda

Smeda goveda (Sl. 40) su rasprostranjena na svim kontitentima, ali su najbrojnljo
u Evropi (12 miliona grla). Karakteristike smedih goveda su: ranostasnosl, dobr«
plodnost, dugovecnost, visoka proizvodnja mleka, mle€ne masti i proteina i dobra
tovne sposobnosti.

U ovu grupu ubrajaju se: Svaj-
carska smeda rasa (Scli\veizer
Braunvieh), nemacka (Braunvieh
ili algajska), austrijska (Braun-
vieh ili montafonska), smeda iz
SAD-a (Brown Swiss), smeda iz
Italije (Bruna), bugarska kafjava,
kostromska rasa u Rusiji, rjava u
Sloveniji itd. Stvorene su pod
uticajem Svajcarske smede rase.
To su goveda kombinovanih pro-
izvodnih sposobnosti ali americ-
ka smeda rasa pripada mle€nom
tipu velikog okvira. SlI. 40. Krava smede rase

Smeda goveda se gaje za razli€itu namenu odnosno proizvodnju mleka, mleka |
mesa ili mesa. Kraye smede rase u Svajcarskoj (po znagaju druga rasa) proizvode
preko 5500 kg mleka u laktaciji. U cilju povecanja mle€nosti ova rasa se ukrSta sa
americkim smedim govedima.

Mleénost krava smede rase obuhvaéenih kontrolom u Svajcarskoj, Austriji, Nc
mackoj i Italiji je oko 5400 kg sa 4,0% masti i 3,3% proteina. U Austriji to je drug.i
rasa po zastupljenosti. Krave su u standardnoj laktaciji (1994. godina) proizvelr
prosecno 5551 kg mleka sa 4,11% masti i 3.29% proteina.
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Americka smeda goveda (Brown Swiss) stvorena su od smedih goveda uvezenih
iz Evrope. UmatiCene krave ove rase proizvedu u laktaciji viSe od 7000 kg mleka
sa 4,0% masti i 3,5% proteina. Sada postoji obrnuti put a to je da se ova rasa upo-
trebljava za poboljSanje osobina mlecnosti evropskih smedih goveda.

Sivo alpsko govece

Pod sivim alpskim govecetom podrazumevaju se sojevi goveda koji se gaje u
Austriji mada su neki od njih potisnuti. Najpoznatije je oberintalsko. To su goveda
kombinovanih proizvodnih osobina malog formata (visina grebena krava je.120 cm
a telesna masa oko 400 kg). Odli¢no je prilagodeno gajenju u planinskim pod-
ru€jima. U Austriji se gaji mali broj umati¢enih krava (0,7% ukupnog broja goveda)
Cija je mlecnost u viSe laktacija ve¢a od 4000 kg mleka sa 4,0% masti i 3,2% pro-
teina. Proizvodnja mleka varira izmedu stada tako da su najbolja imala prosecno
viSe od 6000 kg u laktaciji. Smatra se da je mle¢nost dobra s obzirom da su grla
malog formata i drze se uglavhom na planinskim paSnjacima.

Osobipe porasta mladih bikova su zadovoljavajuce jer su dnevni prirasti prose¢no
1,0-1,2 kilograma.

Siva alpska goveda su uvezena u naSu zemlju. Kori§¢ena su za ukrstanje sa bu-
Som U pocetku su se upotrebljavali bikovi oberintalske a kasnije smede rase.

Busa

Primitivha rasa goveda koja je bila zastupliena na podrucjima Balkanskog polu-
ostrva, BuSa je naSa autohtona rasa. Ona je kombinovanih proizvodnih sposob-
nosti i to za rad-meso-mleko. Zivotinje su sitne (150-300 kg), malog formata (visi-
na grebena je 90-115 i duzina trupa 116-132 cm), otporne, dobrog zdravlja, vrlo
skromhih zahteva vezanih za ishranu, negu i drzanje. Proizvodne sposobnosti su
slabo izrazene i ni jedna se ne bi mogla posebno izdvoijiti. Postoje znacajna varira-
nja izmedu sojeva i unutar njih Sto je zavisilo od prirodnih i ekonomskih uslova.

Porast zivotinja je spor i proizvodnja mesa je slaba. GodiSnja proizvodnja mleka je
mala i prema razli¢itim autorima varira, tako da moZze biti manja i ve¢a od 1000 kg
sa oko 4% masti. BuSa je kasnostasna rasa goveda koja polno sazri sa 18-20 me-
seci. Plodnost krava je dobra. Telad pri rodenju imaju 15-18 kilograma.

BuSa je gajena u podrucjima sa ekstenzivnom poljopriviednom proizvodnjom.
PoboljSanje uslova u pojedinim podrucjima dovelo je do potiskivanja buSe od stra-
ne drugih proizvodnijih rasa. Danas je mali broj grla Ciste rase. Postoje razliCiti so-
jevi buse koji su dobili naziv prema mestu gajenja (metohijski, polimski i dr.) ili boji
(smedi, sivi, crni, plavi itd.).

Nastoje se oCuvati grla Ciste rase odnosno geni ovog goveceta kako bi se mogli is-
koristiti odnosno uneti u plemenite rase goveda radi poboljSanja zdravlja i otpor-
nosli.
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9.6. RAZMNOZAVANJE GOVEDA

Redovno razmnoZavanje domacih Zivotinja ne obezbeduje samo produzavanje
vrsta ve¢ ima i ekonomski znacaj. Pod dobrom plodnoS¢u krava podrazumeva se
redovno teljenje (svakih 12-13 meseci) i radanje zdrave i vitalne teladi. Od nje za-
vise proizvodne osobine goveda odnosno proizvodnja mleka i mesa.

Na plodnost krava utiCu rasa, mleCnost, ishrana, smeStaj, zdravstveno stanje i
ostalo.

9.6.1. Reproduktivne osobine krave

Pubertet i estrusni ciklus

Pubertetili polna zrelost u junica se javlja izmedu 6 i 9 meseci uzrasta. Na pojavu
puberteta u junica utiCu genetski €inioci, ishrana, nacin drzanja, klimatski faktori i
ostalo. Prvi pripust ili osemenjavanje se preporucuje kada grla postignu odgovara-
ju€u telesnu razvijenost (75% telesne mase koju imaju Zenska grla kada zavrSe
porast). Nije pozeljno suviSe rano osemenjavati junice jer to mozZe nepovoljno
uticati na dalji porast, proizvodnju mleka u prvoj laktaciji, masu teleta itd. Odlaga-
nje osemenjavanja, takode, nije pozeljno sa ekonomske tacke. Ova grla ¢e u prvoj
laktaciji imati neSto vecu proizvodnju mleka ali ne i u toku iskori¢avanja.

Pre osemenjavanja obavlja se poslednja selekcija junica. One treba da su normal-
no razvijene i dobrog zdravlja. Odabrane junice treba da zamene izluCene krave iz
stada. Potreban broj junica se predvida ptanom. Isti zavisi od broja krava u stadu
(zeli se zadrzati isti ili povecati broj krava u stadu), gubitaka teladi i junica i broja
izluCenih plotkinja. Pri godiSnjoj zameni krava od 25% i prvom teljenju pri uzrastu
od 24 meseca, neophodno je gajiti 55-58% junica od ukupnog broja plotkinja ukoli-
ko se ne Zeli povecati stado. Junice simentalske i holStajn frizijske rase se pripu§-
taju sa oko 15 meseci uzrasta kada pri dobroj ishrani imaju 350-360 kg telesne
mase.

Estrusni ciklus u krava. prosecno traje 21 dan. Krave ispoljavaju estrus tokom ce-
le godine ako nisu bremenite. Otkrivanje estrusa u krava i junica je veoma vazno
da bi se pravovremeno obavilo osemenjavanje ili pripust. Znaci estrusa su: otok i
crvenilo vulve, sekret (iscedak) iz vulve, smanjenje apetita, smanjenje dnevne
mlecnosti, promene u ponaSanju (Zivotinje skaCu na druge i dozvoljavaju skok,
nemirne su, ¢esto mucu idr.), Cesto mokrenje i ostalo.

Znaci estrusa nisu uvek jasno izrazeni naroCito u visoko mlecnih krava pri veza-
nom nacinu drzanja. Za ove Zivotinje se kaze da imaju "tihi estrus".

Otkrivanje estrusa u krava obavlja se svakodnevno posmatranjem ili pomoénim
sredstvima (hormonski teslovi mleka i krvi, detektori zaskakivanja, elektronsko
otkrivanje estrusa, aparati za merenje elektricne provodljivosti sluzi vagine itd ).
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Sinhronizacija estrusa se obavlja u veéim stadima da bi se osemenile grupe krava
u kratkom vremenskom periodu.

Osemonjavanjc, bremonitost i teljenje krava

Osemenjavanje junica i krava se moZe obaviti samo kada grla ispolje estrus.
Treba ga obaviti pravovremeno kako bi bilo uspeSno, a to znaci da dode do oplod-
nje. Smatra se da je optimalno vreme za osemenjavanje 12-18 Casova od pocetka
estrusa.

Plotkinje se osemenjavaju posle ili pre podne Sto zavisi od toga da li su estrus
ispoljile ujutro ili posle podne.

Utvrdivanje bremenitosti je veoma vazno sa ekonomskog stanovista. Bremeni-
tost se moze utvrditi izostankom estrusa 21 dan posle osemenjavanja, rektalnim
pregledom, ultrazvuénim aparatom i laboratorijskim metodama. Rektalni pregled
materice ijajnika omogucava da se sigurno i pouzdano ustanovi steonost krava od
6. nedelje posle osemenjavanja. Rana bremenitost (3-5 nedelja) se moze utvrditi
upotrebom ultrazvuénog aparata. Upotrebom progesteronskog testa mleka (jedna
od laboratorijskih metoda) moze se 21-24 dana posle osemenjavanja ustanoviti
bremenitost. Postoje i druge laboratorijske metode ali je njihov prakticni znacaj u
dijagnozi bremenitosti krava maniji.

U drugoj polovini bremenitosti pove¢ava se obim desne strane abdomena (trbu-
ha), a narocito u poslednjoj tre€ini. Bremenite Zivotinje imaju bolji apetit, mirnije su,
brze se zamaraju idr.

Bremenitost (steonost) je posebno fizioloSko stanje organizma zenskih grla.
U krava prosecno traje 285 dana sa manjim variranjima. Na trajanje bremenitosti
utiCu genetski faktori, uzrast plotkinje, broj i pol teleta, ishrana i dr. Bremenitost
krava varira izmedu rasa. Starije krave imaju duze trajanje bremenitosti od mladih
(2-3 dana krace trajanje u prvotelki). Blizanci se radaju 3-6 dana ranije. Zenska
.telad se radaju ranije za 1-2 iviSe dana od muskih.

Tokom bremenitosti moze se desiti uginu¢e embriona i fetusa. Embrioni uginu naj-
c¢eSce do 25. dana posle osemenjavanja. Uzroci uginuéa mogu biti izazvani lelal-
nim genima, hormonalnim poremecajem, infekcijom polnih organa, nepravilnom
ishranom i ostalim. Posledica uginu¢a fetusa je pobacaj jer je reda resorpcija plo-
da. Uginuce fetusa nastaje zbog delovanja letalnih gena, neadekvatne ishrane, po-
vreda i drugog.

Teljenje (porodaj, partus) je fizioloSki proces kada se fetus, plodove ovojnice i te¢-
nost na kraju bremenitosti istisnu kroz porodajni kanal iz reproduktivnih organa
krave.
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Dve do tri nedelje pre teljenja deSavaju se promene vezane za polne organe i
mle¢nu Zlezdu i pojavljuju simptomi koji ukazuju na skori porodaj. Vime krave se
povecava a nekoliko ¢asova pre teljenja moze poceti lucenje kolostruma. Telesna
temperatura se naglo smanjuje ispod normalne.

Krave je potrebno izdvojiti od ostalih grla nekoliko dana pre teljenja u posebno
odeljenje ili porodiliSte koje mora biti Cisto i dezinfikovano. Pozeljno je da se zadnji
deo trupa i vime operu.

Porodaj se odvija kroz tri stadijuma i to: otvaranje grlica materice (2-6 ¢asova ali i
duze), istiskivanje ploda (1/2-4 ¢asa i duze) i istiskivanje posteljice (1/2-8 ¢asova).
MoZe se desiti da krava ne izbaci posteljicu (zaostajanje posteljice u 5-15% krava)
Sto zahteva odgovarajucu intervenciju.

Uterus (materica) posle porodaja se vraca u stanje pre bremenitosti (involucija
materice). Involucija se deSava 12-56 dana posle teljenja Sto zavisi od starosti kra-
ve i toka (tezine) porodaja.

Na pojavu teSkih teljenja i prezivljavanje teladi ulicu: rasa, starost, telesna masa,
kondicija, grada karlice krave, rasa i telesna masa bika, vitalnost mladunceta i dr.
Broj mrtvorodene ili uginule teladi pri porodaju moZze biti veéi od 5 procenata. Kra-
ve najceSce otele jedno a veorna mali broj dva ili tri teleta.

Procenat radanja blizanaca varira od 0,5 do 4,5 i zavisi od rase i starosti krave
(mlade ceSce radaju blizance). Neki podaci u naSim uslovima pokazuju da krave
kombinovanog i mle€nog lipa otele prose¢no 3,7% blizanaca.

U mle€nih tipova goveda ne teZi se radanju blizanaca zbog toga Sto se u tom slu-
€aju povecava broj mrtvorodene teladi, smanjuje se broj zenske teladi sposobne
kasnije za razmnozavanje, CeSce je zaostajanje posteljice i izluCivanje krava iz pri-
ploda zbog neplodnosti i ostalog. Pri radanju blizanaca razliitog pola, Zenska \e -
lad su u viSe od 90% neplodna. NajceSée se u njih javljaju anatomske anomalije
reproduktivnih organa (frimartinizam). Zenska grla se zbog toga iz prakti¢nih razlo-
ga tove.

Kravama i telelu posle porodaja treba posvetiti posebnu paznju koja se odnosi na
negu, smestaj i ishranu.

Parlus se moze izazvati (indukcija porodaja) upotrebom preparata.

Postupak sa teletom ;\)osle rodenja

Prihvatanje, nega i smeStaj teleta posle rodenja su veoma vazni jer ono dolazi u
novu sredinu u kojoj je izloZzeno delovanju razli€itih mikroorganizama a njegov
imunitel je nedovoljno razvijen.

Pupcana vrpca se najceSce prekine pri porodaju. Ukoliko do toga ne dode tada se
ona presece dezinfikovanim makazama na 5-10 cm ispod koznog pupka. Pupémm
vrpca se odmah poste rodenja teleta mora dezinfikovati jer se na taj nacin spre
Cava prolazak niikroorganizama koji mogu izazvati infekcije.
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Nosni otvori i usta se ociste od sluzi Cistom krpom i tele se posle premesti do kra-
ve da bi ga ona osusila lizanjem i istovremeno podstakla brzu cirkulaciju krvi kod
njega. Krava, takode, od ovoga ima koristi jer sluz sa teleta ubrzava izbacivanje
posteljice i spreCava zatvor koji se u plotkinje javlja posle teljenja. U sluCaju da
krava ne Zeli da lize tele, neophodno ju je stimulisati za ovaj postupak. To se mo-
Ze posti¢i posipanjem tela teleta koncentratom, mekinjama ili solju. Ukoliko majka
ni tada ne olize tele tada se ono mora osusiti (istrljati) suvom krpom, guzvom sla-
me ili sena.

Tele €e ostati uz majku da siSe ili ¢e biti premeSteno u posebno odeljenje u kome
¢e se napajati kolostrumom.

Ispoljavanje estrusa posle teljenja

Ispoljavanje estrusa posle partusa koji je protekao bez problema moze se desiti
posle 3 nedelje (moze i posle 2 nedelje) ali u veceg broja krava obi¢no je kasnije
od navedenog perioda. Neophodan preduslov uSpeSnoj koncepciji je involucija
materice. Ona se u krava moze zavrSiti za prosecno 30 dana posle teljenja (post
partum) ali na njeno trajanje utiCu razliCiti faktori kao Sto su: starost krave.sisanje
teleta (brza involucija uterusa) ili muza, zaostajanje posteljice i ostalo.

Krave se razlikuju od svinja i ovaca jer u toku laktacije mogu koncipirati i brem§-
nitost normalno traje. Medutim, na trajanje perioda od partusa do ispoljavanja
estrusa (uspostavljanje estrusnog ciklusa) uti€u sisanje teleta, broj muza, koliina
mleka, nacin ishrane, starost krave ( teljenje po redu), klimatski (ili ambijentalni)
uslovi, zdravsteno stanje i ostalo.

Period duze traje u krava Cija telad siSu od onih koje se muzu. Visoka mlecnost
produzava period od porodaja do pojave estrusa. Obroci za ishranu krava treba da
budu dovoljno obimni i izbalansirani. Deficitarna ishrana u energiji i proteinima
produzava period od teljenja do ispoljavanja estrusa. Period od porodaja do estru-
sa je kraéi u krava oteljenih u jesenjim mesecima nego u zimskim i prole¢nim. Ove
razlike su vece u plotkinja sa reproduktivnim poremecajima.

Sa ekonomskog stanoviSta nije poZeljno osemenjavati krave kasno posle teljenja
ali ni suviSe rano. U prvom slu€aju se produZava a u drugom skracuje reprodukci-
oni ciklus odnosno laktacija. U prakticnim uslovima ne osemenjavaju Se krave ra-
no posle telijenja jer se u tom slucaju ne iskoriS€ava maksimalna proizvodnja u
visoko mlecnih grla.

P.eproduktivna sposobnost krava

Pveproduktivnu sposobnost krave odreduje trajanje reprodukcionog ciklusa i broj
teljenja tokom produktivnog zivota. Od njih zavisi proizvodnja mleka i teladi u toku
iskoriS¢avanja krave. Na reproduktivnu sposobnost utiCu uslovi drzanja i nege,
pravilno odgajivanje i uzrast junica pri oplodnji, trajanje intervala izmedu teljenja,
povezanost reprodukcije, ishrane i mle¢nosti.
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Trajanje iskoriS¢avanja ili dugovecnost, odreduju genetski Cinioci i faktori okoline
(ishrana, nega, nacin drzanja i dr.). Kratak vek iskoriS¢avanja zahteva odgajivanje
veceg broja junica koje ¢e zameniti izlu€ene krave. Posebna paZnja se mora po-
svetiti tehnologiji odgoja i selekciji junica.

Trajanje intervala izmedu teljenja (reprodukcioni ciklus) utie na broj teljenja krave
odnosno proizvodnju mleka i teladi tokom iskoriS¢avanja. Krave koje se redovno
tele svakih 12-13 meseci imaju vec¢u proizvodnju mleka u laktaciji od krava sa du-
zim trajanjem reprodukcionog ciklusa. Trajanje perioda zasuSenosti ne utice samo
na proizvodnju mleka nego i na reproduktivhu sposobnost krava. Krave normalno
hranjene i zasuSene dva meseca pre partusa ispoljice estrus i biée oplodene za
prosecno 75 dana posle teljenja. Krace trajanje perioda zasuSenosti produzi¢e vre-
me do ponovnog jspoljavanja estrusa i smanjiti uspeSnost osemenjavanja i proiz-
vodnju mleka.

Nije jednostavno taéno ustanoviti uticaj ishrane na reproduktivne osobine krava, a
naro€ito hranljivih materija. Uticaj ishrane moZe biti direktan (pojedinih hranljivih
materija) i indireklan (preko promene telesne mase odnosno kondicije) na repro-
duktivne osobine krava.

9.6.2. Reproduktivhe osobine bika

Osnovna namena gajenja bikova je da se od njih dobiju potomci visokog genet-
skog potencijala. Od njih se ocekuje proizvodnja velike koli¢ine kvalitetne sperme.

Iskoris¢avanje bikova pocinje od momenta postizanja puberteta. Pubertet mladi bi-
kovi postizu pri onom uzrastu kada proizvedu dovoljan broj spermatozoida spo-
sobnih za oplodnju. Proces spermatogeneze pocinje pre postizanja puberteta. Oni
se pocinju koristiti u reprodukciji kada su postigli 2/3 telesne razvijenosti odraslih
bikova rase kojoj pripadaju. Pri uzrastu od 7 meseci mladi bikovi proizvedu sper-
malozoide sposobne za oplodnju. Rasa, individualne sposobnosti, ishrana, uslovi
drzanja i nege, klimatski €inioci, zdravstveno stanje i dr, utiCu na intenzitet poras-
ta mladih bikova i postizanje puberteta a kasnije na trajanje iskoriS¢avanja.

Bikovi ranostasnih rasa pocinju se koristiti u priplodu sa 12, srednjestasnih sa
12-14 i kasnostasnih sa 16-20 meseci uzrasta.

Sa staroSc¢u priplodnjaka menja se zapremina i koncentracija ejakulata i broj sper-
matozoida u ejakulalu. Odrasli bikovi adekvatno hranjeni i negovani proizvode
kvalitetnu spermu ukoliko je period izmedu uzimanja sperme 2-3 dana (uzimanje
sperme 1-2 puta/dan). Intenzivnije iskoriS¢avanje bikova (veca frekvencija uzima-
nja sperme) dovodi do smanjenja ukupnog broja i broja pokretnih spermatozoida.
Nepovoljan uticaj na koli€inu sperme i sposobnost oplodnje imaju i periodi izmedu
dva uzimanja sperme duZi od nedelju dana. Postoje velike individualne razlike
izmedu priplodnjaka iste rase i uzrasta, tako da ¢e broj proizvedenih doza biti
razlicit.
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Na ukupan broj spermatozoida odraslih bikova utiCe i ishrana (obim obroka, koli-
Cina i kvalitet hranljivih materija, odnos kabastog i koncentrovanog dela obroka).

Bikovi se koriste za parenje i osemenjavanje krava. U razvijenoj govedarskoj pro-
izvodniji, ukoliko se primenjuje prirodno parenje (pripust), tada se koristi samo indi-
vidualno (parenje iz ruke). Upolrebljavaju se odabrani i pregledani bikovi prema
selekcijskom planu i odgajivackom cilju. Ishrana, nega i drzanje treba da obezbe-
de odrzavanje priplodne kondicije tokom cele godine. Kretanje (slobodno ili pri-
nudno) priplodnjaka je obavezno kako bi se onemogucila pojava tovne kondicije.

Reproduktivha sposobnost bikova se ocenjuje na osnovu: testa nepovodanja (30,
60 i 90 dana posle osemenjavanja), relativnog broja bremenitih grla posle prvog
osemenjavanja i indeksa osemenjavanja.

Poseban ekonomski problem u govedarstvu je smanjena reproduktivha sposob-
nost narocito u velikim stadima pri intenzivnoj proizvodnji mleka i mesa, kako u
svetu tako i kod nas. U naSoj zemlji oko 1/3 krava i junica godiSnje ostaje neo-
plodeno, Sto znaci da se smanjuje broj proizvedene teladi, proizvodnja mleka i
mesa po plotkinji. Neplodnost je ¢eS¢a u Zenskih nego u muskih grla. Ona moze
biti uslovljena faktorima nasleda i okoline i interakcijom ovih ¢inilaca.

9.7. ISHRANA GOVEDA

9.7.1. Normiranje ishrane goveda
Potrebe u hranljivim materijama

Na osnovu mnogobrojnih ispitivanja formirane su preporuke ili normativi za ishra-
nu goveda koje obuhvataju polrebe u energiji, proteinima, mineralnim materijama i
vitaminima. Potrebe u hranljivim materijama mogu se podeliti (iz praktiCnih raz-
loga) na uzdrzne i proizvodne. Uzdrzne ili potrebe za odrzavanje zivota odreduju
se na osnovu telesne mase Zivotinje. Potrebe u hranljivim materijama za repro-
dukciju, proizvodnju mleka, porast i lov, predstavljaju proizvodne polrebe. One za-
vise od koli€ine i sastava proizvoda, aktivnosti Zivotinje i ostalog.

Postoje znacajne razlike izmedu zemalja u nacinu izrazavanja i veli€ini potreba.
Tako se npr. potrebe u energiji iskazuju u neto energiji (veéina zemalja Evrope),
metabolickoj energiji (Velika Britanija) ili jedinicama kao Sto su skrobna, je€mena,
ovsena i ukupne svarljive malerije (SAD).

Potrebe goveda u energiji u nasoj zemlji iskazuju se u ovsenim hranljivim jedini-
cama (hj) i dve nove jedinice a to su neto energija za laktaciju (NEL) i proizvodnju
mesa (NEM). Jedinica NEL podmiruje ukupne potrebe u energiji krava (uzdrzne i
polrebe za proizvodnju mickn, roprodukciju, porasl). U tovu goveda odnosno pro-
izvcdnji mesa, polrobe u enorgiji se mogu iskazati u NEM jedinicama, koje se
odreduju na osnovu telesne mase i prose¢nog dnevnog prirasta.
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Potrebe u proteinima za ishranu goveda su razliite s obzirom na koli¢inu i da i
se iskazuju u svarljivim sirovim proteinima, ukupnim proteinima, pravim proteini-
ma itd. U vecini zemalja Evrope i kod nas, norma se iskazuje u svarljivim sirovim
proteinima a u SAD-u u ukupnim sirovim proteinima,

Novija saznanja idu u pravcu da se sirovi proteini (ukupni) dele na razgradive (raz-
graduju se u buragu) i nerazgradive (ne razgraduju se u buragu). Pri sastavljanju
obroka nastoji se obezbedili dovoljno razgradivih proteina za mikroorganizme u
buragu ali i nerazgradivih koji ¢e dopuniti mikrobioloSki protein i obezbediti amino-
kiseline za proizvodnju.

Prema normativima u naSoj zemlji, kravama muzarama treba 60 g SSP (svarljivi
sirovi proteini)/100 kg telesne mase i 60 g SSP/kg 4% mleka.

Potrebe u mineralnim elementima se nalaze izmedu minimalnih i maksimalnih
vrednosti. U ishrani goveda normiraju se Ca, P, Na, Cl i Mg. Potrebe u ostalim
mineralnim materijama goveda mogu se podmirili iz hraniva.

Prezivari podmiruju potrebe u vitaminima iz hraniva, sintezom u buragu (vitamini
B grupe) i preko koze (D vitamin). Vitamini A, D i E se dodaju podmlatku i visoko-
bremenilim grlima.

Potrebe u vodije veoma teSko odrediti, s obzirom da one zavise od niza Cinilaca
(telesna masa, uzrast, koli¢ina i sastav mleka, intenzitet porasta, svarljivost hra-
niva, zastupljenost proleina i soli, temperatura, vlaznost i ostalo). Najbolje je da se
Zivotinjama obezbedi voda po valji.

Smatra se da govedima treba 4-6 |1 vode/kg SM obroka, ali se moraju uvaziti fakto-
ri koji ulicu na potrebe u vodi. Na primer, povecanje temperature vazduha od + 10
do +27°C znaci povecanje od 3,5 do 5,5 | H0/kg SM. Na nizim temperaturama od
0QC potrebe u vodi se smanjuju na 2-4 I/ kg SM. Koliko mogu varirati dnevne
potrebe u vodi pokazuju podaci prema kojima kravama u laktaciji treba 45-174 | u
zavisnosti od temperature vazduha (< 4 do 27°C) i nivoa mle¢nosti (9-45 | mleka)
pri istoj telesnoj masi (635 kg).

Potrebna koli¢ina vode za kravu u laktaciji prema NRC moZe se izraCunati upotre-
bom sledeéeg izraza:

Koli€¢ina vode (kg/dan) = 15,99 + [(1,50 £ 0,271) x (SM kg/dan)] + [(0,90 + 0,17) x
(mleka kg/dan)] + [(0,05 £ 0,023) x (Na g/dan)J + [(1,20 +* 0,106) x minimaina
temperatura CCJ. Prema ARC preporukama potrebno je 3,5-5,5 kg H2 / kg suve
materije obroka pri temperaturi od -17 do + 27 °C.

Obim obroka

Koli€ina hraniva koju u toku dana moze konzumirati govec€e zavisi od Citavog niza
faktora Ciji uticaj nije uvek jednostavno objasniti s obzirom na njihovu medusobnu
povezanost. Faktori se mogu grupisati na one koji se odnose na osobine govecet”



154

(veli¢ina grla, kondicija, proizvodnja mleka, porast, bremenitost, apetit, fizioloSko
stanje) i hrane (vrsta i kvalitet hraniva, broj hranjenja, tip ishrane, koli¢ina koncen-
trata, brzina prolaska hrane kroz digestivni trakt), ambijentalne uslove (tempera-
tura, vlaznost, strujanje vazduha) i nacin drzanja.

Ukupna koli¢ina konzumirane hrane povezana je sa veli¢inom grla ali telesna ma-
sa nije sa njom u direktnoj proporcionalnosti (male krave konzumiraju vise SM/kg
telesne mase od velikih). Sa povecanjem telesne mase zbog utovljenosti ili bre-
menitosti, smanjuje se konzumiranje hrane (ograni¢enje kapaciteta predZeludaca).
Krave mle¢nih rasa su veceg formata i konzumiraju vecu koli€inu hrane po kilo-
gramu telesne mase nego kombinovanih. Obim obroka se menja u krava tokom
laktacije. On je nizak ali se povecava od 8. do 20. nedelje posle teljenja a zatim se
smanijuje.

Brze prolazenje sastojaka obroka kroz digestivni trakt obezbeduje konzumiranje
vece koli€ine hrane. Svarljivost kabaste hrane utiCe na njeno konzumiranje. Vrsta,
sastav i pripremanje hraniva uti€u na svarljivost hranljivih materija a to dalje znaci i
ukupnu koli¢inu koju krave konzumiraju. Na svarljivost konzumiranja suve mate-
rije utiCe struktura obroka (odnos kabastih, so¢nih i koncentrovanih hraniva).

Veci broj hranjenja utiCe povoljno na obim konzumiranja hrane.

Konzumiranje hrane se povecava pri nizim temperaturama vazduha od -7 °C i
smanjuje pri viSim od +27 °C. One utiCu na povec¢anje odnosno smanjenje apetita
a na taj nacin i koli¢inu hrane koju grla pojedu.

Mnogobrojni faktori koji uti€u na konzumiranje hrane i njihova medusobna pove-
zanost oteZavaju da se koli¢ina hrane u obroku prikaZze u tezinskim jedinicama.
Zbog toga se obim obroka iskazuje konzumiranjem SM na 100 kg telesne mase ili
% od telesne mase goveda (Tabela 14).

Kravama treba obezbediti 2-3 kg SM/100 kg telesne mase (ili 2-3 % od telesne
mase) a znatno rede u visoko mlecnih grla oko 4 kg (ne manji od 2 kg/100 kg te-
lesne mase iz kabaste hrane). Moguc¢-

nost konzumiranja suve materije u to-
vu junadi menja se sa staroS¢u odnos-
no telesnom masom grla. Junad od
200, oko 300 i 400-500 kg konzu-
miranju 2.8-3,0; 2,1-2,3 i 1,7-1,9 kg
SM/100 kg telesne mase. Konzumi-
ranje hrane u teladi zavisi od nacina
ishrane odnosno koli€¢ine tecne hrane.
Tele do 100 kg telesne mase konzu-
mira oko 1,95 kg SM pri ishrani tec-
nom i do 3 kg SM pri ishrani suvom
kabastom hranom.

Tab. 14. Koli¢ina suve materije obroka
koji mogu konzumirati goveda, izraZe-
na u procentima telesne mase (% TM)

Suva materija

Kategorija (% T™)
Krave 2-3
Junad:

- 200 kg 28-30
- 300 kg 21-2,3
- 400-500 kg 1,7-19
Telad 1,95-3,0
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9.7.2. Organizacija ishrane goveda
Formiranje proizvodnih grupa

U cilju efikasnije ishrane i podmirivanja polreba u hranljivim materijama u veéim
stadima krave se mogu podeliti u grupe. Zivotinje u grupi treba da budu ujedna-
Cene kako bi obrok slic(nog sastava podmirio njihove potrebe. Osnovna podela
moze biti na: krave u laklaciji, zasuSene krave i prvotelke. Krave u laktaciji se mo-
gu podeliti prema periodu laktacije u tri podgrupe. To su krave na pocetku (traje
oko 2 meseca), sredini (traje oko 6 meseci) i kraju laktacije (traje oko 2 meseca).
Podela se moze obaviti i prema nivou mle€nosti. Obroci se mogu sastavljati za
svaku proizvodnu grupu. Ne samo pri slobodnom ve¢ i pri vezanom nacinu drza-
nja ishrana se moze obaviti prema grupama. U tom slucaju na stajaliStima (lezis-
tima) bice jedna pored druge krave muzare (prema vremenu teljenja, mlec¢nosti),
bremenite i zasuSene.

Kriterijum za podelu teladi u proizvodne grupe moze biti vrsta hrane. Tako se mo-
gu formirati grupe koje se napajaju punomasnim mlekom, zamenama za mleko i
hrane suvom hranom.

Junad u tovu se mogu podeliti prema periodima tova na grupe u pripremnom (120-
220 kg), srednjem (220-350 kg) i zavrSnom periodu (350-420-450 kg).

Vedi broj proizvodnih grupa priplodnih junica se moze formirati prema uzrastu i
to: 4-6, 6-9, 9-12, 12-16, 16-24 meseca i visokobremenite (2 meseca pre teljenja).

Broj hranjenja

U ishrani razli€itih ali i istih kategorija postoje razlike u broju hranjenja u toku dana.
Sledeci primer pokazuje razlike u broju hranjenja teladi razlicitog uzrasta. Veoma
mlada telad (3-5 dana uzrasta) napajaju se ¢eS¢e (4-5 puta) sa manjim koli€inama
mleka (0,5-1,0 1). Posle se smanjuje broj hranjenja a povecava koli¢ina te€¢ne hra-
ne (od 3x2 | na 2x3 | tec¢ne hrane). Do 45.0dnosno 60. dana uzrasta telad se napa-
jaju le€nom hranom a posle toga ne moraju.

Hranjenje ostalih kategorija se obavlja najceS¢e 2-3 puta dnevno. Krave muzare se
hrane onoliko puta koliko puta se dnevno muzu (2-3 puta). Ishrana kabastom
hranom moze biti po volji ali se i ona mogu davati 2-3 puta dnevno ali pri svakom
hranjenju treba da ostane oko 10% od koli¢ine. Ovaj ostatak pokazuje da su gove-
da konzumirala kabastu hranu ad libitum (po volji). Koncentrovana hrana se moze
dati kravama u izmuzistu ili viSe puta u toku dana. Elektronske hranilice omoguca-
vaju da krave odredenu koli¢inu koncentrata jedu viSe puta u toku dana, vec
prema jeSnosti.
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Tehnika hranjenja

Tehnika hranjenja goveda zavisi od vrste hraniva i obroka, pripremljenosti hraniva,
nacina drzanja grla, stepena mehanizacije i automatizacije radnih procesa.

Te€na hrana (mleko, zamene za mleko) daje se teladima iz posuda ili pomocu
cucli. Postoje reSenjb automatskog napajanja teladi mlekom. Suva kabasta hrana
se stavlja u jasle ili na krmni sto a koncentrat u jasle ili automatske hranilice.

Raspodela hraniva moZe biti ruéna ili mehanizovana sa razli€itim stepenom auto-
matizacije ali se transport u oba slu¢aja obavlja mehanizovano. Za transport i ras-
podelu kabaslih hraniva koriste se samoistovarne prikolice. Posebne mikser priko-
lice se upotrebljavaju za transport, homogenizaciju i raspodelu kompletnog obroka
(kabasli + koncepttovani deo).

Ishrana kompletnim ili polpuno meSanim obrokom se moZe obavljati po katego-
rijama ili proizvodnim grupama goveda, jer se hraniva odmeravaju i kombinuju
prema njihovim potrebama. Sistem moZe biti povezan sa raCunarom koji se upo-
trebljava za saslavljanje obroka i odmeravanje hraniva. Homogen obrok onemo-
gucava da goveda biraju i konzumiraju neka hraniva a neka ostavljaju. To se pos-
tize adekvatnom pripremom odnosno seckanjem (duZina odsecaka je 10-20 mm) i
grubim mlevenjem kabastih hraniva i mlevenjem, gnje€enjem ili lomljenjem kon-
centrovanih.

Krave bi trebale da budu ujednaene mase, nivoa mle€nosti, starosti, perioda lak-
tacije, bremenitosti i drugog, da bi se sastavio kompletan obrok koji bi podmirio sve
potrebe u hranljivim materijama.

Poipuno meSani obroci se sastoje od zelene mase ili silaze, sena i koncentrata.
Primena potpuno meSanog obroka u ishrani goveda ima prednosti i nedostatke.
Prednosti primene ovog sistema ishrane su: konzumiranje svih sastojaka obroka,
poveéano konzumiranje suve materije, bolje iskoriS¢éavanje manje ukusnih hra-
niva, povecanje proizvodnje mleka, maniji utroSak rada i ostalo. Ono §to se islice
kao nedostalak ovog sistema ishrane su neophodna i odgovaraju¢a oprema za
usilnjavanje, merenje, meSanje i distribuciju hraniva i nepovoljan uticaj na kondi-
ciju krava (konzumacija veée koliCine hrane). Da bi se izbegli nedostaci i mogudi
problemi traZe se reSenja tako da osnovni deo obroka bude kompletan i daje se
upotrebom miks prikolica a dopunski (koncentrat) se daje prema nivou proiz-
vodnje.

Koncentrat se kravama moze distribuirati transporterom pri vezanom i slobodnom
drzanju krava.

Kompjuterizovana (programirana) ishrana koncentratom se primenjuje kod kra-
va koje su obelezene na poseban nacin (transponderom) koji omogucava brzu,
laku i ta€nu identifikaciju grla. U grupi krava je odredeni broj hraniiica za auto-
matsko - kompjuterizovano hranjenje. Svaka hranilica ima dva veoma vazna dela.
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Jedan obezbeduje identifikaciju grla a drugi doziranje koncentrata. Posle iden-
tifikacije krave, kompjuter odreduje koliCinu porcije (dela) koju treba da pojede.
Ukoliko krava ne pojede predvidenu kolic¢inu ona ¢e to modi pri svakom narednom
pokuSaju. Kompjuter registruje podatke i u izmuzistu, koji ¢e omoguditi da se na
osnovu mase krave i koli¢ine mleka sastavi najekonomicniji obrok. On omogucuje,
pored ostalog, da se prali utroSak koncenlrata (po kravi, grupi krava, stadu idr.).

Hranilice se postavljaju u slaji ili ispustu. Jedna hranilica je dovoljna za 28-32 krave .
(Sl. 412).

Ovaj sistem ishrane koncentratom
moZe se koristiti ne samo pri slobod-
nom vec i vezanom nacinu drzanja.
U tom slucaju moze se Kkoristiti kon-
tejner i iz koga se izbacuje u jasle ili
na hranidbeni sto odgovarajuca koli-
¢ina koncentrata na osnovu identi-
fikacije grla.

Prednosti programirane ishrane kra-
va muzara ogledaju se u poveca-
nju mle¢nosti, racionalnom koriSée-
nju koncentrata po kilogramu mleka,
ishrani prema individualnim karakte-
ristika grla, veéem broju hranjenja
tokom dana, duZem iskoriS¢avanju
piotkinja i ostalom.

Sl. 41. Programirana ishrana krava

Pri vezanom nacinu drZanja krava redosled raspodele hraniva je znacajan jer neka
od njih uli¢u na miris i ukus mleka. Kravama se daje koncentrat a zaljm kabasta
hraniva s lim da od njih na prvom mestu budu ukusnija i lakSe svarljiva a na
drugom suva kabasta. Posle muze se daju npr. silaza, repa, uljana repica i ostala,
da mleko ne bi poprimilo njihov miris.

ishrana krava muzara koncentratom moZe se obaviti i u izmuziStu, jer savremena
tehnologija daje prednost slobodnom drzanju goveda Sto zahteva i novu tehniku
hranjenja. Kravama se u izmuziStu mozZe dati ista koli€¢ina koncentrata ili ga one
konzumiraju po volji. Koli€ina koncentrata koju ¢e konzumirati krava zavisi od tra-
janja muze i njegove forme (braSnasta, peletirana). Poznato je da krave ne mogu
pojesti svu predvidenu koli¢inu koncentrata u izmuzistu ili ga neka manje proiz-
vodna grla takode dobijaju, a mogu podmiriti polrebe u hranljivim materijjama samo
iz kabastih hraniva. Bez obzira Sto se kravama daje koncentrat i zbog toga da bi
bile stimulisane odnosno brze u$le u izmuziSte, danas se traZze druga reSenja u
sistemu ishrane muznih krava.
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9.7.3. Ishrana krava

Prema nekim autorima moze se govoriti o ishrani krava u proizvodnom ciklusu ili o
faznoj ishrani. U oba slu€aja se misli na Cetiri perioda u ishrani krava. To je ishrana
krava u toku laktacije koja obuhvata tri faze ito su: rana laktacija, sredina laktacije
i kraj laktacije i ishrana u toku zasuSenosti kao Cetvrta.

Ishrana krava u toku laktacije

U ishrani krava koriste se zelena, konzervisana, korenasta, krtolasta, zrnasta hra-
niva, sporedni proizvodi industrije, hraniva animalnog i mineralnog porekla i indus-
trijski proizvedene smeSe (kompletne, dopunske i predsmese). Kompletne smeSe
se proizvode sa 12, 15i 18% a dopunske sa 25 ili 32% proteina. U ovom slu€aju
se kompletne smeSe prave za podmirivanje potreba u hranljivim materijama za
proizvodnju 2,0, 2,5 ili 3,0 kg 4% mleka. One Cine dopunski deo obroka i daju se
kravama individualno, ve¢ prema nivou mlecnosti.

Obrok u letnjem periodu ishrane moze biti sastavljen od zelenih hraniva (lucerka,
uljana repica, sirak, meSavina zelene mase itd.) i smeSe koncentrata. Obrok u
zimskom poriodu mogu da €ine: seno, silaza, sporedni proizvodi industrije i kon-
centrati:

Obroci za ishranu krava treba da zadovolje sve potrebe u hranljivim materijama i
da budu ekonomicni. Danas postoje kompjuterski programi koji obezbeduju da se
brzo sastavi obrok uz uvazavanje cene pojedinih hraniva $to znadi i obroka.

Sastavljanje obroka sastoji se u tome da se kombinacijom hraniva za ishranu pre-
Zivara podmire potrebe krava u (iranljivim materijama za odrzavanje zZivota, proiz-
vodnju mleka i porast ukoliko ga nisu zavrSile. Nije dovoljno podmiriti samo potre-
be u koli¢ini hranljivih materija ve¢ je neophodno da one budu u pozZeljnom medu-
sobnom odnosu. U veéim zapatima obrok se sastoji iz osnovnog (kabasta hraniva)
i dopunskog (smeSa koncentrata). Sve krave u stadu dobiju osnovni deo obroka a
dopunski (razliCite koli¢ine) prema proizvodnosti.

Osnovni deo obroka se sastavlja za krave prosecne mase i najnize mle€nosti u
stadu. Kravama veée mlecnosti daje se odredena koli€ina koncentrata.

Ishrana krava u ranoj laklaciji

Period rane laktacije obuhvata prva dva meseca posle teljenja. To je period kada
se koli¢ina mleka povecéava i postize maksimalna proizvodnja. Poznato je da se za
svaki kilogram povecanja mleka u vrhu laktacije o€ekuje veca proizvodnja za 200-
225 kg u celoj laktaciji. Karakteristika ovog perioda je smanjeno konzumiranje
hrane posle teljenja. Ono se posle povecava do postizanja maksimuma (nekoliko
nedelja posle maksimalne proizvodnja mleka).
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U prvim danima posle teljenja koriste se rezervne hranljive materije (stvorene u
periodu zasuSenosti) za sintezu mleka. U tom periodu dolazi do smanjenja telesne
mase krava, koje preslaje tek kada se ostvari maksimalno konzumiranje hrane.
Obim obroka se postepeno povecava i 10-15 dana posle teljenja on zadovoljava
potrebe krava za proizvodnju mleka.

Kravama se prvih dana daje isti obrok kao i pre teljenja. U poCetku krave dobijaju
seno i manju koli€inu koncentrata. Posle toga u obrok se ukljuuju zelena hraniva,
silaza i koliCina koncentrata se povecava. Posle normalizacije obroka (posle 15.
dana laktacije) proizvodnja mieka se i dalje povecava ali i koliCina hrane koja bi
trebala obezbediti hranljive materije za 3-5 kg mleka viSe od trenutne proizvodnje.
Ovaj postupak je poznat u ishrani kao avansiranje za veéu proizvodnju mleka.

U periodu rane laktacije vazan je odnos koncentrovane i kabaste hrane u SM
obroka. Prvih nedelja daju se neSto vece koliCine koncentrata. Pozeljno je da u
najmlecnijih grla uceSée koncentrata u SM bude oko 60% do kraja druge nedelje
posle teljenja. Potrebe u sirovoj cetulozi su 15-22% od SM obroka. Neophodno je
podmiriti potrebe u proteinima (12-18% od SM), Ca i P (odnos 2:1), NaCl i vita-
minima.

Ishrana krava u sredini laklacije

Za ovaj period koji traje oko 6 meseci, karakteristicno je da proizvodnja mleka
pocinje da se smanjuje. Koli¢ina i sastav obroka u ovom periodu najviSe uticu na
proizvodnost krava. Medutim, postoji ograni¢ena moguénost konzumiranja hrane.
Veca proizvodnja mleka zbog toga zahteva i vecu koncentraciju energije i proteina
u obroku. Koncentracija obroka se mozZe povecati poboljSanjem kvaliteta kabastih
hraniva, povecanjem uceS¢a koncentrata ili energetske vrednosti obroka (doda-
vanje masti).

Krajem ranog i pocetkom srednjeg perioda laktacije krave su oplodene. U ovom
periodu bez obzira na ishranu, dolazi do smanjenja proizvodnje mleka i povecéanja
prirasta krava. Hranljive malerije obroka krave iskoriS§¢avaju za razvoj ploda, stva-
ranje rezervi a manje za proizvodnju mleka.

Ishrana krava na kraju laktacije

Ovaj period traje oko dva meseca i tada bi krave trebale da budu u 6. i 7. mesecu
bremenitosti. Proizvodnja mleka se smanjuje ali se potrebe u hranljivim materija-
ma za razvoj ploda povecavaju. Smatra se da u ovom periodu treba popraviti
kondiciju krava. Istrazivanja su pokazala da se mast nagomilana krajem laktacije
bolje iskoriS¢ava za proizvodnju mleka od one koja nastaje u periodu zasuSenosti
bez Stetnih metaboliCkih poremecaja.
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Ishrana zasusSenih krava

Period zasuSenosti je veoma vazan u proizvodnom ciklusu krave. Bremenite kra-
ve se zasuSuju 45-60 dana pre teljenja. Bolje je da ovaj period traje 60 dana nego
krace. U toku perioda zasuSenosti odmara se mle¢na Zlezda i priprema za nared-
nu laktaciju, stvaraju se rezervne hranljive materije za proizvodnju mleka i porast
mladih krava, obezbeduju se hranljive materije za intenzivan porast ploda i ostalo.
Razvoj ploda u materici popunjava trbusnu Supljinu i na taj nacin onemogucava se
da krava konzumira vece koliine kabastih hraniva.

Ukupne potrebe u hranljivim materijama odreduju se na osnovu starosti, telesne
mase, meseca bremenitosti i mlecnosti koja se o€ekuje u sledecoj laktaciji.

Koli¢ina suve materije koju treba obezbediti u obroku iznosi oko 2% od telesne
mase s tim da iz kabaste hrane bude minimalno 50%. Potrebe u hranljivim materi-
jama povecavaju se u odnosu na uzdrzne za 20-50% u 8. i 40-100% u 9. mesecu
steonosti. Neophodno je podmiriti potrebe u energiji, proteinima, mineralnim mate-
rijama i vitaminima.

9.7.4. Ishrana priplodnog podmlatka

Ishrana teladi

Tele posle rodenja je sposobno da siSejli pije kolostrum. Njegov Zeludac je slozen
ali su predzeluci slabije razvijeni i ne sadrze mikroorganizme neophodne za vare-
nje sirove celuloze kabastih hraniva. Na razvoj buraga i mikroorganizama u nje-
mu, utiCu vrsta i sastav obroka koji se daje teletu. Intenzivniji razvoj buraga poci-
nje kada se teletu pored mleka daje seno i koncentrat. Oni uti€u na brz razvoj
mikroflore u buragu. U prva tri do Cetiri meseca uzrasta razvije se populacija
mikroorganizama u buragu koja je karakteristi€nha za odrasla goveda.

Potrebe podmlatka u hranljivim materijama zavise od telesne mase, uzrasta,
dnevnog prirasta i sastava obroka.

Sa uzrastom teladi menja se sastav obroka i nacin ishrane, Sto je uslovljeno raz-
vojem i funkcijom organa za varenje. U prvim danima Zivota varenje se obavlja u
siriStu a kasnije u predzZelucima. Odmah posle rodenja zapocinje ishrana teladi
kolostrumom. Teletu se daju manje koli¢ine (0.5-1.0 kg) koloslruma viSe puta (5-6
puta) u toku 24 Casa. Kolostrum se razlikuje po svom sastavu od punomasnog
mleka i veoma je vazan u ishrani teladi. On je izvor energije. proteina, mineralnih
materija i vitamina. Kolostrum majke daje se teletu u prvih 7 dana a posle toga se
postepeno u toku 3-4 dana prelazi na obrano mleko ili zamenu za mleko. Prelazak
sa punomasnog na obrano mleko mora biti postepen kao i za svaku drugu prome-
nu hrane.
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Postoje razliCite Seme za napajanje teladi punomasnim, obranim mlekom i zame-
nama za mleko. Vece koli¢ine mleka u toku dana koje popiju telad utiCu na pove-
¢anje dnevnog prirasla. Telad mogu popiti do 12 kg mleka na dan. Koli¢ina mleka
koja ¢e se utroSiti za ishranu teladi zavisi od niza Cinilaca kao Sto su: intenzitet
ishrane, kvalitet dopunske ishrane, cena mleka, intenzitet rasta i ostalog.

U Zenske priplodne teladi nije cilj da dnevni prirast bude suviSe velik i zato dnevne
koli¢ine mleka ne prelaze 6 kilograma.

Muskoj priplodnoj teladi daje se veca koli¢ina mleka nego Zenskoj. U drugoj nede-
lii povecana je dnevna koli¢ina mleka na 7 kg a u tre¢oj na 8-9 kg. Ishrana mle-
kom moze trajati do 16. nedelje uzrasta.

Hranjenje teladi mlekom mozZe se obaviti sisanjem ili napajanje. U ekstenzivnim
uslovima odgajivanja i kod tovnih rasa, telad siSu niajcino mleko. Tamo gde ima
viSe krava postoji mogucnost da jedna plotkinja (krava hraniteljka) odhrani neko-
liko teladi. Koliko teladi ¢e odhraniti jedna krava zavisi od njene mlecnosti, trajanja
perioda mlecne ishrane i dnevne kolicine mleka po teletu. Period mle¢ne ishrane
moze trajati 8-12 ali i krac¢e (5 nedelja) ili duze (16 nedelja).

Drugi nacin hranjenja teladi je

napajanje mlekom (punomasnim,

obranim ili zamenama, Sl. 42). Za

napajanje obranim mlekom i

zamenama koriste se uredaji sa

razliitim stepenom automatiza-

cije.

U ishrani teladi moZe se Kkoristiti

aulomatsko napajanje mlekom

(Sl. 43). Njegov cilj je individu-

alna ishrana pri grupnom drZanju o ] ]
teladi. Prednosti su i u napajanju Sl. 42. Napajanje teladi mlekom pomocu cucli
teladi viSe puta manjim koliina-

ma mleka Sto povoljno utiCe na

varenje i zdravstveno stanje.

U sistemu za aulomatskb napa-
janje je i kompjuter. On sluzi za:
prograrpiranje koFicine mleka pri
razli¢itom uzrastu teleta, izracu-
navanje ukupne koli¢ine konzu-
miranog mleka po leletu, eviden-
tiranje grla koja nisu konzumirala
predviderii obrok i drugo.

Sl. 43. Automatsko napajanje teladi mlekom
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Tele ulazi u boks odeljenja za
automalsko napajanje a kom-
pjuter ga indentifikuje na osno-
vu transpondera koje nosi. Pos-
le identilikacije izbacuje se
cucla kroz otvor i tele siSe odre-
denu koli€inu mleka (SI. 44).

Napajanje teladi moze biti u
odelienju za napajanje. grup-
nom ili individualnom boksu Sto
zavisi od smeStaja grla i orga-
nizacije u telicarniku. U prvom o ) o )
slugaju telad iz grupnih bokseva Sl. 44. Individualni boks za napajanje leladi

S mlekom
dolaze. u individualne za napa-

janje. U drugom slucaju ostaju u grupnim boksevima, mobiliSu se i napajaju. Mleko
se donosi rucno i raspodeljuje u kofe u oba slucaja. U tre€em slucaju se ispred
svakog boksa stavlja kofa sa mlekom. Bez obzira na individualni ili grupni smestaj,
teladima se mora obezbediti oprema za koncentrat, seno i vodu (automatske
pojilice).

Na dnevni prirast teladi i utroSak hrane za jedinicu prirasta uticu ukupna i dnevna
koli¢ina te€ne hrane po grlu, trajanje napajanja, odnos punomasnog i obranog
mleka i uceSc¢e suve materije iz teCne hrane.

Ishrana teladi te€nom hranom moze biti u prvih 60 dana Zivota. Od druge nedelje
uzrasta daje im se seno i koncentrat po volji. Koncentrat se u po€etku daje teladi-
ma po volji a zatim se ograniCava na 2 kg/dan do uzrasta od 4 do 6 meseci.

Najbolje kabasto hranivo za telad je kvalitetno seno. Ostala kabasta hraniva se
koriste kasnije. Na primer, zelenu hranu na paSi telad konzumiraju u drugom
mesecu Zivota. Sa oko dva meseca moze im se dati manja koliina repe. Posle tri
ili Cetiri meseca uzrasta dobijaju silazu.

Od momenta ishrane suvom hranom teladima se daje voda.

Ishrana junica

Ishrana junica se organizuje prema uzrastu. Posle ishrane te€nom hranom Kkoriste
se obroci sastavljeni od kabastih hraniva (zelena, so€na, suva) i koncehtrata.

Od 4 do 12 meseci uzrasta koliina sena i koncentrata se smarijuje a povecava
silaze ili zelene mase.

Posle 12 meseci uzrasta priplodne junice se mogu hraniti obrocima sastavljenim
samo od kabastih hraniva ali bi oni trebali obezbediti 600-750 grama prirasla po
danu. Pri umerenom prirastu realno je teljenje junica sa 24 meseca uzrasta.
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U slu€aju da se obrocima ne moZe obezbediti predviden prirast tada se obroku
dodaje odredena koliCina koncentrata (do 2 kg). Potrebe junica u hranljivim
materijama se povecavaju sa uzrastom. One sa oko 24 meseca uzrasta mogu
dnevno konzumirati: 18-20 kg silaze, 1-3 kg sena, 1-2 kg koncentrata.

Pri umerenom porastu junica i o¢ekivanom teljenju sa 24 meseca, osemenjavanje
bi trebalo obaviti sa 14-16 meseci odnosno 320-350 kg telesne.mase. Priprema
junica primenom poboljSane ishrane se obavlja 3-4 nedelje pre i traje 2-3 nedelje
posle osemenjavanja. Ishrana se moze poboljSati na nekoliko nacina i to: po.ve-
¢anim obimom ili koncentracijom obroka, davanjem kvalitetnije kabaste hrane ili
veéim uceS¢em koncentrata uz mineralne dodatke.

(

Posebna paZnja se obraca isffrani junica naroCito posle 5. meseca bremenitosti.
Potrebe junica se povecavaju posle 5. a naroCito u 8. i 9. mesecu bremenitosti.
Hranljive materije su neophodne visoko bremenitim junicama za rast i razvoj plo-
da, sopstveni porast, razvoj mlecne Zlezde, stvaranje rezervnih hranijivih materija.
Sastav obroka se menja tako da se povecava u€eSce koncentrata (do 4 kg) a
smanjuje kabaste hrane narocito socne. Nedelju dana pre teljenja koli¢ina socne
hrane se smanjuje ili se pptpuno iskljuci iz obroka. Sli€no je sa koncentratom, koji
se smanji na 1-2 kg ili se iskljuci iz obroka nekoliko dana pre partusa. Posle
tetjenja veoma su dobri napoj od mekinja i mala koli¢ina sena.

9.7.5. Ishrana bikova

Bikovi su posebna kategorija sa malim u¢eS¢em u ukupnom broju goveda, poseb-
no od kada se pocelo sa upotrebom veStackog osemenjavanja.

Potrebe bikova u hranljivim materijama sli€ne su potrebama zasuS$enih krava ali su
uzdrzne potrebe povecane za 20-30%. One zavise od uzrasta, telesne mase,
intenziteta iskoriS¢avanja i dr. Mladim bikovima obezbeduju se hranljive materije i
za porast.

Hraniva za ishranu bikova treba da su ukusna, dobro svarljiva i ne suviSe volumi-
nozna. Veca koli¢ina kabastih hraniva utiCe na Sirenje organa za varenje i dovodi
do pojave tromosti priplodnjaka.

Norme za ishranu bikova uglavnom su samo orijentacione. Ishranu bikova treba
prilagodavati kondiciji, koli€ini i kvalitelu sperme.

9.7.6. Tovgoveda

Gazdinstva koja gaje goveda predstavljaju osnovnu jedinicu za proizvodnju mesa.
Ona se mogu baviti: proizvodnjom mleka, proizvodnjom mesa i kombinovanom
proizvodnjom. Medutim, Cak i gazdinstva koja gaje krave za proizvodnju mileka,
shabdevaju trziSte mesom izluenih plotkinja i podmlatka koji se nece gajiti u



161

priplodu. lzluCene krave iz zapata predstavljaju znaCajan izvor govedeg mesa
s obzirom da se godiSnje zameni 20-30% plotkinja. Gazdinstva koja gaje specija-
lizovane tovne rase goveda bave se organizovanom proizvodnjom govedeg mesa.
Razvijeni su i posebni sistemi proizvodnje govedeg mesa. Toje upotreba prvotelki
za proizvodnju mesa i sistem krava - tele.

Sistemi proizvodnje govedeg mesa mogu se podeliti prema kategorijama na: tov
teladi, tov junadi i tov odraslih goveda. Razvile su se posebne tehnologije za
proizvodnju mesa kao Sto su: sistem koriS¢enja prvotelki za meso i sistem
krava - tele.

Tov teladi

Telad se tove do razli¢itih zavrSnih masa radi proizvodnje "belog" mesa. Karakteri-
stika tbva za "belo" meso je koris¢enje mleka ili zamena za mleko kao jedine hra-
ne. Mleko je siromasno gvozdem tako da je i meso grla hranjenih samo ovim hra-
n.ivom svetlo ruzicaste boje.

Telesna masa do koje ¢e se toviti telad zavisi od genetskog potencijala grla, zah-
teva trziSta i ekonomicnosti tova. Ona se mogu toviti samo mlekom (punomasnim,
obranim i zamenama za mleko) do 160 kg i 4 meseca uzrasta ili mlekom, koncen-
tratom i kabastom hranom do 200 kg i 6 meseci uzrasta.

Intenzivan tov mlekom omogucava da telad sa 8 nedelja imaju 100 kg i viSe.
Punomasno mleko moZe se delimi€no zameniti obranim ili zamenarha za mleko
vec od 2. nedelje uzrasta teladi. Delimicna zamena punomasnog sa obranim mle-
kom obezbeduje manje intenzivan porast teladi i zbog toga se produzava tov na
9-10 nedelja uzrasta. Obroci sa obranim mlekom moraju biti obogaceni vitaminima
AiD.

Postepeno uvodenje zamena za mleko od 2. ili 3. nedelje uzrasta utiCe na smanje-
nje dnevnog prirasta ali se on posle toga brzo povecava.

Telad se tovi i kombinovanim obrocima (mleko + koncentrat + seno) do 120-160 ali
i do 200 kg telesne mase. Konverzija hrane je nesto loSija a meso zaklanih grla
tamnije. Ekonomicnost tova ¢e zavisiti od koli€ine pojedinih hraniva, njihove kom-
binacije, cene hraniva, Zive mase teladi i zahteva trzista.

Tovjunadi

Junad predstavljaju osnovnu kategoriju za intenzivnhu proizvodnju mesa. To je
utovljeni podmladak goveda stariji od 6 meseci. Tov junadi mozZze da se zavrSi sa
450 kg i 12-15 meseci uzrasta (mlada utovljena junad) ili 500 kg i viSe i 18 meseci
uzrasta (starija ulovljena junad). Postoje tri varijante tova mlade junadi. Tc jc tov
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do: 240-250, 350 i 450 kg telesne mase odnosno 200, 300 i 360-450 dana uzrasta.
U naSim uslovima karakteristicna je tre¢a varijanta tova mlade junadi. Tov pocinje
sa 4 meseca i 150-200 kg a zavrSava se sa 450 kg i 13-15 meseci uzrasta, znadi
da traje oko 10 meseci.

Stvorene su specijalizovane tovne rase goveda za koje je karakteristicno da imaju
intenzivan porast, visok randman klanja i proizvode kvalitetho meso. U Evropi je
znacajno visoko uceSc¢e rasa kombinovanih proizvodnih sposobnosti u kojih se
prema potrebama selekcija moze usmeriti u pravcu povecanja mleka ili mesa a da
je istovremeno dobro razvijena i druga osobina.

Za tov se najCeSce koriste musSka grla jer se krave vestacki osemenjavaju Sto
znadi da se u priplodu gaji mali broj bikova. Oni intenzivnije rastu od zenskih grla.
U vecini zemalja Evrope tove se nekastrirana musSka junad koja ostvaruju veci
dnevni prirast od kastrata ijunica. Oni proizvode viSe mesa pri vecoj telesnoj masi
od kastriranih grla.

U toku tova menja se odnos vode, masti i proteina i to tako da se uceSce vode i
proteina smanjuje u drugoj godini uzrasta.

Konzumiranje i iskoriS¢avanje hrane zavise od koncentracije energije, sastava
obroka i fizicke forme hraniva.

Tov junadi moze biti:

¢ tnlenzivan sa koncentrovanim hranivima do 400-450 kg i prose€nim dnevnim
prirastom 1,1 kg,

» Poluintenzivan sa koncentrovanim i voluminoznim hranivima do 500 kg i viSe i
prosecnim dnevnim prirastom od 1,0 kg i

» Ekstenzivan sa voluminoznim hranivima do 600 kg i prose¢nim dnevnim
prirastom 0,6-0,8 kg na pocetku i 1,1 kg u poslednja 2-3 meseca tova.

Koncentrovani obroci se smatraju oni u kojima koncentrat €ini viSe od 60% suve
materije obroka. Takvi obroci omoguéavaju da junad postignu visok dnevni prirast
koji u pojedinim fazama moze biti do 2,0 kg.

U polukoncentrovanim obrocima koncentrat ¢ini 45-60% suve materije a ostali deo
se podmiruje iz kabaste hrane (silaza kukuruza, silirano zrno i klip kukuruza i dr.).
Ovaj tip tova je €est u naSim uslovima. Porasl junadi je neSto manji a konverzija
neSto veca. Prednost poluintenzivhog tova je u tome Sto se junad rasa veceg
formata mogu toviti do vec¢ih zavrSnih masa bez nagomilavanja suviSne masti.
Junad kombinovanih (simentalska, smeda), specijalizovanih ali i mlecnih rasa,
mogu se toviti do 500-600 kilograma.
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Ekstenzivan tov se obavlja veéim koli€inama kabastih hraniva uz dodatak mine-
rala. MoZe se organizovati na pasi i staji i traje 1,5-2,0 godine. Ekstenzivan tov na
pasi obavlja se u prvoj godini uzrasta. Junad na poCetku sezone paSe mogu imati
150-200 kg u zavisnosti od uzrasta. U periodu navikavanja na ishranu paSom
(8-10 dana) junadima se daje manja koli¢ina sena. Napasanje se moze organizo-
vati po pregonima. KoliCina i kvalitet travne mase utiCu na intenzitet porasta i
zavrSnu masu junadi na kraju sezone paSe. Organizacija tova moze biti takva da
se posle sezone paSe do polovine zime grla hrane voluminoznom hranom a posle
toga se intenzivnije tove da bi do letnjeg perioda naredne godine imala 500-600 kg
telesne mase.

Tov odraslih goveda

Osnovna karakteristika, tova odraslih goveda je da 'se ne povecava miSi¢no tkivo
ve¢ masno odnosno prirast se sastoji uglavhom od masti. Odraslim grlima treba
viSe hranljivih materija za odrZzavanje Zivota koje se u tovu povecavaju a dnevni
prirasti smanjuju. Tov goveda zbog toga treba da traje krace. S obzirom na sastav
prirasta, govedima su dovoljna ugljenohidratna hraniva ali se moraju podmiriti
potrebe u proteinima i mineralnim materijama.

Organizovan tov odraslih grla je napuSten ali se moze obaviti dotovljavanje izluce-
nih Zivotinja kako bi se popravila kondicija ukoliko se proceni da je to ekonomi€no.
Dotovljavanje se moze obaviti kabastim hranivima (zelena, suva, so€na, silaza) i
koncentratom.

Sistem koriS¢enja prvotelki za proizvodnju mesa

Poseban sistem je koriS¢enje prvotelki i njihove teladi u proizvodnji govedeg me-
sa. Sustina ove tehnologije je da se nastavi sa gajenjem junica koje se oseme-
njavaju sa 14-15 meseci uzrasta i oko 320 i viSe kilograma telesne mase. Junice
se mogu gajiti na paSi. U zimskom periodu se hrane kabastom hranom (silaza i
seno). One mogu imati 500 kg i viSe pri teljenju. Plan T>semenjavanja treba da
bude takav da se junice otele pre sezone paSe. Tada na paSi mogu biti zajedno
prvotelke i telad. Telad sa majkama mogu ostati na paSi do 3 meseca uzrasta, s
tim Sto odbijanje moZe biti sa oko 2 meseca. Tada se mogu prodati prvotelke i te-
lad. Znacajno je da ovaj sistem obezbeduje proizvodnju juneceg (meso prvotelki) i
teleCeg mesa, za razliku da su se tovile samo junice.

TehnoloSki koncept proizvodnje mesa prvotelki moze se organizovati na individu-
alnim gazdinstvima i u brdsko-planinskom podrucju s obzirom na drzanje grla na
paSi. Sistem se moze primeniti kod kombinovanih, mlecnih specijalizovanih tovnih
rasa ili meleza izmedu nijih.
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Sistem krava - tele

Glavni cilj ovog sistema je pro-
izvesti telad koja ¢e se upotre-
biti za proizvodnju mesa. Krave
kombinovanog i mle¢nog tipa
nize proizvodnje mleka i tovne
rase se osemenjavaju (ili pare)
sa semenom bikova tovnih rasa
radi proizvodnje teladi (Sl. 45).
Telad su glavni proizvod nave-
denog sistema. Krave Ciste rase
ili melezi ukrSlaju se sa bikovi-
ma tovnih rasa. U naSim uslovi-

ma to su plotkinje domace Sare- . - .
P J Sl. 45. Sistem krava-tele (ukrStanje mlecnih

ne rase ili melezi nize proiz- i tovnih rasa)
vodnje mleka od 3000 kg koje
se ukrStaju sa priplodnjacima Sarole ili limuzin rase. Krave proizvode dovoljnu

koli¢inu mleka za odgoj teladi.

Organizacijom osemenjavanja treba omoguditi teljenje krava u proleénim mese-
cima kako bi na paSi bile zajedno sa teladima. Telad siSu i navikavaju se na kon-
zumiranje travne mase. Posle zavrSetka sezone paSe, telad se zalu€uju i dalje tove
za proizvodnju mesa. MoZe se organizovati tov junadi do vecih telesnih masa (500-
550 kg) polukoncentrovanim obrocima.

Sistem moZze biti samostalan, Sto znaci da se planski mogu proizvesti telad za
obnovu stada a ostala se upotrebljavaju za lov.

9.8. ODABIRANJE GOVEDA

9.8.1., Metode poboljSanja osobina goveda

Odabiranje ili selekciju goveda sprovode odgajivaci u cilju: povecanja proizvodoje.
mleka i mesa, razmnozavanja roditeljskin parova radi proizvodnje potomstva,
proizvodnje i prodaje kvalitetnih grla drugim odgajivacima.

Selekcija goveda se moze obaviti na osnovu predaka, proizvodnih sposobnosti,
srodnika i potomaka. Mlade Zzivotinje kod kojih se ne mogu kontrolisati ekonomski
vazne osobine (plodnost, mle€nost i muznost, porast, iskoriS¢avanje hrane i dr.)
odabiraju se na osnovu porekla, odnosno predaka i njihovih proizvodnih sposob-
nosti ili priplodne vrednosti. Odabiranje grla na osnovu predaka ne treba da budb®
strogo ijedino. U gajenju goveda posebno su znacajne tacna definicija i merenje
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proizvodnih osobina, telesne razvijenosti, tipa, zdravlja i ostalih. Neke osobine kao
Sto su mlec¢nost, muznost, razvijenost i grada vimena ispoljavaju se i kontroliSu u
Zzenskih grla.

Mladi bikovi se odabiraju za priplod na osnovu rezultata performans testa, telesne
razvijenosli, proizvodnje semena i plodnosti (odabiranje po fenotipu). Ocena krava
po fenotipu obavlja se na osnovu osobina mle€nosti, muznosti, plodnosti, telesne
grade, zdravlja i dugovecnosli. Odabiranje goveda na osnovu fenotipa je individu-
alna selekcija. Uspeh ili efekat selekcije na jednu osobinu i za generaciju direktno
zavise od naslednosti, intenziteta selekcije i varijabilnosti osobine. On se moze
utvrditi i za godinu. StroZa selekcija povecava efekat odabiranja. Selekcija je stro-
Za u muskih nego u Zenskih grla.

Odabiranje goveda se moZe obaviti na jednu i viSe osobina.

Kontrola plodnosti, mle€nosti i muznosti krava je veoma vazna za odabiranje oba
pola goveda. To je zbog toga Sto se genetski napredak u poboljSanju plodnosli,
mlecnosti i muznosti realizuje u zenskih grla ali se sa druge strane progeni test
bikova na ove polno vezane osobine obavlja u krava - kéeri.

U selekcijsko-odgajivackim programima izbor roditeljskih parova je od posebnog
znaCaja. Narocito je znacajan doprinos bikova genetskom poboljSanju goveda
s obzirom na mogucu strogu selekciju muskih grla kojih je potrebno znatno manje
u populaciji s obzirom na primenu veStatkog osemenjavanja. Bikovi - o¢evi moraju
biti nadmo¢ni u proizvodnji mleka, mleCne masti i proteina sa malim procentom
teSkih teljenja, pozitivnom ocenom tipa i drugo. Zbog toga su odgajivanje, ispitiva-
nje, odabiranje i upotreba bikova ili njihovog semena, veoma vazni.

Performans test mladih bikova se obavlja u stanicama pod kontrolisanim uslovima
s'mestnja, ishrane, nege i kontrole osobina. U centrima za osomenjavanje gaje se
bikovi koji su pozitivno ocenjeni lla osnovu progenog testa ali i mladi koji ¢ekaju da
se isti zavrSi 1) centrima so uzima, ocenjuje, razreduje, razdeljuje, obelezava,
zamrzava i €uva sperma bikova. U R.Srbiji postoje centri za veStacko oseme-
njavanje u Padinskoj Skeli, Velikoj Plani, Krnjaci, NiSu i Temerinu.

Bikovske majke su one krave koje su poznatog porekla, zdrave, dobrih reproduk-
tivnih sposobnosti, ¢vrste konstitucije, izrazenih karakteristika tipa kome pripadaju,
vece proizvodnje mleka od proseka vrSnjakinja u stadu. One se osemenjavaju se-
menom najboljih bikova (seme bikova iz SAD-a i Kanade). Za proizvodnju polo-
maka (buducih bikova) rnoZe se koristiti i embriotehnologija (uvoz embriona ili
proizvodnja u nasoj zemlji).

Odabrani roditeljski parovi se upotrebljavaju za proizvodnju podmlatka kod kojih se
oCekuje genetski napredak u proizvodnim osobinama. Najbolji potomci sluze za
obnovu osnovnog stada, a ostali kvalitetni za prodaju drugim odgajivacima.
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Oplemenjivanje goveda se moZe obaviti odgajivanjem u Cistoj rasi i ukrStanjem. To
je neprekidan proces koji se mora stalno i sistematski sprovoditi. On zahteva
izradu programa selekcije i odgajivanja goveda (po rasama, smerovima proizvod-
nje, regionima, drzavama). Ciljevi oplemenjivanja goveda su razli€iti i odreduju se
na osnovu dugorocnih programa i planova razvoja stocarstva, poljoprivrede, priv-
rede, potreba trziSta (domace i inostrano), prirodnih i ekonomskih uslova. Opleme-
njivanjem goveda nastoji se povecati proizvodnja kvalitetnog mleka i mesa uz
smanjenje troSkova i povecanje dobiti po jedinici proizvoda.

9.8.2. PoboljSanje kvaliteta goveda u naSim uslovima

Na poboljSanje kvaliteta goveda kod nas uticali su: uvoz priplodnih grla plemenitih
rasa, osemenjavanje goveda, formiranje centara za veStacko osemenjavanje,
odgajivanje i iskoriS¢avanje bikova, razvoj stru€nih sluzbi za rad u matic¢noj evi-
denciji, kontrola proizvodnosti, selekcija i reprodukcija, izrada pograrria opleme-
njivanja po rasama i ostalo.

U selekcijsko-odgajivackim programima znacajnu ulogu imaju smotre i izlozbe
priplodnih goveda. Smotre se obavljaju svake godine na farmama i organizaci-
jama koje okupljaju individualne proizvodace. Zapate u celini i priplodna grla oce-
njuje strucna komisija.

I1zloZzbe najboljih priplodnih goveda mogu biti opStinske, regionalne, republicke,
savezne i medunarodne (Novosadski sajam). One se mogu organizovati svake ili
svake druge godine.

Domace Sareno govece je najzastupljenija rasa u Srbiji. ViSe je podataka o mlec-
nosti krava domace Sarene i simentalske rase na druStvenim farmama. Mlecnost
je relativno dobra na individualnim gazdinstvima ali nezadovoljavaju¢a na drust-
venim bez obzira na bolje uslove odgajivanja.-

Unapredenje proizvodnje mleka od 4000 do 5000 kg / kravi / godiSnje moZe se
oslvariti ukrStanjem sa bikovima crvenog holStajna uz dobre uslove ishrane, nege i
drzanja.

Oplemenjivanje domaceg Sarenog govecCeta se obavlja selekcijom u Cistoj rasi i
ukrStanjem sa crvenim holStajnom. Oplemenijivanje u Cistoj rasi planirano je upo-
trebom testiranih .bikova iz centara za veStacko osemenjavanje. Kvalitet bikova
domace Sarene rase poti€e od oCeva koji su odabrani od najboljih priplodnjaka iz
Nemacke i Svajcarske. Znagajno je bilo koriséenje bikova koji su &ekali ("¢ekajuéi”
bikovi) zavrSetak progenog testa. Oni su bili privremeno uvezeni u Sto€arsko-
velerinarski centar u Velikoj Plani. Vodili su poreklo od najboljih roditelja u Nemac-
koj i Svajcarskoj. U periodu dok su éekali zavrSetak progenog testa uzimano je
seme, tako da su stvorene znacajne zalihe.
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PredloZeno je unapredenje proizvodnje govedeg mesa ukrStanjem krava nize
mle¢nosti (manje od 3000 kg) sa bikovima tovnih rasa (Sarole, limuzin). Podmla-
dak je namenjen za tov odnosno proizvodnju mesa. Rec€ je industrijskom ukrsta-
nju. Medutim, mozZe se odabrati Zenski podmladak za dalje odgajivanje. U tom slu-
€aju junice meleza F, generacije se mogu ukrstati sa terminalnom rasom.

Crno-bela goveda se u najveéem broju gaje na druStvenim gazdinstvima. U uku-
pnom broju goveda njihovo uceScée je malo ali veoma vazno za proizvodnju mleka.

Poljoprivredna korporacija "Beograd" ima vise od 10500 muznih krava koje pro-
secno godiSnje proizvedu viSe od 6500 kg mleka. Ona je zbog toga najveéi
proizvoda¢ kravljeg mleka u SRJ. Kravlje mleko ucestvuje sa 50-60% u dobiti
Korporacije.

U krava crno-bele rase nastoji se povecati proizvodnja mleka primenom ukrStanja
sa bikovima holStajn-frizijske rase i selekcijom. Zbog toga populacija crno-belih
goveda ima razlicito ucesSc¢e gena holStajna.

Gajenje pojedinih rasa na nekom podrucju (rasna rejonizacija) zavisi od priplodnih i
ekonomskih uslova i svrhe gajenja. U naSoj zemlji postoje uslovi za intenzivno,
poluintenzivno i ekstenzivno gajenje goveda.

Crno-bela goveda (istocno-frizijska i holStajn-frizijska) se gaje u blizini velikih gra-
dova i mlekara odnosno ravni¢arskom podrucju gde postoje dobri uslovi za proiz-
vodnju vece kolicine sto€ne hrane. Proizvodnja mleka je razvijena u uslovima
intenzivnog gajenja goveda.

Rase kombinovanih sposobnosti (domace Sareno, simentalska i druge rase) mogu
se gajiti u poluintenzivnim uslovima ravnicarskog i razvijenog brdsko-planinskog
podrucja. Ovakvi uslovi postoje na gazdinstvima individualnih proizvodaca.

U slabo razvijenim ili nerazvijenim brdsko-planinskim podrucjima mogu se gajiti
goveda za proizvodnju mesa oplemenjivanjem buSe i njenih meleza.

9.9. OBJEKTI ZA SMESTAJ GOVEDA

Staje za smeStaj goveda treba da budu takve da obezbede odgovarajuéu udob-
nost i optimalne uslove ishrane, nege i mikroklime. Namena objekata za smestaj
goveda je viSestruka. Oni treba da obezbede: zaStitu goveda od vremenskih
nepogoda, uslove koji smanjuju mogucée povrede grla, dovoljno prostora za ishra-
nu, napajanje i odmaranje, odgovarajuéi prostor za leCenje, osemenjavanje, sece-
nje papaka i ostalo, efikasno koriS¢enje opreme i maSina za muzu, raspodelu
hrane, manipulaciju sa stajnjakom, uslove za dobijanje Cistog mleka, zadovoljenje
zakonskih propisa s obzirom na lokaciju farme u odnosu na naseljeno mesto, i
saobracajnice, moguce proSirenje ili promenu tehnologije u buduénosti i ostalo.
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Pre izgradnje staja od znacCaja je da se razmotre pojedini procesi u cilju dobrog
funkcionisanja celog sistema. To su muZa, ishrana, manipulacija sa stajnjakom,
mestp i povrSina za odmaranje grla, gajenje podmlatka, pomo¢ni objekti i dr.

Intenzivna proizvodnja u govedarstvu znaCi vecu koncentraciju goveda na jednom
mestu, specijalizaciju proizvodnje, izgradnju objekata za odredenu namenu
(specijalizovani objekti), mehanizaciju, automatizaciju radnih procesa i vece uces-
¢e elektronike u radnim procesima (hranjenje, napajanje, muza i izdubravanje).

Dva su osnovna tehnoloSka procesa u govedarsvu i to proizvodnja mleka i teladi i
proizvodnja mesa.

Na farmi za proizvodnju mleka i teladi grade se specijalizovani objekti: staje za
krave muzare, staje za zasuSene krave, porodiliSte sa proiilaktorijumom, staje za
telad (telicarnik), staje za priplodne junice, staje za tov junadi (toviliSte) i pratedi
objekti (objekti za zdravstvenu zastitu, prihvatanje i primarnu obradu leSeva, sme-
Staj i Cuvanje hrane, objekti za izdubravanije).

Staje za krave muzare

U svetu postoje dva osnovna tipa staja s obzirom na nacin drZzanja. To su staje za
vezano (klasi€ne staje) i slobodno drzanje krava i kombinovana reSenja.

Osnovna karakteristika klasi¢nih staja je da je smeStaj, ishrana i muza krava na
istom mestu odnosno leziStu (SI.46). Staje za vezano drzanje krava imaju pred-
nosti i nedostatke.

Prednosti klasi¢nih staja su u:
individualnom tretmanu grla kod
hranjenja, napajanja, posmatra-
nja, uocavanja promena zdrav-
stvenog slanja, otkrivanjasestru-
sa, davanja lekova i drugih in-
tervencija, zastiti od povreda
drugih Zivotinja, boljern pregle-
du krava i ostalom.

Nedostaci vezanog nacina drza-

nja su u: veéem utroSku rada

za manipulaciju sa Zivotinjama

(puStanje u ispuste i ponovno

vezivanje), &iéenje, muza, ras- Sl. 46. Vezano driapje krava u klasi¢nim
podela hrane, veéim troSkovima stajama

mehanizacije muze i izvoZenja stajnjaka, vec¢im troSkovima za ugradnju i odrza-
vanje opreme i uredaja (vezivanje, napajanje, ventilacija, pregrade lezista) i ces-
¢im povredama zglobova i sisa itd.

1
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U unutrasSnje uredenje klasiCne staje ulaze: leziSta (dva ili viSe redova), hodnik za
hranjenje, hodnik za opsluzivanje krava, kanal za izdubravanje, oprema za vezi-
varije grla, ishranu, napajarije, muzu i izdubravanje.

U klasi¢nim stajama postoje alternativha reSenja za smeStaj, hranjenje, muzu,
izdubravanje, hladenje i skladiStenje mleka. Krave u dva susedna reda mogu biti
postavljene jedna nasuprot druge po sistemu “glava u glavu” ili “rep u rep”.
Hranjenje kabastom hranom moZze biti potpuno mehanizovano ili delimi¢éno uz ru¢-
nu raspodelu. Koncentrovana hraniva se daju ruéno, mehanizovano i programi-
rano pokretnim vagonetom. Potpuno meSani obroci se mehanizovano raspodeljuju
(miks prikolice). Muza krava moze biti u kante, mlekovod ili sa individualnim koli-
cima. lzuzimanje ¢vrstog stajnjaka moZze biti ru€no ili mehanizovano a tecnog pr”-
livanjem ujamu. Hladenje i skladiStenje mleka moze biti u hladioniku za celu ili deo
(arme.

Staje za slobodno clrzanje krava mogu biti sa dubokom prostirkom ili boksevima
za lezanje (lige boksevi) u dva ili Cetiri reda. One imaju odelienje za muZu,
hranjenje i odmaranje (Sl. 47).

Prednosti slobodnog drzanja kra-
va su: visoka produktivhost ra-
da (mehanizacija i automatizacija
tehnoloskih procesa), maniji tros-
kovi izgradnje staja, manje ko-
riSéenje prostirke (kod bokseva
za lezanje), veci kvalitet mleka
(muza u izmuzistu), manji fizicki
napor radnika pri muzi (grla dola-
ze do muzaCa, muzu obavlja u
stoje€em polozaju, manje sagi-
njaja i ¢uCanja), mogucénosti po-
vecanja broja krava ili koriSéenja
staja za drugu namenu itd. Sl. 47. Slobodno drzanje krava u staji

Nedostaci koji se pripisuju slobodnom drzanju krava su sledeci: grupni tretman
krava, lakSe Sirenje bolesti zbog zajednickih hranilica i pojilica, povecanje troSkova
izgradnje staja pri vecoj autoniatizaciji radnih procesa, vece koliine slame za staje
sa dubokom prostirkom, odvojeno izdubravanje Cvrstog (3-4 puta/godiSnje) i
te€nog stajnjaka (dnevno izdvajanje), ¢este medusobne povrede grla, loSiji preg-
led i tretiranje zivotinja.

Kczultali ispilivanja uticaja nacina drzanja na proizvodnju mleka su razli€iti. Oni
vaniaju od vece proizvodnje pri slobodnom u odnosu na vezani nacin drzanja i
obrnulo do ncpostojanja razlika Ustanovljena je prednost slobodnog nacina drza-
nja u boljoj reproduktivnoj sposobnosti krava (veci broj leladi i manje sterilitetéi u
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grla), manjem broju izluCenih grla, manjem broju grla koja imaju probleme sa
vimenom ili pri porodaju. Medutim, ¢eS¢a su oStecenja papaka i hromost krava
nego pri vezanom nacinu drzanja.

Kada se posmatra produktivnost rada pri slobodnom drzanju, ustanovljeno je da je
maniji utroSak rada za proizvodnju 100 kg mleka, vec¢a je proizvodnja mleka i broj
krava po radniku odnosno muzacu.

Posebno je znacCajno odrediti optimalnu veli¢inu grupe pri slobodnom drzanju.
Vedi broj grla dovodi do borbenog ponaSanja odnosno konflikta izmedu zivotinja
(ritanje, guranje, borba, izbegavanje i dr.). Smatra se da veli¢ina grupe treba da
bude takva da krave u CekaliStu i izmuziStu ne ostanu duze od 2 Casa. Optimalan
broj grla je 50-60 u slobodnom drzanju.

Postoji joS jedan problem i vezan je za (ormiranje nove grupe (pregrupisavanje).
U tom slu€aju uspostavlja se nova hijerarhija u grupi Sto utice na to da krave krace
vreme provode leZzeci i smanjuje se proizvodnja mleka u pojedinih grla.

U unutraSnje uredenje staja sa liga boksevima ulaze: lige boksevi, manipulativni
hodnik, stajaliSte za hranjenje, izdubravanje i dr. Pored staja za krave postoje
izmuziSte i mlekara sa adekvatnim unutrasSnjim uredenjem i opremom (ograde,
boksevi, vodovi za mleko i vakum, muzne jedinice, uredaji za identifikaciju grla,
elektronski uredaji za kontrolu zdravstvenog stanja i mle¢nosti i dr.), laboratorija,
soba sa kompjuterom, sanitarni ¢vor i ostala odeljenja.

U stajama sa slobodnim drzanjem krava postoje alternativha reSenja smestaja
(duboka prostirka ili lige boksevi), hranjenja odnosno raspodele kabaste hrane
(mehanizovano i ru¢no ili mehanizovano), koncentrovane (ru€no, mebanizovano,
automatizovano, programirano, u staji ili delimi€no u staji i delimi€éno u izmuziStu) i
kompletnog obroka (miks prikolice), muze odnosno tipova izmuzista, izdubravanja
¢vrslog i te€nog stajnjaka (s obzirom na opremu i vreme izuzimanja iz staja) i
hladenja mleka (u hladioniku za celu farmu iii viSe staja, plo€astim .hladionikom i
cisterni itd.).

Staje za zasuSene krave

ZasuSene krave i visoko steone junice su u posebnom objektu odnosno staji. Viso-
kobremenita grla mogu biti pod istim krovom sa kravama muzarama ali u'poseb-
nom odeljenju. SmesStaj grla moze biti u boksevima za lezanje ili na dubokoj
prostirci. One su slicne stajama za krave muzare ali postoje raziike u dimenzijama
bokseva za lezanje koji imaju ispuste. Iza bokseva za lezanje postoji hodnik za
kretanje krava. U stajama pored navednog postoji hodnik za hranjenje, oprema za
napajanje, ishranu i izdubravanje.

Pri ravnomernom teljenju u toku godine, ove staje treba da obezbede smestaj za
15-20% od ukupnog broja krava.



174

PorodiiiSte sa profilaktorijumom

Ono c¢ini veoma vazan deo na farmi u intenzivnoj proizvodnji mleka i teladi i sastoji
se iz dva osnovna dela. Prvi deo sluzi za smeStaj krava, 7 dana pre i 10-15 dana
posle teljenja. Drugi deo se sastoji iz odeljenja za teljenje krava i smeStaj teladi
(profilaktorijum - ono Sto obezbeduje zastitu od bolesti). Profilaktorijum moZze imati
dva dela. Prvi deo sluzi za suSenje i dodatno grejanje teladi ili odeljenja u celini.
Drugi deo se koristi za smesStaj osuSene teladi.

Deo porodiliSta za smeStaj krava pre i posle teljenja, po unutrasnjem uredenju lici
na objekat za vezano drzanje krava. To znaci da pored bokseva postoji hodnik za
hranjenje, jasle, oprema za napajanje, vezivanje i izdubravanje. Sa jedne strane
hodnika mogu biti neoteljene a sa druge oteljene krave.

Teljenje se obavlja u posebnim boksevima. U njih se smeStaju krave koje su pret-
hodno pripremljene (CiS¢enje i pranje krava) u posebnom boksu. Boks za teljenje
moZze imati samo pojilicu.

Ukupan broj JezZiSta zavisi od broja krava na farmi i trajanja boravka u porodiliStu.
To je 5-7% od ukupnog broja krava.

Vrlo osetljiva faza u odgoju teladi su prvih 15 dana Zivota, jer su tada najveci gubi-
ci zbog gastrointestinalnih oboljenja. Pored ishrane, teladima treba obezbediti indi-
vidualno drzanje, odvajanje od ostalih starosnih grupa i dobre higijenske uslove
smestaja, Individualni smeStaj smanjuje mogucnost prenoSenja infekcije s jednog
na drugo grlo, jednostavnije se odrzava higijena (prostorije, boksa, opreme, teleta)
i organizuje napajanje kolostrumom i miekom.

Profilaktorijum je funkcionalno po-
vezan sa porodilistem. U njemu je
obezbeden individualni smestaj tela-
di u prvih 15 dana uzrasta. On moze
imati poseban deo za ciS¢enje i pra-
nje opreme za napajanje, bokseva
itd. Postoje razli¢ita reSenja i tipovi
bokseva za telad (pokretni, nepo-
kretni, od razlicitog materijala i dr.,
Sl. 48). Oprema za napajanje teladi
kolostrumom i mlekom je takode,
razlicita (kofe, cucle).

Prvih nekoliko dana krave se muzu i
za napajanje teladi se upotrebljava
kolostrum njihovih majki. Posle ne-
delju dana telad se moze napajati
zblrnim mlekom sveZze oteljenih krava ili zamenama za mleko.

Sl. 48. Individualni pokretni boks za tele
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Posle preseljenja teladi u telicarnik, boksevi se moraju detaljno Cistiti, prati, dezin-,
fikovati i osuSiti da bi se mogli upotrebiti za smestaj slede¢ih mladuncadi.

Cistoéa i higijena su podjednako vazni za leZista, hodnike, opremu, bokseve i
objekat u celini.

Teli¢arnik

Telicarnik je objekat za grupni
smestaj teladi od 15 do 120
dana uzrasta (Sl. 49). Kapa-
citet telicarnika je oko 20% od
broja krava na farmi. On moze
imati nekoliko odeljenja i to za
smeStaj teladi, napajanje te-
ladi, pripremu hrane, pranje
pribora, €uvanje hrane i dru-
go. Dva susedna boksa mogu
imati na pregradi duplu opre-
mu za hranjenje koncentratom
i senom i automatsku poaijilicu.
Unutar boksa postoji deo za
kretanje, odmor teladi i CiS¢e-
nje stajnjaka. Napajanje mle-
kom se moze obavljati u boksevima ili zajednickom napajaliStu. U prvom slucajuj
duz bokseva za smestaj teladi, nalaze se otvori za kofe. |

Sl. 49. Objekat za grupno drzanje teladi

Boksevi telicarnika mogu imati ispuste. Iz teliéarnika grla se preseljavaju u zavis-
nosti od namene i pola u toviliSte, staje za priplodne junice ili stanice za perfor-
mans test bikova.

Staje za junice

Priplodna Zenska grla se drze u zatvorenim ili otvorenim stajama. U staji se nala-
ze: hodnik za hranjenje, kretanje, prostor za lezanje i odmor, oprema za hranjenje,'
napajanje i izdubravanje. U zavisnosti od uzrasta junica izraduju se adekvatni bok-
sevi ili se menja broj grla u boksevima istih dimenzija, a sve u cilju obezbedenja
odredene povrSine poda po individui.

Boksevi imaju ispuste. Drzanje u ispustima i kretanje junica poZeljno utiCe na po-
rast, razvoj, konstituciju, zdravlje i otpornost grla.

U otvorenim stajama sa nadstreSnicom se moZe upotrebiti sistem duboke pro-
stirke. N
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Staje za tov

ToviliSte (SI. 50) je specijalizovan objekat na farmama ili jedinstvena celina u kome
radni procesi treba da budu mehanizovani kako bi se smanjilo angazovanje
ljudstva.

U naSim uslovima tov se ug-
lavhom obavlja u stajama a
reda je kombinacija stajskog
i pasSnjackog drzanja junadi.
Objekat moze hiti zatvoren ili
poluzatvoren. Postoje alterna-
tivna reSenja u stajama za tov
s obzirom na nain drzanja
(vezano ili slobodno) i smestaj
(delimiéno reSetkast pod ili
duboka prostirka). U tovlilistu
se nalaze boksevi za'l0 grla
sa opremom za hranjenje i na-

e Sl. 50. Objekat za tov junadi
pajanje.

PoZeljno je da se u toviliSte smeste zdrava telad koja su prosla karantin. Karantin
je posebno znacajan pri kupovini teladi od razliCitih proizvoda¢a. U tom sluCaju sa
teladima se unose infekcije odnosno bolesti. Telad se moraju pregledati i podeliti u
grupu zdravih i grupu potencijalno bolesnih.

ToviliSte bi trebalo istovremeno puniti i prazniti. Telad s _grupiSu prema uzrastu,
polu i telesnoj masi jer to olakSava i obezbeduje bolju organizaciju adekvatne
ishrane. Po zavrSetku tova objekat se temeljno Cisti, pere i dezinfikuje.

U svim objektima o kojima je bilo reci treba obezbediti optimalne ambijentalne us-
love.

Specijalizovani objekti se ne grade u malim stadima ve¢ u istoj staji moze biti
nekoliko odvojenih kategorija goveda.

9.10. MUZA KRAVA

9.10.1. Muza krava

Laktacija obuhvata lu€enje mleka i redovno praznjenje mlecne Zlezde sisanjem
teleta ili muzom. PraZnjenje mlecne Zlezde je vazan faktor za odrzavanje broja
epitelnih Celija, sekretorne funkcije mlec¢ne Zlezde i uopste laktacije.
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Hormonalna kontrola praznjenja mlecCne zlezde

Primarni hormon odgovoran za praznjenje mlecne Zlezde je oksitocin (hormon
zadnjeg reznja hipofize - neurohipofize). On izaziva kontrakcije mioepitelijalnih
Celija koje okruzuju alveole i nalaze se duz izvodnih kanali¢a i na taj nacin istiskuje
se mleko. Lucenje oksitocina moze biti izazvano refleksom sisanja teleta ili
uslovnim refleksom pre muze.

Sisanjem teleta prazni se vime, odnosno ono na principu crpke izdvaja mleko iz
cisterne i kanali¢a. Usnom dupljom tele vrSi nadraZzaj nervnih zavrSetaka u sisi koji
se nervnim putem prenosi do hipotalamusa i hipofize koja oslobada hormon
oksilocin a ovaj izaziva kontrakciju mioepitelnih €elija (refleks Sisanja).

Uslovni refleks lu€enja oksitocina (Sl. 51) mogu izazvati pranje i masaZza vimena,
zujanje aparata za muZzu, lupanje pribora za muzu, dolaZzenje krave na mesto
muZze, pojava teleta ili drugo. Oslobadanje oksitocina pocinje na osnovu uslovnih
refleksa a nastavice se nadrazajima pri sisanju ili muzi.

Nervni nadrazaji so prenose iz mle€ne zlezde do hipotalamusa i neurohipofize koja
oslobada oksitocin a ovaj krvlju stize do mle€ne zZlezde. Od pocCetka muze ili
sisanja, oksitocin za prosecno 45 do 60 sekundi dospeva u mle¢nu Zlezdu. Usled
kontrakcije mioepitelijalnih ¢elija mleko puni cisterne Zlezda i r.isa i one se praznn
muzom ili sisanjem. Najveca kofi¢ina mleka sn nolnzi u alveolnma i kanalima. ti- r
zbog toga ovaj neurohormonalni reflnks vcoma vaznn Lucnnjn oksitm Ina pmM.iji'
posle 7-10 minuta muze ali ona moze | dalje da UajO Izmadu mu."i "Ki.Tja'se
sinteza oksilocina koji so skuplj.i u iMMiroliijM»li/i
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Izmuzavanje mleka moze biti inhibirano loSim postupkom sa kravom (uzbudenje,
strah, stres, bol, slepa muza i drugo). U ovim slu€ajevima u krvi Zivotinja se pove-
¢ava koncentracija adrenalina (hormon srzi nadbubrezne Zlezde) koji izaziva skup-
ljanje krvnih sudova i doiazak krvi u mle¢nu zlezdu (smanjena koncentracija oksi-
tocina) ili inhibira oslobadanje oksitocina iz neurohipofize. Posledice lu€enja adre-
nalina mogu biti nemoguc¢nost muze (delovanje pre neurohormonalnog refleksa) ili
otezana sa manjom koli¢inom namuzenog mleka (posle neurohormonalnog reflek-
sa istiskivanja mleka). NeizmuZena koliC¢ina mleka u mle¢noj Zlezdi nepovoljno
utice na sekreciju izmedu muza.

Ruc¢na i maSinska muza

Muza krava se obavlja dva ili tri puta dnevno u pravilnim razmacima izmedu njih.
Ona spada u najteZze radne procese. Radnik mora biti obuc¢en za muzu odnosno
treba da poznaje zivotinju, mleko kao proizvod i namirnicu i aparatza muzu. Muza
moZze biti ru¢na ili maSinska.

Ru€na muza je veoma tezak i slozen posao. Primenjuje se u mnogim zemljama u
razvoju ali i sluCajevima kada se zbog razliCitih razloga ne moze primeniti masin-
ska muza. Priprema krave i vimena pri ru€noj muzi trebala bi biti kao i pri maSin-
skoj. Ona se mora obavljati pravilno (sinhronizovani pokreti, ne treba je prekidati,
isti redosled po Cetvrtima).

MaSinska muza se obavlja izvlaCenjem (isisavanjem) mleka iz mle€ne Zlezde po-
mocu dvokomornih sisnih ¢aSa (sastavljenih od metalnog i gumenog dela). Uklju-
Civanjem agregata usisava se mleko pomocu vakuma uz istovremeno smanjenje
normalnog pritiska i podpritiska izmedu delova muznih ¢asa.

Postupak muze obuhvata: pranje vimena, brisanje vimena i sisa, izmuzivanje pr-
vih mlazeva mleka, stavljanje sisne garniture, skidanje sisne garniture i dezinfek-
ciju sisa posle muze. Navedene operacije se mogu svrstati u piipremnu i aktivhu
fazu.

Pripremna faza (Slika 52) treba da
omogudi odstranjivanje necistoée i
mikroorganizama sa vimena i stimu-
laciju mlecCne Zlezde za isisavanje
mleka. Pranje vimena se obavlja po-
mocu sundera vodom sa sredstvima
za dezinfekciju. Pri vezanom naci-
nu drzanja krava pranje vimena se
obavlja vodom iz kofe. U izmuziStu
se moze upotrebiti crevo za pranje
vimena. Brisanje vimena bi trebalo
obaviti papirnim ubrusima kako se

voda i bakterije ne bi slivale do Sl. 52. Pripremanje vimena za muZzu,
kontrola kvaliteta mleka i dezinfekcija sisa
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otvora sise. Posebna paznja obraca se na pod i prostirku sa kojima vime dolazi u
kontakt. Higijena staje odnosno odeljenja za muZu, opreme i vazduha uticu na
kvalitet mleka.

Izmuzanje prvih mlazeva se obavlja na specijalnu posudu. Mleko bolesne krave
sadrzi sluz, gru$, gnoj, krv i drugo. Zapaljenje vimena moze se ustanoviti na osno-
vu promene koncentracije soli u mleku koja menja njegovu provodljvost. Kompju-
terski sistem "Farm 2.000” (Holandija) je razvio senzor koji meri tu provodljivost.
Meri se i temperatura mleka koja je indikator telesne toplote Zivotinje.

Aktivna faza obuhvata glavnu, “slepu” i naknadnu
muzu. Glavna muza pocinje stavljanjem ¢aSa na sise
(SI. 53). Ukljucivanjem agregata isisava se mleko
pomocu vakuma uz istotfremeno smanjenje normal-
nog pritiska i podpritiska izmedu delova sisnih ¢a3a.
Smanjenje pritiska i podpritiska se ostvaruje naizme-
ni¢no u dve muzne ¢aSe jednog aparata.

Prose€an broj pulsacija je 50-60/min (dvocevni apa-
rati) i oko 80 (jednocevni aparati). Brzina pulsacije je
frekvencija (uCestalost) prekidanja sisanja. Svaki
puls se sastoji iz aktivhe (sisanje) i pasivne faze
(kompresije, odmora). Odnos izmedu trajanja ovih
faza je pulsacioni odnos. On moze biti od 1.1
do 4:1.

Muza razli¢ito traje (2-6-8 minuta) Sto zavisi od mle€nosti, muznosti, starosti kra-
ve, perioda laktacije, postupka sa kravom, stresa i dr. Prema trajanju muza moze
biti brza (3-4 minuta), ubrzana (4-8 minuta) i obi¢na (8-14 minuta).

ProseCan protok mleka je vazan pokazatelj brzine muze. ZavrSetak glavne muze
pri kome je protok mleka manji od 200 g/min, naziva se i "slepa"” muza. Nije po-
Zelino da ona duze traje jer moze doci do oStecenja vimena, sisa, prskanja krvnih
sudova i drugog. Postoje aparati koji se automatski iskljucuju kada je protok mleka
200 g/minuti. Domuzivanje bi znacilo da se po zavrSetku muze Zeli izmusti posled-
nja koli¢ina mleka iz vimena koja sadrzi visok procenat masti.

Sistemi za muZzZu i muzni agregati

Nacin drzanja krava utiCe na sistem muze koji ¢e se primeniti. Pri vezanom nacinu
drZzanja muZa se obavlja u staji na lezZiStu krava sa prenoSenjem muznih uredaja.
Za slobodan nacin drzanja vezuje se muza krava u izmuzistu gde su vec¢e mogué-
nosti primene automatizacije i elektronike. Muzni aparati kod prvog nacina drzanja
krava mogu biti pokrelni ili polupokrelni a kod drugog fiksirani.
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Mleko pri muzi otiCe u kante, mlekovod ili menzuru. U prvom slu€aju mleko iz
sisne garniture kroz crevo stize u kantu, koja prema zapremini primi mleko jedne ili
dve krave. Ovaj sistem se koristi u malim stadima ili porodiliStu velikih stada
(napajanje teladi kolostrumom). Radnik moze raditi sa dve muzne jedinice i po-
musti 15 krava za jedan sat.

Drugi slu¢aj je da mleko odlazi u mlekovod i koristi se pri vezanom nacinu drZzanja
krava. Mlekovodni sistem se sastoji od jedinice za muzu (sisna garnitura, pulzator,
pulsno crevo, crevo za mleko i vakumsko crevo), mlekovoda i prihvatnog suda sa
ili bez pumpe. Mlekovod je iznad valova na visini od 1,8 metara. Muza¢ moze raditi
sa 2-4 muzne jedinice i pomusti 15-40 krava/sat.

Pri slobodnom nacinu drzanja krava muza se obavlja u izmuzisStu. U vecini izmu-
ziSta mleko iz sisne garniture odlazi u menzuru za merenje mleka. Menzura treba
da bude odgovarajuée zapremine, izdrzljivosti, tacnosti merenja i postavljena je na
odredenu visinu od poda.

Mleko iz mlekovoda dolazi u prijemni sud (resiver) gde se oslobada od vakumskog
sistema. On sluzi kao rezervoar pre prebacivanja mleka u hladionik i obezbeduje
sanitarni pregled. Zapremina moze biti razliCita od 25-30 u klasi¢nim stajama i 300-
100 litara u izmuzistima.

Kontrola i odrzavanje opreme moraju se redovno obavljati (dnevno i odredenim
vremenskim intervalima). NeodrZzavanje opreme moze dovesti do smanjenja pro-
izvodnje i kvaliteta mleka, oSteéenja sisa i produZzavanja trajanja muze.

Svakodnevno posle muZze obavlja se kontrola opreme za muzu. Pored ovoga
obavlja se mesecno odrzavanje, kontrola i testiranje u Sestomesecnim intervalima.

Muznost (muzne karakteristike krava)

Na efikasnost maSinske muZze, pored ostalih, utice i muznost krava a to su ana-
tomske i fizioloSke osobine vimena. To su: oblik vimena, razvijenost Cetvrti, duzina
i precnik sisa i sisnog kanala, tonus sfinktera sisnog kanala, ejekcija (proces
izbacivanja i potiskivanja mleka iz alveola i kanala u toku muze), prosecan i mak-
simalni protok mleka, kolicina namuzenog mleka u 3-5 minuta, koli¢ina domuze-
nog mleka, otpornost prema maslitisu, reakcija na broj muza i drugo.

Za masinsku muzu pozeljno je: veliko vime koje se pravilno prostire, razmak iz-
medu sisa veci od 6 cm, kratke (4-5 cm), tanke i vertikalno postavljene sise, raz-
mak od poda do sisa od 50 cm, podjednako razvijene Cetvrti i Zlezdano vime.

Prosecan protok mleka je veoma vazan parametar za ocenu brzine muze ili paz-
njenja vimena. Pod njim se podrazumeva prosecna koli€¢ina namuzenog mleka u
minutu (kg mleka/min). U prva tri minuta izmuze se najveca koli¢ina mleka (varira
od 55 do 85%).
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Maksimalan protok predstavlja najvecu koli€¢inu mleka namuzenog u minutu. U po-
jedinih rasa on moze biti izmedu drugog i treceg ili treCeg i Cetvrtog minuta muze.

Izu€avanje protoka mleka je bilo veoma vazno za konstrukciju automatskih skida-
¢a sisne garniture.

Primarna obrada mleka

U mleko mogu dospeti razliCite Cestice hrane, prostirke, sa opreme i zZivotinje (dla-
ka, praSina, epitel i drugo). Rastvorljive Cestice ulaze u sastav mleka a nerastvor-
live ostaju na povrSini. Ove Cestice sadrze razliCite koli¢ine mikroorganizama.
U cilju izdvajanja mehanicke necistoce primenjuje se preciS¢avanje mleka. Moze
se obaviti filtriranjem i centrifugiranjem. Pri maSinskoj muzi se koriste protocni
zatvoreni filtri. Pregi$éavanje centrifugiranjem obavlja se u separatorima. Cesto se
koriste kombinovani separatori za izdvajanje pavlake, standardizaciju mleka i ho-
mogenizaciju.

Posle muze temperatura mleka je oko 355C i neSto niza od telesne toplote. Ova
temperatura pogoduje razvoju mikroorganizama s obzirom da je mleko idealna
podloga za njih. Hladenje mleka se obavlja u cilju oduzimanja toplote i usporava-
nja aktivnosti mikroorganizama. U nerashladenom mleku poste muze povecava se
ukupan broj mikroorganizama Sto umanjuje njegov i kvalitet mlecnih proizvoda.
Broj mikroorganizama se nepovecava do 3 odnosno 5 dana na 3-4 i 0°C. Medu-
tim, povecanje se manifestuje ve¢ posle jednog dana na 6°C. Grani¢na vrednost.
za nastanak mana mleka je 10® psihotrofnih bakterija u mililitru. Prema zakonskim
propisima mleko treba da ima nizu temperaturu od 8°C pri prijemu u mlekaru.
PoZeljno je da se ono ohladi i €uva na oko 4°C. Navedenu temperaturu treba pos-
tiéi u kratkom vremenu (2 ¢asa) posle muze.

Mleko se hladi u kantama (strujanjem hladnog vazduha, hladnom vodom i uranja-
njem isparivaca u mleko), pomoc¢u hladionika i u bazenima i cisternama. Na veéim
gazdinstvima za proizvodnju mleka koriste se bazeni i cisterne. Kapacitet je razli€it
(nekoliko hiljada litara mleka). Hladenje i meSanje mleka se reguliSe elektronskim
termostatom. Mleko se moze hladili pomocu vode, isparivaca i razliCitih uredaja za
hladenje.

Pri hladenju mleka sa 35 na 4°C dolazi do oslobadanja toplote koja se moze isko-
ristiti odnosno pretvoriti u toplotu koja zagreva vodu na 55-65° C. Dobijena voda se
mozZe iskoristiti za pranje pribora i uredaja za muzu.

Toplotna obrada mleka se obavlja u cilju sprecavanja kvarenja i Cuvanja dobije-
nog proizvoda razliito vreme. Razlikuju se dve obrade mleka i to pasterizacija i
slerilizacija.
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Pasterizacija se obavlja na temperaturi od 60 do 90°C pri razliCitom trajanju.
Na nizoj temperaturi ona traje duze (60° i 30’), a na viSoj krace (75°C i 1, 90°C -
trenutno).

Sterilizacija se obavlja na 100-120°C pri trajanju 15-30' i odgovaraju¢em pritisku,
Sterilisano mleko se moze duze Cuvati.

9.10.2. Izmuzista
TipoviizmuziSta
IzmuziSte je poseban objekat na farmama pri slobodnom drzanju krava (Sl. 54).

Postoje i grade se razliCiti ti-

povi izmuziSta. Podela se mo-

Ze obaviti prema: broju staja-

lista i muznih aparata (tip jed-

nog ili dva boksa na jednu

muznu jedinicu), nivou radnog

hodnika i stajaliSta (ravna i

sa spustenim hodnikom), tipu

bokseva (individualna muza

sa pojedinacnim boksevima i

grupna muza pri kome je veci

broj stajaliSta zatvoren jednim

boksem), stepenu automatiza-  g|. 54. Unutra$njost izmuzista-kanal za muzace
cije (standardna, poluautomat-

ska i automatska), kapacitetu (najéeS¢e 32 stajaliSta), rasporedu bokseva i pok-
retljivosti (paralelna, tandem, riblja kost, poligon, kruzna).

Tandem, riblja kost i paralelna su tipovi stacionarnih izmuzista (SI. 55).

.

B
Sl. 55. Stacionirana izmuziSta tipa tandem (A) i riblja kost (B)

Tandem izmuziSta imaju bokseve postavljene u redu jedan iza drugog. Postoje
razlicita reSenja, tako da mogu biti jednoredna, dvoredna, dvostruko dvoredna ild.
Krave se u ovom tipu izmuziSta muzu individualno, tako da se mogu zadrzati kraée
ili duze kada dobijaju koncentrat.
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U jednorednom tandem izmuziStu muza€ radi sa tri muzne jedinice, a u dvored-
nom sa Cetiri.

Riblja kost je takav tip izmuziSta kod koga su boksevi za krave (stajaliste) pos-
tavljeni dijagonalno pod odredenim uglom u odnosu na kanal za muzaca. Sledeéa
karakteristika ovog tipa izmuziSta je da se krave muzu u grupama. Kapacitet izmu-
ziSta moze biti razliCit. Veoma €esto su dvoredna sa 8 do 10 stajaliSta (2x8 do
2x10) koja mogu biti udvostru€ena u velikim stadima.

Ukupno trajanje muzZe kod ovog tipa zavisi od individualnih karakteristika krava
koje se muzu u grupi. Ukoliko muza duze traje kod neke krave ona ¢e zadrzavati
sva grla u grupi i to se navodi kao nedostatak ovog tipa izmuzista.

Postoje razliCite varijante izmuzista tipa riblja kost, kao Sto su trigon i poligon koji
omogucavaju muzu manje grupe krava u isto vreme. Navodi se da je osam grla
maksimalan broj u grupi.

Paralelna izmuziSta (St. 56) imaju stajaliSta za krave koja su postavljena pod pra-
vim uglom u odnosu na izlazni hodnik. MuZa krava se obavlja pozadi grla ali je
muzac zasStiCen od udara Zivotinje pomocu posebne cevi i hodni¢ki usmerivaca
Niz predosti ovog tipa izmuziSta obezbeduju da muza bude brza i efikasna.

Sl. 56. Paralelno izmuziste

Karakteristika rotacionih izmuziSta je da se krave nalaze na platformi koja rotira.
Postoje razli€iti tipovi rotacionih izmuziSta s obzirom na poloZaj krava (Sl. 57 i 58).

To su: rotolaktor (krave su glavom okreriute prema centru), rototandem (krave su
jedna iza druge u kruznoj liniji), roto riblja kost (krave stoje na platformi pod
odredenim uglom kao kod rototandema), radijalno (krave su jedna do druge usme-
rene ka centru) i unilaktor (stajaliSta za krave su na toc¢kovima i pomeraju se do
radnog prostora a rasporedena su kao kod tandema).
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SlI. 57. Rotaciono izmuziste
(krave jedna iza druge)

Neka rotaciona izmuziSta imaju
specificna reSenja ulaska i izlaska
krava. Tako krave mogu ulaziti
preko mosta a izlaziti ispod sta-
jaliSta (rotalaktor) ili se pri izlasku
povlaCe unazad (radijalno izmuziste). Radijalno rotaciono izmuziSte zaheva da se
muzac viSe krec¢e da bi mogao kontrolisati muzne jedinice. U unilaktoru radi jedan
muzac€ sa 14-22 stajaliSta i pomuze 80-120 krava za jedan cas.

Sl. 58. Rotaciono izmuziSte-autorotor

Roiaciona izmuzista su relativno skupa ali su efikasna kod visokog stepena auto-
matizacije. U izmuziStima primenjuje se elektronika i automatizacija posebno pri
otvaranju ulaznih i izlaznih vrata, vrata stajaliSta, kontroli protoka mleka, skidanju
sisne garniture i ostalom.

Prema stepenu automatizacije izmuziSta mogu biti standardna, poluautomatska i
aulomatska. Kod standardnih sve operacije sem muZe obavljaju se rucno. Polu-
automatska imaju mogucnost automatskog iskljuCivanja aparata i skidanja garni-
ture. U savremenim izmuziStima sve operacije (pranje i masaza vimena mlazorh
tople vode, suSenje vazduhom, otvaranje i zatvaranje stajaliSta, odmeravanje i
doziranje koncentrata, kontrola muze i automatsko domuzivanje, sa iskljuCivanjem
i skidanjem garniture, dezinfekcija sisa, uzorkovanje mleka i merenje mleka) osim
kontrole prvih mlazeva i stavljanja sisnih ¢aSa su automatizovane.

U Holandiji je napravljen robot za muzu i softver "FARM 2000" koji omogucava da
se uStedi 10 Casova rada/grlu godiSnje. Kompjuterski sistem pruza informacije o
proizvodnji mleka, temperaturi mleka koja je indikator telesne temperature (veca je
u bolesne ili krave u estrusu), mastitisu (merenje provodljivosti rnleka koja se
menja pri promeni koncentracije soli usled zapaljenja vimena) i ostalom.
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Dugo se mislilo da pri maSinskoj muzi postoje operacije za koje je prisustvo Cove-
ka neophodno. Medutim, napravljen je robot koji zamenjuje muzaca. Automatski
se olvara i zatvara stajaliSte.U raCunaru se nalaze podaci o gradi vimena krave.
Posle identifikacije krave robot koristi podatke o gradi vimena i postavlja sisne
CaSe. Sistem €e verovatno imati Siru primenu u buduénosti.

Primena robota za muzu krava prikazana je na Sl. 59 i 60.

Sl. 59. Muza krave pomocu robota
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Produktivnost rada u izmuziStu

Produktivnost rada zavisi od tipa izmuziSta, automatizacije radnih operacija, mle¢-
nosti krava u stadu, Cistoce krava, trajanja smene grupa krava, obucenosti, struc-
nosti i motivisanosti muzaca i ostalog.

Brzina i redosled operacija karakteristi¢ni su za pojedine tipove izmuziSta. Na pri-
mer, ukoliko muza¢ u izmuziStu tipa poligon koristi isti nacin obavljanja radnih
operacija kao kod tipa riblje kosti, efikasnost muze ¢e biti manja. Navodi se da se
za pripremu krave utroSi 25-40% rada za muzu, Sto ukazuje na neophodnost odr-
Zavanja Cisto€e u stajama kako bi se manje vremena utroSilo na pranje i CiS¢enje.

Produktivnost rada zavisi od mle¢nosti krava u stadu i muznih karakterislika..
Muza¢ pomuze maniji broj visoko mle€nih ili veci broj nisko mle¢nih krava za jedan
¢as.

Uporedivanje produktivnosti rada u razli€itim tipovima izmuziSta je pokazalo da je
ona veca u rotacionom nego u izmuziStima tipa riblja kost i tandem, bez primene
automatizacije. Muza¢ moze da utroSi manje od jednog do blizu dva minuta na
razliCite operacije Sto'znaci da moze pomusti maksimalno od 30 do 80 krava/Cas.
Razlike postoje i izmedu tipova rotacionih izmuziSta s obzirom na automatizaciju
radnih operacija. Najmanje se utroSi vremena u rotacionim izmuziStima sa stalnim
kruznim kretanjem, kada su automatizovani ulazak i izlazak krava, identifikacija
grla, raspodela koncentrata, pranje, skidanje sisne garniture, dezinfekcija i mere-
nje koli¢ine mleka. Tada radnik utroSi oko 0,25 minuta/kravi i maksimalno moze da
pomuze 240 grla/Cas
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10. SVINJARSTVO

10.1. ZNACAJ SVINJARSTVA | PRAVCI PROIZVODNJE

Svinjarstvo je znaajna grana sto€arstva u svetu i kod nas. Broj svinja varira izme-
du kontinenata ali i pojedinih zemalja. Najveci broj svinja se gaji u Aziji. Na dru-
gom mestu se nalazi Evropa. Svinjsko meso €ini 40,2% ukupne proizvodnje mesa
u svetu. U nekim zemljama Evrope kao Sto su npr. Danska, Nemacka i Holandija
ono ucestvuje sa 60-80% u ukupnoj proizvodnji mesa. Najveca kolicina mesa je
proizvedena u Aziji naro€ito u Kini. Manja je proizvodnja svinjskog mesa u zemlja-
ma Severne i Juzne Amerike i Okeanije, jer one pre svega gaje goveda iovce.

U EU-15, Danska je najveci proizvodac i potroSa¢ svinjskog mesa po stanovniku.
Iza nje su Holandija i Belgija. Kada se posmatra potroSnja tada je za EU-15 karak-
teristiéno da je ukupna proizvodnja u 1996. godini bila za 6,1% veca od potroSnje.
Procenjuje se da ¢e ona u 1997. i 1998. godini biti za 5 i 6,5% veéa od potroSnje.

Svinjarstvo je narocCito razvijeno u podrucjima koja karakteriSe gajenje Zitarica,
razvijena prehrambena industrija i veliki gradski centri (Zapadna Evropa, SAD,
Tajvan, delovi Kine i Vojvodina kod nas). Svinje se ne gaje samo u umerenom po-
jasu vec su brojno zastupljene u Juznoj Africi, Srednjoj Americi i Australiji. Gaje se
uglavnom u ravnic¢arskim podrucjima.

U 1996.godini kod nas je proizvedeno 682.000 tona mesa od toga 295.000 t svinj-
skog (43,3% od ukupne proizvodnje), Sto govori o zna€aju ove proizvodnje.

Procenjuje se da ¢e proizvodnja svinjskog mesa u svetu 2000.godine biti 74,7 mili-
ona tona (28,2 kg/stanovniku). Predvida se do 2004. godine poboljSanje proizvod-
nih i reproduktivnih osobina u nukleus stadima. Ocekuje se: 12,5 zaluCenih
prasadi/leglu, 2,45 praSenja/krmaci/godini, 30,6 prasadi/krmaci/godini i dnevni
prirast od 1 kg, konverzija 2,0kg hrane/kg prirasta i 62% mesa u polutkama mase
80 kilograma.

U svinjarstvu je poznata pojava ciklicnih variranja proizvodnje svinja i svinjskog
mesa kao rezultat razliCite ponude i potraznje. To su pravilne promene koje se jav-
liaju svake Cetvrte godine. Sastoje se u padu i povecanju proizvodnje svinja.
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U naSoj zemlji ciklusi u proizvodnji svinja su nepravilni s obzirom na trajanje i ko-
lebanja (veliko smanjenje i sporije ali Cesto veliko povecanje broja svinja).

Pravac proizvodnje svinja zavisi od zahteva trzista, uslova koji vladaju u nekoj
zemlji, regionu i gazdinstvu. U zemljama sa razvijenim svinjarstvom mogu biti za-
stupljena dva pravca, proizvodnja mesa i priplodnih svinja. U manje razvijenim
podrucjima ali i porodi€nim gazdinstvima svinje se, pored navedenog, gaje i radi
proizvodnje masti.

Najvazniji pravac je proizvodnja mesa. U organizovanoj proizvodnji svinja gaje se
rase za proizvodnju mesa koje se u zavisnosti od namene ovog proizvoda mogu
toviti do razlicitih zavrSnih masa (manje i vece mase od 100 kg).

Na specijalizovanim farmama (nukleus ili elitni zapati) ili delovima jednog stada
proizvodi se priplodni podmladak za dalje razmnoZzavanije ili proizvodnju semena (u
centrima za veStacko osemenjavanje) i embriona (rede). Odgajivaci u ostalim
stadima (umnoZzavajuci ili komercijalni) kupuju grla iz elitnih zapata radi umnoza-
vanja broja priplodnih svinja ili zbog proizvodnje tovljenika odnosno mesa kao
krajnjeg proizvoda.

10.2. NASTANAK | KARAKTERISTIKE SVINJA

Svinja je rasprostranjena svuda u svetu. Ona
spada u klasu Mammalia (sisara), podklasu
Placentalia (Zivotinja sa posteljicom), red Un-
gulata (papkara), podred Paridigitala (dvopap-
kara), grupu Non ruminantia (neprezivara),
lamiliju Suidae, podfamiliju Suinae, rod Sus,
podrod Sus vittalus i Sus scrofa ferus.

Rodonacelnici svinja su divlji preci od kojih su
pripitomljavanjem i domestikacijom nastale
primitivne rase. Domace rase svinja potiCu od
dva rodonacelnika, evropske (Sus scrofa fe-
rus) i azijske divlje svinje (Sus vittalus), mada
neki navode i sredozemnu divlju svinju (Sus
mediteraneus) kao pretka.

U toku domestikacije dosSlo je do morfoloSkih

i fizioloSkih promena (SI.61). Odnos zadnjeg i

prednjeg dela trupa se menjao od 70:30 (divlja njeg i zadnjeg dela trupa
svinja) do 30:70 (mesnate rase) odnosno u divlie svinie. masnih
40:60 % (izuzetno mesnate). i mesnatih rasa
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Svinja je svaStojed. Glava je izduzena i zavrSava se rilom na kome su otvori nosne
Supljine. Rodonacelnici naSih primitivnih rasa imaju 44 zuba (12 sekuti¢a,
4 ocnjaka, 16 premolara i 12 molara). Pljuvacne Zlezde su veoma razvijene,
Zeludac je prost, veliko je slepo crevo a crevni kanal je oko 15 puta (u odraslih
Zivotinja i viSe) duzi od trupa. Svinja ima 7 vratnih, 14-17 lednih, 5-7 slabinskih,
4 krsna i 20-22 repna prsljena. Telo je prekriveno €ekinjama. Noge se sastoje od
4 Cevanice, 4 kicicne , 4 krunicne i 4 kopitne kosti koje se zavrSavaju sa 4 papka.
Na trbuSnom delu krmaca ima 10-14 i viSe sisa rasporedenih u dva reda.

Kategorije svinja su: prasad (mladunc¢ad od rodenja do uzrasta od 2-3 meseca),
nazimad (muska i Zenska priplodna grla od 2-3 meseca do pocetka koriS¢enja u
reprodukciji, nazimica do praSenja ili oko 12 meseci uzrasta), krmace (Zenska pri-
plodna grla koja se koriste u reprodukciji), nerastovi (muska priplodna grla) i tovne
svinje.

U organizovanoj farmskoj proizvodnji moze se govoriti 0 prasadima na sisi i zalu-
¢enoj prasadi (odbijena), priplodnom podmlatku, krmacama, nerastovima i svinja-
ma u tovu. Oni se razlikuju prema uzrastu, telesnoj masi i nameni. Prasad na sisi
su mladuncad od rodenja (prosecne mase 1,3 kg) do zaluCenja (6-7 kg telesne
mase). Zalucena prasad su grla od odbijanja do kraja odgoja odnosno prose¢no
70 dana uzrasta i 22-25 kg mase. Ona su namenjena za tov ili priplod. Priplodni
podmladak (Zenski i muski) namenjen je za osnivanje, obnovu ili proSirenje stada.
To su Zenska grla od 25 kg do praSenja (nazimice) i muska od 25 do pocetka
koriS¢éenja u reprodukciji. Krmace i nerastovi su priplodna grla od praSenja odnos-
no proizvodnje ejakulata do izlucenja iz priploda.

Karaklerislike svinja su:

« Dobra sposobnost razmnozavanja koja se ispoljava u ranoj polnoj zrelosti, mo-
gucnosti parenja tokom cele godine, kratkom reprodukcijskom ciklusu i velikom
broju potomaka. Svinja postize pubertet sa 4-7 meseci uzrasta i u reprodukciji
se pocinje koristiti sa 6,5-8 meseci uzrasta, rada prve potomke sa oko 12
meseci. Polni Zar ispoljava tokom cele godine. Estrusni ciklus prose¢no traje 21
(+ 2-3 dana). Bremenitost prosecno traje 114 dana. Krmace oprase tokom
godine dva legla u kome ima 4-15 (i viSe) prasadi. GodiSnja proizvodnja moze
biti 15-25 (i viSe) svinja/krmaci Sto obezbeduje 1500-2500 ili prosecno 2000 kg
Zive mase (ili viSe od 800 kg Cistog mesa) po plotkinji.

¢ Intenzivan rast se ogleda u tome Sto svinja za 7-8 dana udvostruci a sa 6-7 ne-
delja udesetostruci telesnu masu pri rodenju. Ona sa 12 meseci uzrasta moze
biti 130-140 puta veéa nego pri rodenju. Rase svinja za proizvodnju mesa sa
6-7 meseci mogu imati 100 kg Zive mase.
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Dobro iskoriS¢avanje hrane jer za kilogram prirasla utroSi manje od 3 kilograma
hrane. Svinje u tovu u danaSnjim uslovima ostvare dnevni prirast 700-800 gra-
ma. Svinja je svastojed Sto znaCi da moZze koristiti za ishranu sporedne proiz-
vode industrija, kabasta hraniva, otpatke iz domacinstva, ali znatno bolje isko-
ris¢ava koncentrovana hraniva.

» Mali procenal gubitaka pri klanju odnosno visok randman klanja. U poredenju sa
govedima svinje imaju veci randman (75-80 prema 50-60%).

» Kovalitetni proizvodi za ishranu ljudi se dobiju od svinja. U polutkama svinja koje
se gaje kod nas ima oko 50% mesa. U zemljama EU najveéi broj polutki svinja
je razvrstan u dve klase ito Si E Sto znaci da u njima ima 55-59 odnosno 60 i
viSe procenta mesa Uce3¢e masnog tkiva je oko 33 ali u najkvalitetnijih grla 20
procenata. Ne nastoji se samo povecati koli¢ina-ve¢ i kvalitet mesa na Sta po-
troSaci u nekini zemljama znacajno uticu. Meso svinja je namirnica za ishranu
ljudi i sirovina u prehrambenoj industriji.

« Dobra sposobnost prilagodavanja razlicitim uslovima klime, ishrane, drzanja,
nege idrugoga. Svinje se mogu uspeSno gajiti u malim i velikim stadima, pri in-
tenzivnim i ekstenzivnim uslovima drzanja i ishrane. Prilagodavaju se razliCitim
klimatskim uslovima ali su najzastupljenije u ravni¢arskim regionima sa umere-
nom klimom.

« Povecana osetljivost na neadekvatne uslove okoline, narocito rasa za proizvod-
nju mesa. Svinje su osetljive na visoke i niske temperature, promaju, bolesti,
loSe uslove smestaja i ishrane $to moze dovesti do smanjenja proizvodnje i
povecanja gubitaka odnosno uginuéa.

10.3. RASE SVINJA

U razli¢itim uslovima okoline, odgajivanjem u Cistoj rasi i ukrStanjem, Covek je
stvorio veliki broj rasa svinja. Seobe stanovniStva i trgovina uticali su na Sirenje
rasa a kasnijom primenom razlicitih metoda odgajivanja stvorene su nove rase
koje u sebi nose gene oba rodonacelnika.

U Evropi se gaji 126 rasa svinja od kojih 55 ima normalan status, 5 i 27 su u opas-
nosti i kriti€noj opasnosti. Procenjuje se da su u SRJ izgubljene SiSka i Sumadinka
a da su na granici nestajanja mangulica i crna slavonska rasa. U svetu se radi na
ocuvanju autohtonih rasa odnosno njihovih gena. Zapoceo je rad na ouvanju ani-
malnih genetskih resursa i u nasSoj zemliji.

Danasnje mesnate rase svinja su najceSée bele dlake sa dugim trupom na tankim
visokim nogama. Imaju dobro razvijene Sunke (duboke i Siroke), Siroka leda, sred-
nje do dobro razvijene ple¢ke. One su velike plodnosti, intenzivhog rasta, rano-
stasne, kvalitetnog trupa ali su osetljivije i zahtevaju dobre uslove smeStaja, nege i
ishrane.
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Podela rasa se moze obaviti na osnovu razlicitih kriterijuma i to prema: proizvod-
nim sposobnostima (rase za proizvodnju mesa, rase za proizvodnju maslii rase
za proizvodnju mesa i masti), stepenu odgajivanja (primitivne, prelazne i pleme-
nite rase), zemljama postanka (domace i inostrane) i drugom.

10.3.1. Rase za proizvodnju masti, masti i mesa

Ovu grupu €ine primitivne i prelazne rase svinja. Najstarija autohtona rasa najslic-
nija divljoj sviniji je bila $iska. U ekstenzivnim usiovima gajenja u Sumadiji je nas-
tala Sumadinka Nazivali su je MiloSevom ili srpskom svinjom. Do pocetka
19. veka bila je najbolja rasa u juznoj i srednoj Evropi i Balkanskom poluostrvu a
do 20. veka u Srhiji.

Srnatra se da je u poboijjSanim uslovima Sumadinka prerasla u mangulicu. To je
masna, kasnostasna rasa svinja slabe plodnosti i sporog rasta. Gajena je u Zito-
rodnim i kukuruznim regionima naSe zemlje, Madarske i Rumunije. Razlikuju se
beli i lasasti soj. Beli sojje selekcionisan na krupnim posedima u Madarskoj. Grla
belog soja su ujednacenija i krupnija od lasastog. Lasasti soj je stvoren na sithom
posedu sremskih seljaka u okolini Rume (Budanovci).

Plodnost mangulice je mala (prosecno 5-6 rodene i 4-5 odgajene prasadi). Prasad
su dobre otpornosti. Dobro utovljena grla imaju u trupu 2/3 masnog i 1/3 miSi¢nog
tkiva. Kvalitet mesa je slab.

Moze se izdvojiti poseban tip svinja, suboticka mangulica (bikovacka svinja). Ona
je ranostasnija, nesto vece plodnosti, brzeg porasta i boljeg kvaliteta mesa od
mangulice. Rec€ je o Cvrstoj, otpornoj svinji prilagodenoj uslovima gajenja.

Mangulica je ucestvovala u stvaranju prelaznih rasa (crna slavonska, moravka i
resavka) i plemenite (domaca mesnata rasa).

Crtia slavonska (pfajferica) je prelazna rasa stvorena u okolini Osijeka. Stvorio ju
je vlastelin Leopold Pfajfer po kome je dobila naziv i to sistematskim ukrStanjem
lasaste mangulice, berkSira i poland kine. Ona je vecée plodnosti (oprasi 7 prasadi),
ranostasnija je i boljih tovnih sposobnosti ( veci dnevni prirast-do 550 g i maniji
utroSak hrane-do 5 kg kukuruza/kg prirasta), ima viSe mesa u trupu (za 5-10%)
koje je kvalitetnije nego u mangulice. Iz centra gajenja proSirila se po Slavoniji i
Vojvodini.

Moravka je rasa za proizvodnju mesa i masti stvorena u dolini Morave ali se posle
proSirila i u druge delove Srbije. Nastaia je nesistematskim ukrStanjem Sumadinke
odnosno mangulice i berkSira. Stvoren je tip crnih svinja vece plodnosti (6-8 pra-
sadi), brzeg rasta i bolje mesnatosti od mangulice.

Resavka je rasa za proizvodnju mesa i masti nastala nesistematskim ukrStanjem
kao i moravka. Rasprostranjena je u dolini reke Resave. Ona je crno-bele boje i po
vecini osobina slicha moravki.



10.3.2. Rase za proizvodnju mesa

U grupu svinja za proizvodnju mesa ubrajaju se: veliki jorkSir, landrasi (danski,
holandski, Svedski, nemacki, belgijski, norveski, finski, poljski, doma¢a mesnata
svinja i dr.), durok, hempsir, pijetren idr.

Inostrane rase znacajne za naSe svinjarstvo su veliki jorkSir, landrasi, durok,
hempsir i pijetren.

ZajcdniCke karakteristike rasa za proizvodnju mesa su: dug, Sirok i dubok trup u
zadnjem delu; mala, laka i u ¢eonom delu Siroka glava sa malim gronikom; dug,
ravan i suv vrat; duga, Siroka i miSi¢ava leda i slabine; duge, Siroke, ravne (ili bla-
go oborene) i miSi¢ave sapi; puni, duboki i Siroki butevi; srednje duboke i Siroke
grudi; slabije razvijena plecka, dobro spojena sa trupom; prostran trbuh sa 12 i viSe
slsa; srednje visoke, suve i relativno Cvrste noge; snazni papci; koza je fina
nepigmentirana sa belim Cekinjama. Ekstremiteti sa papcima ponekad mogu biti
nepravilno gradeni i nedovoljno ¢vrsti.

Bele mesnate rase svinja su visoke plodnosti. Krmace oprase 8-14 i odgaje 7-12
prasadi. Masa prasadi pri rodenju je 1,3 kg, sa Cetiri nedelje 6-7 kg i Sest mesec.i
90-110 kilograma. Nazimice se pripuStaju sa 7-8 meseci. Krmace koje su zavrsile
porast mogu imati 200-250 a nerastovi 250-300 kilograma (nisu poZeline velike
mase). Randman klanja je oko 78% a u polutkama ima preko 50 (60) i viSe pro-
cenata mesa. Genetski potencijal ovih rasa svinja dolazi do izrazaja samo ako su
obezbedeni dobri uslovi ishrane, nege idrzanja.

VelikijorkSir (Large White)

Veliki jorkSir je sigurno najznacajnija i najraSirenija rasa svinja u svetu. Uticala je
na stvaranje gotovo svih poznatih belih mesnatih rasa svinja. Zastupljen je u zem-
ljlama sa razvijenim i nerazvijenim svinjarstvom. One ga uvoze da bi stvorili zapate
Ciste rase i upotrebili ga za stvaranje novih.

Ima sve Kkarakteristike rasa za
proizvodnju mesa (Sl. 62). Za
razliku od landrasa profil glave je
blago ugnut, usSi su uspravne a
ledna linija moZze biti ispupCena.

Rasa je stvorena rano ali je tek
posle sto godina (polovina XX
veka) uvedeno progeno testira-
nje i registrovanje proizvodnih
osobina.

Sl. 62. Nerast rase veliki jorksir
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Od tada do danas uc€injen je znaCajan genetski napredak u poboljSanju intenziteta
rasta, iskoriS¢avanju hrane i plodnosti. Krmace ove rase oprase 10-14 zivih prasa-
di, dobre su mle¢nosti i materinskih karakteristika. Unutar Ciste rase stvorene su
nadprosecno plodne linije (hiperplodne linije) krmaca i nerastova Cija je plodnost
znatno veca od proseka rase. To je mali procenat najplodnijih grla.

Po intenzitetu rasta se nalazi ispred drugih mesnatih rasa. Na primer, u Fran-
cuskoj, Nemackoj, Svedskoj i Svajcarskoj, dnevni prirast nerastova u testu je bio
823-922g, konverzija 2,53-3,10 kg a mesnatost 54-60%. Kvalitet mesa je veoma
dobar. Svrstan je u grupu rasa sa malim brojem Zivotinja osetljivih na stres.

Veliki jorkSir se gaji u €istoj rasi i koristi kao rasa ili linijja majki pri ukrStanju i proiz-
vodnji grla F, generacije i hibridnih svinja.

Lnndrasi (Landrace)

U razlicitim zemljama landrasi sU . ik .«vmHB38g)

stvoreni pod uticajem danskog lan-

drasa. To su rase svinja dugog tru-

pa sa posebno razvijenim zadnjim

delom, lakom glavom i oborenim

uSima (SI. 63). Boja dlake je bela.

Krmace su dobre plodnosti i ma-

terinskih karakteristika. Mesnatost

belgijskog i nemackog (mesnata li-

nijja) landrasa je ve¢a nego Sved-

skog i holandskog. U zemljama za-

padne Evrope postoje razlike u pro- Sl. 63. Nerast rase landras
izvodnim osobinama grla. Dnevnl

prirast nerastova u testu varira od 750 do 914 g, konverzija od 2,58-3,14 kg.
U polutkama landrasi imaju 53-60 i viSe procenata mesa.

Danski landras je stvoren ukrStanjem domace autohtone dugouhe rase sa jorksi-
rom. Jo§ 1896. godine napravljen je dugoroCni program stvaranja centara odgaji-
vanja velikog jorkSira i danskog landrasa, osnivanja glavne mati¢ne knjige, otvara-
nja stanice za ispitivanje tovnih sposobnosti. Sve je to uticalo na stvaranje rase
koja je s obzirom na proizvodne osobine u samom vrhu. Neko vreme bio je zabra-
njen izvoz priplodnih grla iz Danske. Pre nekoliko godina uvezen je maniji broj
nerastova i nazimica na neke farme svinja u nasoj zemlji.

Holandski i Svedski landras su nastali oplemenjivanjem domacih rasa sa dan-
skim landrasom. Obe rase su uvezene u naSu zemlju. Na farmama svinja u
R.Srbiji najvece je ucesSce krmaca Svedskog landrasa.
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Najbrojnija rasa u Nemackoj je nemacki landras. Selekcijskim radom i stalnom
kontrolom proizvodnih osobina poboljSani su intenzitet rasta, iskoriS¢éavanje hrane i
povrSina dugog lednog miSica. Smanjena je debljina slanine i konverzija hrane.
U naSu zemlju je uvezen i koris¢en u programima ukrStanja kao terminalna rasa.
U Nemackoj se gaji posebna mesnata linija nemackog landrasa.

Belgijski landras €ini grupu izrazito mesnatih rasa svinja. Odgajivacki cilj je bio
povecanje mesnatosti i smanjenje masnog tkiva. Za razliku od ostalih landrasa on
ima nesSto kradi trup sa izrazenim dubinama i Sirinama. Leda su Siroka sa dobro
razvijenim lednim miSiéem. Naroc€ito su dobro razvijeni butevi ali su i plecke mus-
kulozne i razvijene.

Prose€an dnevni prirast grla u testu varira od 700 do 800 g, konverzija od 2,5 do
3,0 kg. Slanina je tanka tako da je oko 10 mm. U polutkama ima 56-61% mesa.

Posledica selekcije na mesnatost je veca osetljivost Zivotinja koje u stresnim
situacijama mogu iznenada uginuti Kod ove rase povecana je frekvencija halotan
pozitivnih grla (osetljivih na stres). Meso je loSijeg kvaliteta odnosno bledo-meko-
vodnjikavo (PSE-Paie Soft Exudative).

U zemljama Evrope i kod nas koristi se za ukrStanje kao zavrSna rasa nerastova.

Domacda mesnata rasa je naSa plemenita rasa nastala kombinacijskim
ukrStanjem jorkSira, holandskog i Svedskog landrasa i suboticke mangulice.
Priznata je za jugoslovensku rasu 1966. godine.

Nazimice se pripusStaju sa oko 8 meseci uzrasta. Krmace oprase prosec¢no 10,5 i
odgaje 9 i viSe prasadi. U tovu od 20-95 kg prose€an dnevni prirast je 650 g, a od
90-115-125 kg je veci od 700 g a konverzija je 3,0-3,5 kg hrane/kg prirasta. U trii-
pu ima 46% misSiénog, 37% masnog i 11% koStanog tkiva. Grla su snazne konsti-
tucije i skromna Sto se tiCe zahteva za ishranu idrzanje.

Pijetren (Pielrain)

Pijetren je jedna od najmladih plemenitih rasa svinja u Belgiji, priznata 1956. godi-
ne. Posle priznanja naglo se Sirila u Belgiji a zatim je ppceo izvoz u ostale zemlje
Evrope, Juzne Amerike i Azije.

To je crno-bela rasa svinja srednje veliCine i zdepastog trupa. Trup je muskulozan
(Sl. 64). Posebno su razvijeni najmesnatiji delovi trupa (Sunke, plecke, leda).
Butevi ali i plecke su tako razvijene da se kaze da svinja ima Cetiri "Sunke”.

Porast svinja je sporiji i manja je plodnost (8-9 prasadi). Medutim, u Nemackoj se
pijetren gaji u Cistoj rasi i ukrSta sa nemackim landrasom u cilju proizvodnje
meleza. Plodnost krmaca u ovoj zemlji je veca i moze biti viSe od 10 prasadi u
leglu.
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Dnevni prirast grla u testu (Nemacka
i Francuska) varira od 680 do 770 g,
a konverzija od 2,52 do 2,66 kg,
debljina slanine je ispod 10 mm (oko
8 mm).

Pijetren je najosetljivija rasa. U po-

lutkama ima viSe od 60% mesa.

Kvalitet mesa je slabiji (PSE meso).

To je rasa sa najveim procentom

halotan pozitivnih Zivotinja odnosno
Sl. 64. Nerast rase pijetren osetljivih na stres.

U Belgiji jestvoren pijetrenotporan na stres. (Pietrain Rehai Nn). Odgajivacki cilj je
bio dase stvore grlakoja ¢ezadrzati visoku mesnatost ali ¢e biti otporna na stres,
kako bi se reSio problem PSE mesa.

Durok (Duroc)

Durok je ameriCka rasa svinja nastala u 19. veku. Bila su poznata dva tipa svinja
(velik i robusan i mali i mesnat tip) sa crvenom bojom dlake €ijim ukrStanjem je
stvorena danasnja rasa. Najrasprostranjenija je rasa u SAD-u i Kanadi.

Zivotinje su srednje do krupne sa do-

bro razvijenim mesnatim delovima

tela. Trup je srednje dug na visokim

nogama i ispupcenom lednom lini-

jom (SI. 65). Glava je Siroka, kratke

njusSke sa poluklopavim uSima. Boja

dlake je crvena sa nijansama od Zu-

to ride do tamno smede. Ovoj rasi se

pripisuje dobar rast i iskoriS¢avanje

hrane. SadrZaj intramuskularne mas-

ti je neSto vedi, ali je u populacijama

duroka u Evropi on smanjen. Plod- Sl. 65. Nerast rase durok
nost je manja nego landrasa i jork-

Sira. Prasad su zivahna i vitalna. Krmace su dobre mle€nosti i materinskih karak-
teristika.

Proizvodne osobine duroka variraju izmedu zapata odnosno zemaljau kojima se
gaji. Durok u Kanadi do 90 kg telesne mase postize vecidnevniprirastod jorkSira,
landrasa i hempSira. Prose€an dnevni prirast je neSto vec¢i od 860 g a konverzija
2,53 kg hrane/kg prirasta. U Danskoj mesnatost duroka je neSto iznad 63% ali je
niza nego u velikog jorkSira (65,1%), hempSira (64,9%) i landrasa (64,7%).

Durok se gaji u Cistoj rasi i upotrebljava za ukrStanje (dvorasno, trorasno i ¢etvoro-
rasno) u zemljama Evrope i kod nas.



196

HempsSir (Hampshire)

HempsSir je americka mesnata rasa
svinja u Cijem stvaranju su ucest-
vovale rase sa belim pojasom iz
Engleske. Rasa se narocito Sirila u
regionima kukuruza ali i Sire. Ona
je nesto sitnija od ostalih americkih
rasa. Trup je srednje dug sa blago
ispupcenom lednom linijjom (Slika
66). Glava je laka i mala sa malim
gronikom. Vrat je kratak. Mesnati
delovi trupa su dobro razvijeni, na-
roCito MLD (kare) i Sunke. Plecke

Sl. 66. Nerast rase hempsSir

Boja €ekinja je crna sa belim pojasom preko grebena i prednjih nogu.

Dnevni prirast nerastova u testu varira od 820 do 870 g a konverzija od 2,58 do
2,86 k{j, sa razlikama izmedu zapata.

Karakteristika rase je veoma dobro razvijen MLD (dugi ledni miSi¢). Meso je dob-
rog kvaliteta Sto je ulicalo na Sirenje rase u zemlje Evrope.

Plodnost hempsSira varira. Postoje podaci prema kojima je srednje plodna rasa sa
viSe od 8,5 prasadi u leglu do onih prema kojima oprasi 10-12 prasadi. Prasad su
nesSto manje mase pri rodenju ali su vitalna i imaju dobar porast tokom odgoja.

U programima ukrstanja hempsir se koristi kao zavrSna rasa ili linija nerastova.

10.4. RAZMNOZAVANJE SVINJA

Pravovremeno ispoljavanje estrusa, uspeSno osemenjavanje, prasenje i plodnost
krmaca su veoma vazne reproduktivne osobine. Od godiSnje produktivnosti krma-
Ca zavisi€e i proizvodnja mesa po plotkinji.

Krmace su poliestricne multipare domace Zivotinje. Reproduktivni potencijal krma-
Ca je visok. Bremenitost traje relativno kratko i posle zalu€enja prasadi krmace
brzo ispolje estrus i ostaju bremenite.

10.4.1. Reproduktivne osobine krmaca
Polna i priplodna zrelost

Polnu zrelost nazimice postizu sa 4-7 meseci uzrasta, mada se to moZze desiti pre i
posle navedenog perioda.

of



SVINJARSTVO 197

Na postizanje polne zrelosti uticu genetski (rasa, ukrStanje, odgajivanje u srodstvu,
individualne razlike) i paragenetski faktori (ishrana, godiSnje doba, stres, socijalni
momenat i drugi).

Mnogobrojna islrazivanja pokazuju da postoje znacajne razlike izmedu rasa u pos-
tizanju polne zrelosti. Male su razlike u postizanju polne zrelosti izmedu individua
uslovljene genetskim faktorima. U nazimica meleza dolazi do ispoljavanja hetero-
zis efekta, tako da su one prosecno mlade pri pojavi prvog pubertetskog estrusa
od roditeljskih rasa.

Ishrana (obim, nacin ishrane i sastav obroka) uticu na pojavu puberteta. Neade-
kvatna ishrana po obimu, sastavu i odnosu hranljivih materija usporava porast
nazimica i dovodi do kasnije polne zrelosti. Obilna ishrana omogucéava intenzivan
rast i nazimice mogu biti ve€e telesne mase od poZeljne a da joS uvek ne postignu
pubertet. Sastav hrane odnosno deficit u esencijalnim aminokiselinama i vitamini-
ma negativno utice na polno sazrevanje.

Uticaj godiSnjeg doba na pojavu puberteta ogleda se preko delovanja svetlosti
odnosno trajanja fotoperioda na funkciju polnih Zlezda. DuZe trajanje svetlosti
(prirodne ili veStacka) ima pozitivan efekat na pojavu puberteta.

U prakti¢nim uslovima maniji broj nazimica postigne pubertet, zbog toga se nastoji
izazvati primenom nekih postupaka kao Sto su transport, pregrupisavanje i
stimulacija polno zrelim nerastovima ("efekat nerasta” - Sl. 67).

Transport, premeStanje (iz objekta

u objekat ili iz jednog u drugo ode-
lienje), pregrupisavanje nazimica
(formiranje novih grupa), imaju po-
zitivan uticaj, stimuliSu grla i sin-
hronizuju pubertetski estrus. Kon-
takt nazimica odredenog uzrasta sa
polno zrelim nerastovima omogu-
¢ava da one ranije postignu pu-
bertet odnosno za kra¢e vreme od ._j A
poCetka stimulusa. On predstavlja p ;
kombinaciju mirisnog, zvu€nog, vi-

zuelno% i dodirnog stimulusa. Sl. 67. StlmuIaC@ nazimica Polno zrelim

nerastovima

Estrusni ciklus

Estrusni ciklus prosecno traje 21 dan i prekida se posle oplodnje ili usled narusa-
vanja endokrine funkcije. Krmace ne ispolje estrus u toku laktacije (zbog inhibitor-
nog delovanja stimulusa sisanja prasadi na oslobadanje gonadotropnih hormona).
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Moze se desiti da krmace ispolje estrus nekoliko dana posle prasenja ali on kratko
traje i najceSce nije pracen ovulacijom. Krmace u estrusu ispoljavaju znakove te-
ranja (promene na reproduktivnim organima, smanjenje apetita, Cesto mokrenje,
skacCu i dozvoljavaju skok) narocito u prisustvu priplodnjaka. Pocetak estrusa sma-
tra se kada krmaca ispolji refleks stajanja.

Osemenjavanje, bremenitost i prasSenje

Osemenjavanje ili parenje krmaca treba obaviti pravovremeno jer sposobnost za
oplodnju Zenskih i muskih polnih celija razli€ito traje. Prvo osemenjavanje se obavi
10-12 ¢asova a drugo 24-26 Casova od momenta utvrdivanja refleksa stajanja.

Vrednost koncepcije (broj oplodenih/broj ovuliranih jajnih ¢elija) je u krmaca viso-
ka (ve€a od 90%). Oplodene jajne Celije putuju do rogova materice. Za ovu vrstu
karakteristicna je migracija embriona iz jednog u drugi rog materice izmedu 12. i
13. dana bremenitosti. Krmace ponovo ispolje estrus (povadaju) ukoliko nije doslo
do oplodnje ili su uginuli embrioni ili u uterusu ima manje od 5 zivih embriona.

Bremenitost (suprasnost) prosecno traje 114 dana s tim Sto se pod normalnom
podrazumeva ona od 110-120 dana. Ona se moZe utvrditi izostankom estrusa,
primenom preparata na bazi hormona i ultrazvukom (oko 30. dana ) itd.

U toku bremenitosti dolazi do uginu¢a embriona (do 30. dana) i fetusa (posle 30.
dana bremenitosti) i oni mogu biti 25-45 procenata. Najveci prenatalni gubici su
embrionalni (20-30%) a manji fetalni (5-15%). Na uginu¢e embriona utiCu: broj
ovuliranih jajnih €elija (povecavaju se sa 'veéim brojem jajnih celija), kapacitet
materice (neobezbedeni uslovi za razvoj embriona), rasa (manji u nekih kineskih
rasa u poredenju sa evropskim), inbriding (poveéava se u grla odgajenih u
srodstvu), ishrana (obilna u prvih 20 dana bremenitosti), klimatski faktori (visoke
temperalure) i mnogi drugi.

PraSenje normalno traje 2-5 Casova. Pre partusa deSavaju se promene u ponaSa-
nju, otiCe vime, zapocCinje oslobadanje mleka i povecava se telesna temperatura.
Period izmedu radanja dva praseta je kratak (nekoliko minuta) ali se posle 30 mi-
nuta moraju utvrditi razlozi produzenja. Placenta se istiskuje posle plodova iz jed-
nog roga ili oba.

Deo krmaca se prasi posle podne ili no¢u Sto otezava kontrolu ovog procesa i pos-
ledica je veci broj rodene mrtve prasadi. Ovaj problem se reSava sinhronizacijom
praSenja. Ustvari krmaama se pre oCekivanog praSenja (2 dana pre praSenja)
daje prostaglandin (ili sinteticki slicni preparati) koji posle tretiranja (20-30 Casova)
izazivaju partus. Na taj nacin se skraduje vreme praSenja grupe krmaca koje bi se
trebalo desiti u prepodnevnim ¢asovima.
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Ispoljavanje estrusa posle prasenja

Krmace najcesS¢e ne ispoljavaju estrus u toku laktacije. Medutim, posle zaluCenja u
kratkom periodu od 4-10 dana (najveci procenat 5-6. dana) one ponovo ispolje
estrus. IVIoze se desiti da neke krmace ispolje estrus u toku laktacije ali ne dolazi
do pojave ovulacije. U ranom periodu laktacije prasad c¢eSc¢e sisaju i inhibiraju
oslobadanje hormona.

Najvedi broj zaluc¢enih krmaca sa 4-5 nedelja laktacije (viSe od 80%) ispolji estrus
u periodu od 4 do 10 dana. Period od zaluCenja legla do ispoljavanja estrusa moze
da traje duze, Sto zavisi od velikog broja faktora kao Sto su: trajanje laktacije, pra-
Senje po redu (starost plotkinje), ishrana, ambijentalni uslovi (temperatura, svet-
lost), zdravstveno stanje, kontakt sa polno zrelim nerastovima, kondicija i drugo.

Krace trajanje laktacije (npr. 15 dana) produzava vreme za koje ¢e krmace pono-
vo ispoljiti estrus. Prvopraskinje kasnije ispolje estrus posle zalu€enja prasadi od
krmaca sa viSe praSenja. Ishrana krmaca u toku bremenitosti i laktacije utiCcu na
njihovo estrusno reagovanje posle odbijanja prasadi. Obilna ishrana krmaca u toku
bremenitosti dovodi do nagomilavanja masnog tkiva i isto grlo u toku laktacije
izgubi viSe telesnih rezervi a ovo nepovoljno utiCe na trajanje perioda zalucenje-
pojava estrusa. Ishrana mladih krmaca obilnijim i bogatijim obrokom u energiji
(“flushing” sistem) dovodi do skracenja perioda u kome ¢e krmaca ponovo ispoljiti
estrus. Pozitivan efekat ima ishrana krmaCa u toku laktacije obrocima bogatim
proteinima odnosno esencijalnim aminokiselinama. Temperature viSe od 30° C
produzavaju period zalu€enje-estrus i povecavaju procenat krmaca koje povadaju
(ponovo ispolje estrus posle osemenjavanja). Svetlost skra¢uje navedeni period
Drzanje krmaca u grupi (5-6 grla) i kontakt sa polno zrelim nerastovima dovode do
toga da plotkinje za krac¢e vreme posle odbijanja prasadi ispolje polni Zar.

Prihvatanje, nega i odgajivanje prasadi

Prasad pri porodaju se prihvataju, Ciste se od sluzi, oslobadaju od opni, izbriSu,
skracuje im se i dezinfikuje pupéana vrpca ukoliko nije prekinuta. Postupak sa
prasadima u toku praSenja moZze biti dvojak. Ukoliko je praSenje teSko i krmaca je
nervozna (ustaje i leze), tada se prasad, kako se koje oprasi, uzimaju i stavljaju u
poseban sanduk a tek posle zavrSetka praSenja podmecu se pod krmacu. Suprot-
no od ovoga, prasad moze ostati u boksu. Naizgled mrtvorodenom ili prignjece-
nom prasetu se moze pomoc¢i masazom, vesStackim disanjem ili na drugi nacin. Pri
stavljanju pod krmacu vodi se rauna da svako prase prihvati sisu i posiSe kolos-
trurn. Posebna paZnja se obraca na manje vitalnu prasad koja se stavljaju pod
prednje sise koje su vec¢e mlecnosti.
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Kada se dogodi da krmaca oprasi veéi broj prasadi ili je reC o mladoj plotkinji (npr.
prvopraskinja) tada se deo prasadi podmece pod drugu krmacu opraSenu u pri-
blizno isto vreme. Pri ovom postupku obavlja se i ujednaCavanje legla (egalizacija
legla). MoZe nastati problem pri podmetanju prasadi jer majke prepoznaju svoju
mladun€ad po mirisu i ne prihvataju tudu. ReSenje ovog problema je u meSanju
prasadi iz oba legla i drzanju neko vreme zajedno ili se prskaju adekvatnim miri-
som kako ih krmaCa ne bi razlikovala. Prasad treba da posiSu kolostrum svoje
majke. Podmetanje prasadi pod drugu krmacu je moguée u veéim stadima, ali u
malim se moZe leglo podeliti u dve grupe tako da se dozvoljava da siSe jedna a
zatim druga grupa.

Pored razliCite brojnosti legla, prasad mogu biti neujednaCena, Sto znaci lakSa i
teza od 1,0 kg a poneka Cak do 2 kg telesne mase. Normalno razvijena prasad
imaju prosecno oko 1,3 kg (1,0-1,5 kg). Sitnija prasad su lakSa od 1,0 kg a za-
krzljala imaju manje od 0,6 kg, slabe su vitalnosti i lako obolevaju. Njihova sudbina
moZe biti dvojaka, odnosno oni se izdvajaju i odhranjuje ih jedna krmaca uz
posebnu paznju ili se ubijaju.

Prasad mora da posiSe kolostrum jer njegov sastav, sa jedne strane i sposobnost
crevnog trakta da resorbuje makromolekule proteina sa druge strane, omoguca-
vaju Sticanje pasivnog imuniteta.

Trajanje dojnog perioda varira izmedu farmi odnosno tehnologijom je predvideno.
On moze trajati samo dok prasad ne posiSu kolostrum ili 3, 4, 5, 6 i viSe nedelja.
Koliko ¢e trajati dojni period zavisi od nacina drzanja, obezbedenja uslova smes-
laja, ishrane i nege.

Zbog razliCitih razloga kao Sto su
uginuée krmace, zapaljenje vimena,
agalakcija i drugo, moZe se primeniti
veStacki odgoj prasadi Narocito je
to izrazeno kada se Zele proizvesti
prasad nezarazena (sterilna) patoge-
nim mikroorganizmima kako bi se
zapat oslobodio nekih bolesti. Ovo je
posebno vazno za elitha i umnoZza-
vajuéa stada. Ona sprovode pose-
ban program proizvodnje prasadi
slobodnih od patogenih mikroorga-
nizama ili virusa odredenih bolesti Sl 68. Individualni izolalori u SPF sistemu

(SPF-Specific Pathogen Free - Sl. 68)
Bitno je da stada koja Cine vrh odgajivacke piramide imaju dobar zdravstveni

siatus. Program obuhvata stalnu kontrolu i pregled stada i snabdevanje odga-
jiva€kih jedinica prasadima nezaraZzenim patogenim mikroorganizmima. Princip je
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da se stvori barijera izmedu nezarazenog statusa prasadi u uterusu i spoljasSnje
okoline. Prasad se stoga radaju carskim rezom i smeStaju u sterilisani boks
(individualni izolatori) i dobijaju sterilisanu hranu u te¢noj formi. Postepena konta-
minacija digestivhog trakta i respiratornih organa mikroorganizmima deSava se
uvodenjem nesterilisane hrane, pijenjem vode i preko vazduha.

VeStacki odgoj prasadi bez majke nastojao se primenili odmah posle uzimanja ko-
lostruma (1-2 dana uzrasta). Prasad veStacki odgojena bila su neSto manje telesne
mase ali je broj odgajene bio nesto veci (manji broj uginulih). Problem koji se javio
vezan je za razvoj aktivnog imuniteta koji se kod ove prasadi razvija nesto kasnije-
nego pri prirodnom odgajivanju. Ishrana prasadi pomoc¢u posebne oprerpe (“ves-
tacka krmaca" ili "veStacka majka”) koja moze imati automatsku regulaciju, obav-
lia se zamenama za majcino mleko. S obzirom na skupoéu oba (oprema i hrana) i
ostalog, veSlacki odgoj prasadi se obavlja samo u odredenim, ve¢ navedenim situ-
acijama.

Rano zalu€enje (ili odbijanje) prasadi imalo je i ima zagovornike Kkoji istiCu pred-
nosti i protivnike koji navode negativne posledice vezane za prasad i reproduk-
tivnu sposobnost krmaca.

Postoji sistem prema kome se prasad zalu€uju sa 4-7 dana odnosno 2-2,5 kg te-
lesne mase. Odbijena prasad se transportuju do drugih gazdinstava za rani odgoj
prasadi a posle toga do sledecih za tov. Sistem se moZe primenili na istom gaz-
dinstvu samo Sto se obavlja premeStanje prasadi u drugi objekat. SmeStaj moze
biti individualni i grupni. Predvidaju se dobri, kontrolisani uslovi smeStaja, nege i
ishrane pripremljenom te¢nom hranom (npr. obrano mleko, vitamini, mineralne
materije, antibiotici i dr.) koja mora da zadovolji potrebe prasadi u hranljivim mate-
rijama i omoguci razvoj enzimatskog sistema.

Postignuti su zadovoljavajuci rezultati vezani za razvoj i porast prasadi uz manju
smrtnost. S druge strane traZze se strogo kontrolisani uslovi smesStaja, nege i ishra-
ne §to moze povecati troSkove odgajivanja. Kada je reC o krmacama kod njih se
estrus pojavljuje nesto kasnije ili je manji procenat koncepcije ili manji broj prasadi
u narednom leglu. Delimi¢no ogranicenje plodnosti, vezano je za involuciju mate-
rice koja se deSava u toku 3-4 nedelje posle praSenja. Ovo je uticalo na to da se
odgoj prasadi produZi na dve i viSe nedelja.

iJ Americi se primenjuje sistem odvojenog ranog zaluenja (SEW- Segregated
Early Weaning). Prasad se zalu€uju sa 10-15 ili 20 dana i minimalnom masom od
3,5 kilograma. Odvojena prasad se premeStaju na drugu farmu gde se obavlja od
goj do oko 25 kg, a zatim se preseljavaju na treéu gde se sprovodi tov. Udaljenost
izmedu farmi bi trebala biti 3 km, ali moze biti kra¢a i znatno duza. Uspeh sistema
(tehnologije) se zasniva na posebnom planu zdravstvene zastite (odgovarajudi
veterinarski protokol vezan za zaluCenje, le€enje i vakcinaciju) kojom se prekrda
lanac bolesti izmedu majke i potomstva, odgoja i tova.
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Zalu€ivanje prasadi sa 10-12 dana se obavlja zbog joS uvek postoje¢eg pasivnog
imuniteta koji se smanjuje sa oko 18 dana uzrasta a aktivni nije jo$ razvijen.
Primenjuje se sistem istovremenog punjenja objekta. Transport prasadi se obavlja
prevoznim sredstvom u kome su obezbedeni svi optimalni uslovi (zagrejan kon-
tejner). Prasad se naseljavaju u odgajivaliSte drugih farmi. Razlika u uzrastu izme-
du prasadi u jednom objektu ne bi trebala biti ve¢a od sedam dana. U boks se
smesSta 15-17 ili maksimalno 20 prasadi. Prasad se odvajaju po polovima i ujedna-
Cavaju po telesnoj masi. Temperatura mora biti iznad 29° C (32°C). Ishrana je
prilagodena uzrastu prasadi.

Znacajan broj odgajivaca primenjuje zalucenje prasadi sa 3 i viSe nedelja (4, 5, 6
i viSe), kada je njihova telesna masa 5-8 kilograma. Smatra se da su prasad sa
prosecno 6 kg sposobna za dalji odgoj. Ukoliko nisu obezbedeni dobri uslovi
smesStaja, nege i ishrane prasadi, tada se produzava dojni period. S druge strane
mlecnost krmace se povecava do 3. odnosno 4. nedelje laktacije a zatim se sma-
njuje. To je ujedno i period kada se zavrSava involucija materice. Kasno zaluciva-
nje prasadi narocCito posle 5 nedelja, moze dovesti do slabljenja kondicije plotkinje i
zbog toga joj je potrebno viSe vremena za ponovno uspostavljanje bremenitosti.

Postoje tehnoloSka reSenja prema kojima se prasad odvajaju od krmace i pusStaju
da siSu ili se zaluCuje deo najtezih prasadi pre potpunog zalucenja legla. U tom
slucaju krmace mogu ispoljiti estrus u toku laktacije a prasad se istovremeno navi-
kavaju na konzumiranje vece koli€ine druge hrane.

Zalu€ena prasad se premestaju iz prasiliSta u odgajivaliSte gde ostaju do oko 25
kg a posle toga u zavisnosti od namene (priplod ili tov) preseljavaju se u drugi
objekat ili se prodaju.

U toku laktacije prasad se obelezavaju i kastriraju (niuSka prasad koja nisu oda-
brana za priplod).

VeliCina legla i mle€nost krmaca

Veli¢ina legla pri rodenju

Plodne plemenite rase svinja oprase 10-12 prasadi ali prose€an broj moze biti ma-
nji ili veéi od navedenog. Na veliinu legla pri rodenju (broj rodene Zive i mrtve
prasadi) utiCe Citav niz faktora kao Sto su rasa, inbriding, ukrstanje, ishrana, ambi-
jentalni uslovi (svetlost i temperatura), starost plotkinje (praSenje po redu), pravo-
vremena inseminacija, kvalitet sperme, stres (velika i neujednacena grupa krma-
€a, grub postupak sa Zivofinjama) i ostalo.

Izmedu rasa za proizvodnju mesa koje se gaje u svetu (npr. veliki jorkSir, landrasi,
pijetren, durok, hempsSir i neke kineske plodne rase) postoje znacajne razlike u
broju zivorodene prasadi.
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Sa staro$¢u krmaca menja se broj zive prasadi u leglu. On se povecava do Cetvr-
tog lli petog (u nekim zapatima do 6. legla) praSenja a zatim se smanjuje narocito
posle osmog, kada se sistematski poc€inju izlu€ivati plotkinje iz priploda.

Broj Zivorodene prasadi je osobina koja je sa 10-15% uslovljena genetskim €ini-
ocima. Selekcijom se sporo moze povecati veli€ina legla. BrZi put je primena ukrs-
tanja razliCitih rasa ili linijja svinja. Ocekuje se ispoljavanje heterozisa u veéem
broju Zive i vitalnije prasadi. Odgajivanjem svinja u srodstvu smanjuje se plodnost.
Nerast utiCe na broj rodene prasadi direktno (na plodnost kéeri) ili indirektno (leglo
Ciji je otac).

Krmace radaju odredeni broj mrtve prasadi. U leglima moze biti 3-5% ali i viSe
mrtvorodenih prasadi. Gubici pri praSenju se povecavaju sa staroS¢u krmaca,
veliCinom legia, duZim trajanjem praSenja i ve¢om masom prasadi (veca od
1.5 kg).

Prosecna masa prasadi pri rodenju je 1,3 kilograma. Prasad sa ve¢om telesnom
masom su vitalnija i otpornija za razliku od onih koja su lakSa od 1,0 kilogram.
Smrtnost prasadi se smanjuje sa povecCanjem telesne mase. Na masu prasadi
pored ostalih faktora uti€e i veli€ina legla. Sa poveéanjem broja prasadi u leglu
smanjuje se njihova telesna masa.

Mleénost krmaca

Sinteza i lu€enje mleka poCi- Tab. 15. Sastav kolostruma i mleka krmace (%)
nju sa prasSenjem krmace i tra-

. q dbiiani p Hranljiva Dani laktacije
je sve do o” ijanja prasadi. materija 1 14 28, 35,
Prvo mleko ili kolostrum (pr- .
o x Suva materija 26,7 20,1 18,8 18,1
vog dana) sadrzi viSe suve
materije i proteina od mleka Mast 5.5 6.5 6.5 6.0
krmace (Tab. 15), na primer Proteini 17.3 55 o4 54
2 hap 3a 005 025 015 0,18
28. dana (26,7 prema 18,8%
SM i 17,3% prema 5,4% pro- P 0,07 022 0,14 0,15
! ’ Pepeo 0,68 1,33 0,85 0,95

teina). Sastav kolostruma se
menja posle praSenja tako da se npr. udeo belan€evina u suvoj materiji, 24 Casa
posle praSenja, smaniji za 2,5 puta.

Narocito su znacajni gama globulini koji se nepromenjeni resorbuju kroz sluzokozu
tankih creva prasadi i omogucéavaju sticanje pasivnog imuniteta. Ova sposobnost
sluzokoze se smanjuje za polovinu u svaka tri naredna sata.

Koli¢ina mleka u krmace odreduje se indirektno, merenjem prasadi ili krmace pre i
posle sisanja ili na osnovu telesne mase prasadi. Na kolicinu mleka utiCe broj
prasadi, starost krmace (laktacija po redu), rasa, ishrana, period laktacije i drugo.
Proizvodnja mleka se povecava od 1 do 3. odnosno 4. sedmice, kada je najveca.
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Veli¢ina legla pri zalu€enju i gubici prasadi

Broj odgajene prasadi zavisi direktno od broja zivorodene i gubitaka u toku lak-
tacije.

U toku laktacije deSavaju se gubici koji mogu biti prose€no 12-15% ali i nizi i visi,
Cak do 25%. Pasivni imunitet prasadi opada a aktivni nije razvijen do druge nedelje
uzrasta. Prasad su vrsta za koju je karakteristitno da nemaju razvijen sistem za
termoregulaciju i radaju se sa malim rezervama gvozda. Ona se tretiraju
preparatima gvozda do tre¢eg dana kako ne bi doSlo do anemije i uginuéa. Teles-
na temperatura prasadi se smanjuje posle rodenja i potrebno je 24-48 Casova da
se uspostavi normalna. Neadekvatna temperatura okoline jo$ viSe pogorSava sta-
nje i utiCe na povecanje gubitaka.

Najve¢i gubici se deSavaju u prvih 50°
nekoliko dana (npr. 50% u toku prva
dva dana i 18% od 3. do 7. dana |l
68% u prvih sedam dana) od ukup-
nih gubitaka (SI. 69).

£
©

U brojnijim i neujednacenijim ieglima %4
prasad su manje telesne mase iveéi o

su gujjici. Uzroci gubitaka mogu biti

nedostaci u razvoju (laka prasad, Uzrast prasadi (dani)
nasledne greske itd ), gnjeCenje, bo-

lest, glad i drugo. Sl. 69. Gubici prasadi (% od ukupnih

gubitaka) do 56. dana uzrasta

Trajanje iskoriS¢avanja krmaca

Krmace se izlu€uju iz reprodukcije u razli¢itim periodima reprodukcionog ciklusa
odnosno iskoriS¢avanja. Ono se u zapatima svinja zbog odredenih razloga obavlja
sistematski. Razlozi izlu€enja mogu biti: uginuc¢e, prinudno klanje, sterilnost, anes-
trija, povadanja, niska plodnost i mlecnost, bolesti nogu i ostali. Posle osmog pra-
Senja (razlike izmedu zapata) sistematski se izluCuju krmace iz reprodukcije zbog
niske plodnosti, povadanja itd. Mlade krmace se izluCuju zbog bolesti, anestrije i
povauanja. Krmace srednjeg uzrasta se izluCuju zbog slabe plodnosti a starije
zbog naruSavanja sposobnosti razmnoZzavanja.

Sa ekonomske tacke glediSta krmace iz stada treba pravovremeno izluciti.

Produktivnost krmaca se najceS¢ée meri brojem rodene ali pre svega zalu€ene pra-
sadi u toku godine (SI. 70). Nju odreduje veliina legla i broj legala po krmaci u
toku godine. Broj odbijene prasadi zavisi od broja zivorodene i gubitaka u toku doj-
nog perioda. Broj praSenja ili legla zavisi od trajanja reprodukcionog ciklusa.
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Nazimice za Ny . IzluCene
obnowu stada GODISNJA PROIZVODNOST KRMACA krinace

(Broj odgajene prasadi /krmaci/ godini)

Procenat Smrtnost
prasenja fetusa
Procenal Smrtnost
koncepcije embriona

Trajanje perioda

zalugenje-estrus Broj oplodenih

. o jajnih Celija
. Broj ovuliranih
Abnormalna funkcija jajnih ¢elija

polnih organa

Sl. 70. Komponente godiSnje proizvodnosti krmaca

10.4.2. Reproduktivhe osobine nerasta

Nerastovi se mogu poceti koristiti u reprodukciji kada su postigli polnu zrelost
Smatra se da su postigli pubertet kada prvi put daju ejakulat u kome se nalazl
dovoljan broj spermatozoida sposobnih za oplodnju (5-8 meseci). U muskih grin
nije lako odrediti kada su postigli polnu zrelost jer spermatogeneza pocinje pre
ovog perioda. Ustvari nerastovi pocCinju da se koriste u reprodukciji sa 8-10 meseci
uzrasta. Sa staroS¢u priptodnjaka povecava se volumen i broj spermatozoidn u
ejakulalu.

Tab. 16. intenzitet iskoriScavanja nerastovn

Intenzitet iskoriS¢avanja nerastova - )
u zavisnosti od uzrasta

menja se sa uzrastom grla (Tabela

16). Uzrasl Broj parenja

(ineseci) (uzimanja sperme)/nedolji
10 1-2

Na proizvodnju sperme uticu: rasa,
uzrast, ishrana, godisnje doba, Kli-
matski Cinioci (temperatura i svet- 12-18 3-d
lost), socijalna okolina i drugo. 18 ivise 5
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Ustanovljene su razlike izmedu nerastova razlicitih rasa u proizvodnji sperme. Sa
staroS¢u grla povecava se proizvodnja sperme (volumen, koncentracija) ali je u
starijih veée uceS¢e spermatozoida sa anomalijama Sto utiCe na uspeSnost
osemenjavanja. Uticaj ishrane (koli¢ina i kvalitet obroka) na reproduktivhe osobine
manije je ispitivan. Medutim, poznato je da nedovoljna koliina energije u obroku ali
i proteina utiCu nepovoljno na proizvodnju sperme. GodiSnje doba deluje preko
temperature i svetlosti na kvalitet sperme. Temeperature viSe od 29 a narocito 35°
C dovode do smanjenja: proizvodnje sperme, broja spermatozoida, pokretljivosti i
povecanja abnormalnih ¢elija.

Za osemenjavanje se upotrebljava samo kvalitetna sperma.

10.5. ISHRANA SVINJA

Ishrana treba da zadovolji potrebe svinja u svim hranljivim materijama (energiji,
proteinima, mineralnim materijama i vilaminima). Hranljive materije u obroku mo-
raju biti u dovoljnoj koli€ini, odgovaraju¢em odnosu i lako iskoristljive kako bi pod-
mirile potrebe za odrzavanje Zivotnih funkcija, porast, razvoj, razmnozavanje i
proizvodnju mesa. O znacaju pravilne ishrane govori podatak da u ukupnim tros-
kovima proizvodnje svinja, ona ucestvuje sa 40-50%.

Svinjama kao i ostalim vrstama domacih zivotinja treba obezbediti dovoljnu kolici-
nu vode odgovarajuceg kvaliteta. Svaki gubitak vode iz organizma (preko pluca,
koze, fecesa, urina) mora se nadoknaditi i istovremeno podmiriti potrebe za sinte-
zu mleka, tormiranje tkiva i intenzivni rast i razvitak.

Voda je potrebna prasadima od prvih dana Zzivota. U prvoj nedelji Zivota ukupne
potrebe prasadi su 190 g/kg telesne mase. One se povecavaju sa pocetkom pri-
hranjivanja a naroc€ito posle zalu€enja. Najvece potrebe u vodi imaju krmace u
laktaciji (19,0-24,6 kg) i suprasne (15,0-19,0 kg) a zatim tovne svinje (2,6-7,6 kg).

10.5.1. Ishrana krmaca

Ishrana krmaca nije ista u toku reprodukcionog ciklusa koga Cine bremenitost, lak-
tacija i period od zalucenja do oplodnje. Ona utiCe na godiSnju proizvodnost
krmaca i trajanje iskoriS¢avanja. Ishrana nije jedini Cinilac koji uti¢e na repro'duk-
tivnu sposobnost krmaca.

Nije iako tacno proceniti potrebe priplodnih svinja, tako da postoje razliite norme u

iiranljivim materijama, odnosno NRC (National Research Council, 1988) i INRA
{instltut National de la Researche Agronomigue, 1984) preporuke.
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Ishrana suprasnih krniaca

Potrebe krmaca u toku suprasnosti u koli€ini hrane i hranljivim materijama su rela-
tivno male, ali nikako manje znaCajne nego u ostalim periodima reprodukcionog
ciklusa. Obilnija ili manje obilna ishrana u periodu suprasnosti moze imati nega,-
tivne posledice.

Hranljive materije iz obroka treba da podmire potrebe za odrZzavanje osnovnih Zzi-
votnih funkcija krmace, intrauterini porast ploda, porast mladih krmaca, stvaranje
rezervnih hranljivih materija i pripremu mle¢ne Zlezde za proizvodnju mleka.

Najveci deo hranljivih materija obroka, krmace utroSe za podmirivanje uzdrznih
polreba. Potrebe u energiji se razlikuju u ranoj bremenitosti i drugoj polovini. Pro-
mena telesne mase krmaca utiCe na potrebe u svarljivoj (SE) i metabolickoj ener-
giji (ME) i dnevnoj koli¢ini hrane. Na primer, krmaci Cija je telesna masa 120 kg
neophodno je obezbediti 18,1 MJ SE odnosno 1,40 kg hrane pri proceni da u
svakom kilogramu ima 13 MJ SE. Potrebe u energiji i hrani za krmacu od 180 kg
lelesne mase se povecavaju za oko 35% (24,5 MJ : 18,1 MJ SE) odnosno 34%
(1,88 : 1,40 kg hrane). Medutim, povecanje koli¢ine hrane nema pozitivnhog uticaja
na proizvodnju krmaca i zbog toga se smatra da one ne bi trebale imati vecu te-
lesnu masu od 170-180 kilograma. U suprotnom, povecavaju se troSkovi ishrane.

Intenzitel porasta plodova u razliCitom stadijumu bremenitosti u uskoj je vezi sa
potrebama u hranljivim materijama. One postaju izraZenije u poslednjoj trecini bre-
menitosti jer je tada najve¢e deponovanje proteina, masti i mineralnih materija u
fetusima, placenti i plodovoj teCnosti. Potrebe u energiji su male jer je sastav tela
prasadi pri rodenju takav da je veliko uceS¢ée vode a malo masti u suvoj materiji
Potrebe u proteinima za porast tetusa su male s obzirom da krma€e dnevno kon-
zumiraju najmanje 240-260 g Nivo proteina u obroku za ishranu krmaca moze biti
relativno nizak ali moraju biti visoke bioloSke vrednosti.

Znatno manje cnergije nego proteina potrebno je fetusima.

Mineralne materije nisu neophodne samo za porast i razvoj plodova ve¢ i normal-
no odvijanje metabolickih procesa.

Krmace najceSce zavrSe porast oko Cetvrtog ili petog praSenja, Sto znaci da im do
tada treba obezbedili deo hranljivih materija i za vlasliti porast. U toku suprasnosti,
narocCilo u poslednjoj trecini stvaraju se rezervne hranljve materije neophodne za
proizvodnju mleka u narednoj laktaciji. Potrebe u energiji, proteinima i hrani zavise
od ocekivanog porasta krmaca u toku bremenitosti. Dodatne koli€ine hrane za
tazvoj i porast mladih krmac€a nrogu se obezbediti tek u drugoj polovini bremeni-
tosti jer u prvih 30 dana mogu izazvati povecanje smrtnosti embriona. Veci porast
krmaca u suprasnosti i pojava tovne kondicije negativno uti¢e na trajanje prasSenja
(duze praSenje) pri kome se moZe povecati broj mrtvorodene prasadi.
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Mlecna Zlezda se takode, mora pripremiti za laktaciju koja sledi posle praSenja, ali
su potrebe relativno male.

Potrebe krmaca u hrani i hranljivim materijama, uzeto u celini u toku bremenitosti
variraju jer zavise od telesne mase grla, porasta u toku suprasnosti, tipa obroka,
nacina drzanja i ostalog.

Dnevna koli€ina hrane za suprasne krmace varira od 1,5 (mala telesna masa i nizi
porast) do 2,8 kg (velika telesna masa i veci porast). One predstavljaju minimalne i
maksimalne vrednosti i rede su. Pri normalnim uslovima proizvodnje krmafama
Ireba 1,8-2,3 kg hrane ili 23-31 MJ SE. U ovom periodu mogu se Koristiti jeftinija
hraniva (mekinje, dehidrirana lucerka, silirani kukuruz, zelena lucerka).

Na potrebe u energiji utiCu: temperatura, nacin drZzanja i ishrane. Optimalna tem-
peratura je 15-20°C. Pri snizavanju temperature ispod optimalne za svaki 5°C
neophodno je obrok uvecati za 0,1-0,3 kg u zavisnosti od kondicije grla.

Drzanje suprasnih krmaca moze biti individualno i grupno. Individualno je bolje sa
glediSta ishrane jer se prilagodava potrebama svakog grla. S druge strane, zamera
mu se Sto je u tom sluaju ograni¢eno kretanje grla a ovo se nepovoljno odrazava
na reproduktivhu sposobnost i iskoriS¢avanje krmaca. Grupno drZzanje u znatnoj
meri zavisi od broja grla. Velike grupe nisu pozeljne jer ih je teSko ujednaciti pre-
ma telesnoj masi. Grla vece telesne mase pojedu viSe hrane od slabijih i mladih. U
tom sluCaju potrebe u hrani se povecavaju za 5-10% a razlike izmedu krmaca
postaju joS izraZenije Sto negativno utiCe na njihovu reprodukciju. U prakti€nim us-
lovima ovaj problem delimi€no se reSava ishranom sa poda ciji je nedostatak, po-
red ostalog i u ve¢em utroSku hrane (rastur hrane). ReSenje moZe biti grupno
drzanje i individualna ishrana iz valova (hranilica) sa pregradama. Novija reSenja
se sastoje u koriS¢enju elektronskih hranilica. Krma€e su obelezene transponde-
rom Sto obezbeduje njihovu identifikaciju i doziranje hrane prema potrebi grla.
Sistem omogucéava kontrolu dnevnog konzumiranja ali i druge osobine grla.

Dnevne potrebe krmaca u proteinima variraju od 215 do 230 g, ali se vrednost
menja s obzirom na to kakav je aminokiselinski sastav i svarljivost proteina.
Potrebe se zbog toga iskazuju u svarljivim proteinima i aminokiselinama. Visi nivo
proteina utiCe na povecanje vitalnosti prasadi i porast krmaca ali kasnije u toku
laktacije kod njih je uocen vedi gubitak telesne mase.

Razlike postoje u preporukama za Ca i P u obrocima suprasnih krmaca. Potrebe
mogu biti iskazane za ceo period ili prve dve i poslednju tre¢inu bremenitosti.

Neki od vitamina (biotin i folna kiselina) moraju biti ukljueni u smeSe za ishranu
krmaca ili se nivo nekih mora povecati (A i E).

Na osnovu svega moze se reci da suprasnim krmacCama treba: 1,8-2,2 kg hrane,
24-28 MJ SE, 12-13% ili 220-260 g proteina (odredenog aminokiselinskog
sastava), 0,75% Ca, 0,60% P, 0,35% NaCl, mikroelementi i vitamini A, D, E, I<\ B
kompleksa.
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Nekoliko dana pre praSenja obrok se poslepeno smanjuje tako da na dan praSenja
krmace ne dobiju hranu.

Ishrana krmaca u toku laktacije

Koli¢ina mleka koju krmace proizvedu u toku laktacije varira zavisno od starosti
plotkinje, veli€ine legla, perioda laktacije i ishrane.

Krmace lu¢e mleko neposredno pre ili u toku prasSenja. DeSava se da neke krmace
ne luce mleko (agalakcija) ali je ¢eS¢a pojava smanjene proizvodnje (hipogalak-
cija). Posledica hipogalakcije je najceS¢e MMA sindrom (Mastitis - zapaljenje
vimena, Metrilis - zapaljenje materice, Agalakcija).

Potrebe krmaca u hrani i hranljivim materijama u toku laktacije su velike i obuhva-
taju uzdrzne i potrebe za proizvodnju mleka Izlu€ene hranljive materije u mleku
moraju se nadoknaditi iz hrane ali se deSava da se koriste telesne rezerve ukoliko
krmace ne mogu konzumirati dovoljnu koli¢inu hrane u toku dana.

Posledice troSenja telesnih rezervi su smanjenje telesne mase krmaca ("mrSave"
krmace), odlaganje pojave estrusa posle zalu€enja legla i visok procenat izlu¢enih
plotkinja iz dalje reprodukcije. Najveci gubici javljaju se u krmaca posle prve i
druge laktacije.

Potrebe u energiji zavise od koli€ine izlucenog mleka a manje od telesne mase
krmaca. Krmaci od 180 kg telesne mase potrebno je 22,6 MJ SE za odrzavanje
zZivotnih funkcija i 50,2 (8,37 MJ SE/kg mleka) za 6 odnosno 67,0 MJ SE za 8 kg
mleka. Pod prelpostavkom da u kilogramu hrane ima 13 MJ SE, tada krmaca
treba da konzurnira oko 6 kg hrane [(22,6+50,2)/13=5,6 kgj.

Dnevna koli¢ina hrane u praksi moze se odrediti na osnovu telesne mase krmace
ili veliine legla. Smatra se da 3% od telesne mase krmace predstavtja dnevnu ko-
liginu hrane |(180x3)/100=5,4 kg], Ce&¢eje to jedan od nacina gde se krmagdi daje
1ili 4 kg a za svako prase (napr. 9 prasadi) od 0,5 ili 0,2 (1+9x0,5=5,5 kg,
4+9x0,2=5,8 kg) ili 0,4 kg hrane za svako naredno prase iznad 6 (4+3x0,4=5,2 kg).

Krmace mlekorn izluCe znate koliine proteina (60g/kg mleka). Plotkinja koja dne-
vno proizvede 6 kg mleka mora hranom da unese 750 g ili da konzumira 5,5 kg
hrane sa 15% SP. Pored koli¢ine veoma je vazan aminokiselinski sastav (narocito
lizin).

Potrebe u vitaminima su vece od onih Sto su date u normativima, zbog nedovoljne
koli€¢ine hrane koju grlo konzumira, nepovoljnih uslova drzanja, malog sadrzaja u
hrani i drugog.

Koli¢ina Ca i P koji se izluce mlekom moraju se nadoknaditi iz hrane ili ée se mo-
bilisati iz labilnih depoa kostiju. Dnevno krmacama treba 0,75% Ca i 0,60% P,
0,35% NaClpri konzumiranju 5-6 kg hrane.
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Smese za ishranu krmaca u laktaciji (dojara) sadrze 15-16% ili 650-900g SP odgo-
varajuce bioloSke vrednosti, makro i mikroelemente i vitamine A, D, E, K\ B.

Neodgovarajuc¢a ishrana u toku bremenitosti i same laktacije nepovoljno utice na
smanjenje mlecnosti.

Ishrana zaluéenih krmaca

Odvajanjem prasadi od krmace nakupljeno mleko u mle¢nim Zlezdama povecava
intramamarni pritisak i izaziva prestanak daljeg lucenja. Posle zalucenja legla po-
Zeljno je da krmace u periodu od 4 do 10 dana ispolje estrus i budu osemenjene.

Ishrana krmac€e u tom periodu treba da omoguéi popravku kondicije i sazrevanje
vepeg broja jajnih celija. Primenjuje se flaSing (flushing) odnosno ishrana po volji
vecom koli¢inom hrane. Smatra se da je optimalno vreme trajanja flaSinga 7-14
dana ali ne i duZze. Posle se krmatama obezbeduje dnevno oko 2 kg hrane. Efekti
ovog sistema ishrane mogu biti skradivanje perioda zalu€enje - estrus i veci broj
ovuliranih jajnih €elija. Nisu uvek ustanovljeni pozitivni efekti flaSinga (u slucaju
kada su mali ili veliki gubici telesnih rezervi). Zna€ajna je njegova primena u prvo-
praskinja koje mogu izgubiti viSe u telesnoj masi tokom laktacije.

10.5.2. Ishrana nazimica

Isbrana. nega i drzanje nazimica do pojave puberteta utiCu kasnlje na reproduk-
tivnu sposobnost i trajanje iskoriSéavanja U naSim uslovtma na znacajnom broju
farmi nazimice se drZze u velikim grupama u objektima za tov nvinja i trrann kao
tovna grla. To predstavija poseban problem jer nazimlce postignu pOf»stinu M
masu ali se kod zna€ajnog broja ne pojnvi prvi puhertnKki OAlitm -u
zootehnicke (smanjena strogost odabiranja | uspi ttn i.ninkiile) i ninMKinv.kr
(povecani su troskovi ishrane, nege i drzanja) Ukoliku nku tidH, rni.itnuiiih n.i/nni
ca oprasi prvo leglo to ukazuje na neophodnonl g,ijon|n /nntno vn'.rnj luojp fmi
skog priplodnog podmlatka koji so ne Izluu|U /I»oy »li>gn M>|Okcije ve€ piotricma
vezanih za ispoljavanje pubertolskog nr tiiir.a

postignu sa 150-160 dana uzrm.Li, ... u lu-bn da bude takvo da
se usaglase telesna masa i uziast pilpol«» pgt>uiinl»kog estrusa. Ishrana nazimi-
ca moZze biti ograni¢ena kada om- po *liu<ui '»0 /b kg Sa 190 dana uzrasta i 90 kg,
posle poslednje selekcije mozn nn pnmmiili i- lunna po volji ve¢com koli¢inom hra-
ne (flaSing sistem). Uslanovljcno |n da Ol povoljno utiCe na pojavu puberteta. Pri-
pust ili osemenjavanje ob«vT|n >nu dniili>m 11tre€em estrusu kako bi se poveéao
broj ovuliranih jajnih ¢oli|.i (potirnrtfnim iuo| rodene prasadi).
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Ishrana po voljl i visok nivo energije u obroku uti€u na povecanje telesne mase,
ranije postizanje puberteta i ve€u ovulacionu vrednost. Ispitivanja su pokazala da
se najbolji rezultati ostvare kada je ishrana ograni¢ena u toku porasta i po volji
nesto pre postizanja puberteta.

Posle pripusta ili osemenjavanja smanjuje se koli¢ina hrane i energije jer negativ-
no utiCu na prezivljavanje embriona. Obroci se ogranicavaju na 1,8-2,0 kg hrane

10.5.3. Ishrana nerastova

Ishrana mladih nerastova u porastu od 25 do 100 kg treba da obezbedi ispoljava-
nje genetskog potencijala za visok prirast, dobro iskoriS¢avanje hrane i kvalitetan
trup. Ishrana se obavlja po volji kvalitetnim smeSama.

Energija je neophodna nerastovima za podmirivanje uzdrznih i potreba za porast i
proizvodnju sperme. UzdrZzne potrebe su vece za 15-18% od kastriranih grla i za
14% od krmaca. Posle zavrSetka performans testa, nerastovi nastavljaju sa po-
rastom koji treba da bude manje intenzivan. Prema preporukama, nerastu treba
0,4 MJ ME/ dan za proizvodnju sperme ito su male potrebe.

U toku porasta potrebe u proteinima se podmiruju sa 16-18% u smeSi. NiZi nivo
proteina nepovoljno utiCe na proizvodnju sperme. Proteini su potrebni nerastovima
u toku iskoriS¢anja za porast ukoliko ga nisu zavrSili i proizvodnju sperme. Ukupne
dtievne potrebe se mogu obezbediti obrokom u kome mora biti 180-220g proteina.

Nerastovi u porastu imaju vece potrebe u mineralnim materijama narocCito Ca (0,7-
0,6%) i P (0,6-0,5%) u zavisnosti od uzrasta odnosno telesne mase. U toku iskoris-
¢avanja nerastovima treba 0,7% Ca i 0,55% P. Od mikroelemenata za proizvodnju
sperme veoma je vazan 7n Potrebe u vitaminima su sli¢ne potrebama krmaca.

2a ishrnnu ncrastova u reprodukciji koriste se smeSe sa 15% sirovih proteina.
Dnevne koli€ine hrane variraju od 1,7 do 2,7 kilograma.

10.5.4. Ishrana prasadi

Prihranjivanje u toku laktacije

Prasad se radaju sa nerazvijenim odbrambenim mehanizmom. Mleko krmace, pre
svega kolostrum sadrzi antitela (gama globuline) koji se u prvih 24-36 ¢asova re-
sorbuju u tankim crevima nerazgradeni, Oni omogucéavaju sticanje pasivnog imu-
niteta. Sa oko 3 nedelje uzrasta prasad su sposobna da sintetiSu vlastita antitela.

Na nedostatak gvozda narocCito su osetljiva prasad, jer se njihove potrebe stalno
povecavaju a rodena su sa malom rezervom i mleko krmace je siromasno u ovom
mikroelementu. Nedostatak Fe dovodi do anemije. Da se to ne bi desilo prasadi-
ma se u prva tri dana daju injekcije gvozda u formi organski vezanog jedinjenja.



U prve 3-4 nedelje uzrasla potrebe prasadi u hranljivim materijama se podmiruju iz
mleka. U drugoj nedeiji Zivota pojavljuje se deficit proteina a u trecoj i energije.
Zbog toga od druge nedelje (7-10 dana posle praSenja) uzrasta pocinje prihra-
njivanje prasadi. SmeSe za prihranjivanje moraju biti lako svarljive. Raspodeljuju
se ¢eS¢e u malim koli€¢inama. Veoma vaznoje da se prasad naviknu na konzumi-
ranje hrane ali i vode.

Poseban problem pri odgajivanju prasadi se javlja kada ugine krmaca ili nema
mleka. Odhranjivanje prasadi je lakSe od 2. dana ZzZivota ukoliko su posisala
kolostrum. Tada se mogu upotrebiti zamene za mleko koje se industrijski pro-
izvode.

Mnogo veci problem se javlja kada prasad ne siSu kolostrum. U tom slu¢aju podvr-
gavaju se posebnom nacinu odgajanja bez patogenih mikroorganizama i hrane se
zamenama ili kondenzovanim mlekom.

Za odhranjivanje prasadi (ponekad slabe i prekobrojne) moze se koristiti tzv "ves-
tacka krmaca" odnosno naprava za mleko. U pocCetku se moze upotrebiti kravlji
kolostrum a posle zgusnuto mleko sa viSe suve materije ili zamene za mleko.

Ishrana zalucene prasadi

Najosetljivija faza u proizvodnji svinja je odgoj prasadi. Ona zahtevaju optimalne
uslove ishrane, nege i drzanja. Zalu€ivanje prasadi predstavlja stres za mlada grla
bez obzira na uzrast. Nastaje usled prelaska na drugu hranu, promeno mesta i
formiranje novih grupa.

Pri zalu€enju pozeljno je da prasad konzumiraju 100-200 g hrane $lo nije moguce
uvek obezbediti. Posle odlu¢enja (u prvih 7-10 dana) preporucuje se ishrana pra-
sadi ogranicenom koli¢inom hrane raspodeljenom u nekoliko delova PoZetjno je
povecati uCeSce vitamina, mineralnih materija i aditiva naroCito putem vode jer
vodu piju i ona prasad koja ne jedu. PreporuCuje se ishrana prasadi smeSama za
prihranjivanje odredeno vreme a zatim se ona zamenjuje drugim.

Proteini su neophodni za zalu€enu prasad. U prvom periodu mleko u prahu je iz-
vor kvalitetnih proteina i laktoze. Preporuke o nivou proteina su razliite. SmeSe za
prihranjivanje prasadi su sadrZale 24-26% SP. Utvrdeno je da smanjenje uceSca
proteina u srnesi nema negativan uticaj na proizvodnju. Prema preporukama NRC,
prasadima do 5, 5-10 i 10-20 kg treba 24, 22 i 18% proteina . U poslednje vreme
potrebe se iskazuju u svarljivim sirovim proteinima (SSP) i aminokiselinama u
odnosu na nivo energije.

Glavni izvor energije za prasad je mleCna mast a posle laktoza. Dodavanjem lak-
toze, surutke i mleka u prahu, podmiruju se potrebe u energiji. Dodavanjem masti
povecava se koncentracija energije u obroku. Primenjuje se u toku prihranjivanja i
neposredno posle zalucenja.
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Potrebe prasadi moraju se podmiriti u mineralnim materijama i vitaminima. Obro-
cima za ishranu zalu€ene prasadi dodaju se aditivi (antibiotici, aromatske materije,
organske kiseline, enzimi, probiotici itd.).

Period odgoja traje 50-60 dana Prosecan dnevni prirast u tom periodu varira od
300 do 450 g i konverzija od 1,7-2,3 kg smeSe / kg piirasta.

U ishrani prasadi koriste se tri smeSe: predstnrter, starter i grover. Predstarter je
smeSa sa 22% SP iii 20% SSP koji se upotrobljavn za prihranjivanje prasadi i
ishranu u prvim danima posle zalu€enja. Starter sa 20% SP daje se prasadima od
zaluCenja do 15 kg a grover sa 18% SP od 15 do 25 kg telesne mase Pozeljno je
da smeSe budu peletirane.

10.5.5. Ishrana svinja u tovu

Potrebe svinja u tovu

Ishrana svinja u tovu treba da omogudéi intenzivan porast, dobro iskorl$¢avanje
hrane i visok kvalitet polutki i mesa zaklanih grla Dobro iskoriS¢avanje hrane uti¢e
na ekonomicnost proizvodnje svinja jer se za tov svinja utroSi oko 75% ukupne
koli€ine hrane na farmi.

U naSim uslovima razlikuju se dve faze tova svinja: 25-60 i 60-100 kg tolesno
mase. Na velikim farmama u R.Srbiji proseCan dnevni prirast svinja u tovu je 500-
600 g sa konverzijom 3,5-4,0 kg hrane/kg prirasta. Manji je broj onili na kojimn
tovljenici ostvaruju prosecno veci dnevni prirast od 600 grama. U zemljemn
zapadne Evrope (Holandija, Danska, Svajcarska itd ) prosean dnevni prirnst svi
nja u tovu je 700-750 g i konverzija hrane oko 3 kg. Najbolji proizvodaci obozbo
duju takve uslove koji omogucéavaju da prose€an dnevni prirast bude 800 g a kon
verzija oko 2,8 kilograma.

Obroci odnosno smeSe za tov svinja treba da sadrze dovoljno energije da bl oboz
bedili inlenzivan porast i dobro iskoriS¢avanje hrane. Bez obzira Sto je osnovni <it|
povecanje intenziteta porasta miSiénog tkiva, u trupu se sintetizuje i mir.no Ikivn
Uzdrzne potrebe zavise od telesne mase grla. Sa povecanjern telrsno ni.ix.<> 1111
njuje se relativno uceSc¢e uzdrznih potreba. Uzdrzne potrebe isk.iznnn 1 koln'ini
hrane na dan pokazuju da se one povecavaju od 0,4 (telosnn mnsn je 20 kg) n.i
pocelku, do 1,3 (telesna masa grla je 100 kg) na kraju tova ili za coo prrind iznonn
0,88 kghrano ili 10,6 MJ ME.

Potrobe u energiji zaviso od visine i strukture dnevnog prirasta Povocanj« mfin
nog tklva u organi/mu imvecava potrebe u energiji. Poredenja rodi zn 1 kp pi
ta inesn Ireba 15 MJ ME a masli 50 MJ ME.



Na potrebe u energiji utiCu i ambijentalni uslovi. Smanjenje temperature ispod do-
nje kriticne, dovodi do povecanja potreba u energiji za odrzavanje stalne telesne
temperature. Obim oslobodene energije je priblizno isti metaboli¢koj masi grla pri
prosecnom intenzitetu porasta (60 kg telesne mase=60°75=21,6 kg odnosno ono
proizvodi 22 MJ toplotne energije).

Glavni izvor energije su ugljeni hidrati a manje mast koja se moze dodati smeSi u
prvoj fazi tova (do 60 kg telesne mase). Potrebe u energiji se iskazuju po kilogra-
mu hrane ili MJ ili kalorijama po hranidbenom danu.

U cilju intenzivnog porasta misi¢nog tkiva i boljeg iskoriS¢avanja hrane, neophod-
no je podmiriti potrebe svinja u proteinima i aminokiselinama. Nije pozeljan ni viSi
ni nizi nivo proteina od potrebnog. ViSi nivo proteina u smeSama ili obroku nera-
cionalno se iskoris¢ava jer oni delimi¢no postaju izvor energije: Suprotno, pri nizem
sadrZaju proteina usporava se porast i smanjuje sinteza miSi¢nog tkiva.

Bitan je odnos protejna i energije jer ona utice na efikasnost iskoriS¢avanja prote-
ina. Prema preporukama INRA (1984) svinjama od 25 do 60 i 60 do 100 kg treba
17% odnosno 15% proteina. Precizniji je odnos prve limitiraju¢e aminokiseline
(lizina) i energije.

Potrebe u proteinima zavise od: rase, pola, sastava obroka, odnosa hranljivih ma-
terija, nivoa ishrane i ostalog. Veca bioloSka vrednost i svarljivost proteina sma-
njuju potrebe u njima. Vece prisustvo sirove celuloze smanuje svarljivost proteina i
na taj nacin utice na njihove potrebe.

Fakton od kojih zavisi iskoriS¢avanje hrane i kvalitet trupa

Na iskoriS¢avanje hrane i kvaiitet trupa utiCe veliki broj faktora (Sl. 71) kao Sto su:
genetski potencijal grla, pol, uzrastl telesna masa, intenzitet porasta, ishrana (nivo
proteina, koncentracija energije, odnos protelna i energije, sadrzaj sirove celuloze,
aditiva, sistem ishrane, nacin pripremanja hrane i obroka itd ), mikroklimatski
¢inioci i ostali.

Adekvatna ishrana omogucéava da potencijal grla za intenzivan rast misiénog tkiva i
mali utroSak hrane za jedinicu prirasta mesa bude ispoljen. Suprotno, kvalitetnom
ishranom ne moze se povecati sadrzaj mesa u trupu svinja Ciji je genetski poten-
cijal nizak.

Nazimice, kastrirana i nekastrirana muska grla razlikuju se u sposobnosti sinteze
miSiénog tkiva i iskoriS¢avanju hrane. Nazimice stvaraju za oko 10% viSe miSié-
nog tkiva od kastrata. Nekastrirana muska grla deponuju viSe proteina i mesa u
trupu od nazimica i kastriranih, bez obzira na rasu.
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U nekim zemljama muska grla mesnatih rasa namenjena za tov se ne kastriraju.
Nastoji se iskoristiti intenzivan porast muskih grla koja bi postigla poZeljnu zavrSnu
masu pri manjem uzrastu, kako miSi¢éno i masno tkivo ne bi imalo tzv. miris na
nerasta.

Brzina rasta i kvalitet polutki se smanjuju sa staroS¢u svinja i pri vecoj telesnoj
masi. U toku tova dnevni prirast se povecava a zatim se smanjuje, narocito pri ve-
¢oj telesnoj masi od 100 kilograma. Konverzija hrane se poveéava od pocetka do
kraja tova (npr. 2,5 prema 3,7 kg hrane/kg prirasta). Ograni¢ena ishrana mesnatih
rasa tezih od 100 kg ne dovodi do znacajnijeg pogorsanja kvaliteta trupa. U nekim
zemljama svinje se tove do 120-130 kg u cilju proizvodnje kvalitetne Sunke.

Sl. 71. Faktori koji utiCu na iskoriS¢avanje hrane i kvalitet trupa svinja

Visok dnevni prirast u tovu je cilj odgajivaca ali pod uslovom da se ne smaniji
kvalitet trupa. Sa povecanjem dnevnog prirasta smanjuje se konverzija i relativnho
uceS¢e hrane za odrzavanje osnovnih Zivotnih funkcija. Sve ovo se deSava do
nivoa koji je odreden mesnatoSéu svinja.

Struktura obroka, naroCito u€eS¢e hraniva bogatih energijom, utice na brzinu po-
rasta i kvalitet trupa. Osnovno energetsko hranivo u naSem podrucju je kukuruz.
On sadrzi viSe nezasi¢enih masnih kiselina koje utiCu na kvalitet (konzistenciju ili
¢vrstoéu) masnog tkiva (meka slanina). Kukuruz se zbog toga delimicno zame-
njuje drugim Zitaricama manje energetske vrednosti (jeCam, pSenica, mekinje, de-
hidrirana lucerka itd ). U ovom slucaju obrok se energetski razblazuje.
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Priprema hraniva (peletiranje i ekstruzija) i obroka uticu na iskoriS§¢avanje hrane i
kvalitet trupa. Peletirana hrana sadrzi manje mikroorganizama, teze se zagaduje
pri transportu, ¢uvanju, manje se rastura i smanjeno je stvaranje praSine u objekti-
ma u poredenju sa braSnastom hranom. Postupak ekstruzije hraniva ili sme3a
omogucava inhibiciju materija u hraniva i olakSava svarljivost polisaharida jer se
cepaju celulozne opne celija biljnih hraniva.

Niske i visoke temperature vazduha nepovoljno utiCu na porast svinja i iskoris¢a-
vanje hrane. Pri niskoj temperaturi povecava se utroSak hrane za kilogram prirasta
jer se deo energije koristi za odrzavanje normalne temperature. Visoka tempe-
ratura smanjuje apetit zivotinja i zbog toga one dnevno konzumiraju manje hrane a
posledica je nizi dnevni prirast i veéi utroSak hrane. Donja kriticna temperatura na
pocetku tova je 20 a na kraju 7°C.

10.5.6. Tehnika ishrane

Razlikuju se razli€iti sistemi ishrane svinja s obzirom na opremu (valovi, automat-
ske hranilice, elektronske hranilice itd.), raspodelu obroka (ishrana po volji ili ogra-
nicena - obro€na), ucestalost hranjenja (jedanput, dvaput, po volji), fizicke forme
(braSnasto stanje, peletirana, tec¢na) itd.

Ishrana svinja u tovu moZze biti suva ili vlazna, po voljiili ogranicena.

Oba nacina ishrane, suva ili vlazna imaju prednosti i nedostatke. Prednosti koje se
navode za prvi nacin su u jednostavnijoj ijeftinoj opremi za hranjenje, lakSoj orga-
nizaciji hranjenja i manjim dimenzijama boksa za svinje. Nedostaci su u veéem
rasturu, povecanju konverzije i ve€em stvaranju prasine.

Tecni sistem ishrane omogucava upotrebu razliCitih otpadaka, sporednih proizvo-
da (npr. surutka, melasa, pomije i dr.) i siliranog kukuruza. U objektu se smanjuje
ptasina, maniji je rastur i ostalo. Nedostaci su u tezoj organizaciji ishrane, lakom
kvareriju ostatka, smanjenju prirasta pri neadekvatnom odnosu vode i hrane, po-
vecéanju relativne vlaznosti u objektu, vecoj povrsini boksa itd.

Hrana i voda se meSaju pri te€noj ishrani i dopremaju se do valova. Odnos hrane i
vode utiCe na dnevni prirast, konzumiranje hrane i mikroklimu. Optimalan odnos
hrane i vode je 1:2 do 1:3. Siri odnos nepovoljno uti¢e na navedene osobine.

Ishrana po volji obezbeduje intenzivan porast i visoko dnevno konzumiranje hrane
ali se pogorSava kvalitet trupa naro€ito u genotipova sa manjom sintezom miSi¢-
nog tkiva. Uvodenjem ograniCene ishrane nastoji se smanjiti obim konzumiranja i
stvaranje masnog tkiva. Posledica ovog nacina hranjenja moze biti smanjenje
dnevnog prirasta koje moZe biti veCe nego smanjenje debljine slanine i konverzije.

U bok'.u sa ve¢im brojom grla deSava se da sve Zivotinje ne mogu konzumirati
odgovarajuéu koli¢inu hrane
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Problem ograni¢enog konzumiranja hrane javlja se pri ishrani iz automatskih hra-
nilica. U ovom slucaju obrok se energetski razreduje dodavanjem hraniva nize
J’orgetske vrednosli.

PoboljSanje kvaliteta trupa moze se posti¢i samo delimi€éno ograni¢enom ishranom
i razredenjem obroka i zato se prednost daje povecanju mesnatosti svinja i pobolj-
Sanju strukture obroka uz dovoljno proteina visoke bioloSke vrednosti i adekvat-
nom odnosu energije i proteina.

Hranjenje svinja moze biti iz valova, automatskih i elektronskih hranilica (SI. 72 i
73) i sa poda.

Sl. 72. Elektronska hranilica Sl. 73. Grupno drzanje i individualna ishrana
iz elektronskih hranilica

Ishrana iz valova moze biti suvom, te¢nom ili kaSastom hranom. Automatske hra-
nilice su veoma ceste i znace primenu ishrane po volji. Punjenje hranilica moze biti
na principu slobodnog pada, potiskivanjem pneumatskim putem, transporterom
(spiralni, lan¢asto-cevasti i drugi) iz binciklona koji je izvan objekta.

Hrana se doprema do valova i hranilica ruéno ili mehanizovano sa razli¢itim stepe-
nom automatizacije i elektronike.

Podno hranjenje je vid obrocnog hranjenja. Dopremanje braSnaste ili peletirane
hrane do mesta hranjenja moze biti mehanizovano i automatizovano.

10.5.7. Ocena kvaliteta zaklanih svinja

Svinje se tove radi proizvodnje mesa, bekoua i masti. Danas je proizvodrija mesa
glavni proizvod zbog koga se tove svinje. Cilj je dobiti ve¢u koli€¢inu mesa narocito
najkvalitelnijin delova trupa kao Sto su: but, plec¢ka, dugi ledni misi¢ (MLD ili kare).
Za tov se koriste mesnate rase, linije i melezi mesnatih rasa. Tov svinja se obav-
lia do razliCilih zavrSnih masa (70-170 kg) Sto zavisi od dalje namene dobijene”



sirovine. Meso svinja manje telesne mase upotrebljava se u sveZzem stanju a vece
za proizvodnju npr. parmske Sunke. Tovne svinje od 100 do 115 kg su trazene na
trZiStu i namenjene su za industrijsku preradu.

Specijalizovane mesnate rase svinja mogu se upotrebiti za proizvodnju bekona. To
je proizvod posebne ocene i prerade polutki utovljenih mesnatih rasa sa ogra-
ni¢enim obrocima.

Za proizvodnju masti koriste se masne i mesnate rase svinja (mesnate rase se
tove do 130-150 kg ili viSe). Ovaj pravac proizvodnje joS§ uvek je zastuplien u
zemljama Azije, Juzne i Istoéne Evrope. U naSoj zemlji ovaj tip tova je potisnut ali
postoji na nekim porodiénim gazdinstvima.

0 svinjskom mesu moZze se govoriti u Sirem i uzem smislu re¢i. Pod mesom zakla-
nih, Zivotinja u najSirem smislu podrazumevaju se sva tkiva koja se upotrebljavaju
za ishranu ljudi. U.Sirem smislu re¢i pod mesom se podrazumevaju delovi trupa u
nego kod ostalih vrsta domacih zivotinja. Pod krtinom se podrazumevaju skeletni
miSi¢i bez masnih naslaga, kostiju i grubog vezivnog tkiva. Medutim, za svinje je
karakteristicno da se masno tkivo nalazi izmedu i unutar misSi¢a i miSi¢nih Celija.
Masno tkivo se deponuje u potkoznom tkivu (slanina) i trbusnoj Supljini (salo).

Osobine svinja za klanje su mali gubici odnosno visok randman. Randman pred-
stavlja odnos mase toplih ili hladnih polutki i Zive mase grla pre klanja. Polutke se
rashladuju na 4°C. Razlika izmedu mase toplih i hladnih polutkije kalo hladenja.

Prema Pravilniku o kvalitetu zaklanih svinja i kategorizaciji svinjskog mesa (1985).
svinje se razvrstavaju u Cetiri kategorije: prasad; tovne svinje; lake, teSke i izluCe-
ne svinje i nerastici.

Svinjsko meso se u promet stavlja kao prasetina (meso prasadi) i svinjetina (meso
svinja).

Kategorije svinjskog mesa se odreduju prema Koli¢ini i kvalitetu mesa u polutka-
ma. To je meso ekstra, |, Il i lll kategorije.

U poslednjih 25 godina sprovedena su obimna isplttvnnjn o<ono kvalltotn trupa zn
klanih svinja i mesa na liniji klanja. Osnovni uslov |a bio da so u klanici 5lo pre
dobiju tacni podaci o sastavu trupa i kvalitetu miSi¢nog tkiva (npr pll, boja mesa
1dr). U svetu su ispitani i provetont u ptoi/vodtmn ut.Invtmn poluautomalski i
automatski aparati i informacioni sistemi /.i >'vtd<nclju, pracenje i razmenu dobi-
jenih rezultata.

Mesnatost polutki na liniji klanjn tno.v oceniti upotrebom automatskih i po-
luautomatskih aparata, Noki <-a njth mi .tutomntski i povezani sa kompjuterom (npr.
AUTO, FOM, KC, HGP i dtugi) Om puunl udela tkiva mogu da ocenjuju i kvalitet
mesa (npr. FOM, HGP i cir.).
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U zemljama EU odobreno je od

strane Komisije EZ koris¢enje

slede¢ih aparata: KSA (Kod-

Speak-Automatik), | (Intrasco-

pe), FOM (Fat-O-Meater - Sl.

74), HGP (Hennessy Grading

Probe - SI. 75J, SKG (Schlacht-

kdrper -Klassifizierungs -Gerat),

ZP (Zvvei-Punkte) i UP (Ulster

Probe). Navedeni aparati su

proizvedeni u Danskoj (prva tri),

Nemackoj (Cetvrti i peti) i Se-

vernoj Irskoj (Sesti). Pored njih u

Danskoj je razvijen potpuno

automatizovan KC (Klassificer-

ings Centret) aparat. Neke zem- Sl. 74. Ocena mesnatosti polutki
lie navedene aparate upotreb- upotrebom FOM-a
ljavaju na nacionalnom nivou ili samo u nekim klanicama. U nekim naSim klanica-
ma upotrebljava se HGP sistem.

Sl. 75. Ocena kvaliteta polutki upotrebom HGP-a

Kompjuterizovani tomografi i nuklearna magnetna rezonanca upotrebljavaju se za
odredivanje pojedinih tkiva u Zivotinjskom organizmu na zivim grlima. Medutim, oni
se mogu upotrebiti i za utvrdivanje sastava polutki zaklanih grla (npr. TOBEC-
tunelski skener).



10.6. ODGAJIVANJE SVINJA

Pravac i nacin odgajivanja svinja zavise od uslova u zemlji, regionu, gazdinstvu i
zahteva trziSta. Danas se svinje gaje zbog proizvodnje mesa. Odgajivacki cilj nije
samo usmeren na visoku proizvodnju kvalitethog mesa nego i na poboljSanje svih
ostalih ekonomski vaznih osobina svinja.

Program odgajivacko selekcijskog rada u svinjarstvu kod nas ima za cilj da se po-
veca ucesée plemenitih rasa i meleza, primene savremene metode odgajivanja i
selekcije, specijalizuje proizvodnja priplodnih Zivotinja, poboljSaju ekonomski vaz-
ne osobine idrugo.

10.6.1. Odabiranje svinja za priplod

Odabiranje svinja za dalju namenu (priplod ili tov) obavlja se u toku laktacije (prva
selekcija) pre kastriranja muske prasadi. Zenska i muska obeleZena prasad odabi-
raju se za priplod od zdravih poznatih, ispitanih i pozitivnho ocenjenih roditelja. Ona
treba da poticu iz ujednacenih legala odredene velicine, u kojima nije bilo letalnih ili
semiletalnih gena. Odabiranje prasadi se obavlja iz prvih i ostalih legala. Kriteri-
jumi su stroZi pri odabiranju Zenske prasadi koja ¢e se koristiti za zamenu krmaca
u elitnim stadima nego u umnozavaju¢im. Strogost odabiranja muske prasadi
moze biti ve€a zbog primene veStatkog osemenjavanja i potrebnog manjeg broja
muskih grla. Odabiranje se obavlja na osnovu porekla i fenotipa (spoljasnjeg
izgleda).

Odabrana zenska i musSka prasad premeStaju se u odgajivaliSte i na kraju odgoja
sa 20-25 kg ponovo odabiraju (druga selekcija). Odabrana muska grla premestaju
se u stanicu za test a Zenska u objekatza drzanje i ispitivanje priplodnih nazimica.

Odabiranje Zenskih i muskih grla za priplod se obavlja na osnovu rezultata perfor-
mans testa, kombinovanog, sib i progenog testa.

Performans testje osnovna metoda ispilivanja muskog i Zzenskog podmlatka.

Neophodno je sprovesti bioloSki test nerastova da bi se utvrdilo da neki od njih nije
nosilac nepozeljnih osobina (letalni i similetalni geni). Ovaj test je od posebnog
znacaja kada se nerastovi upotrebijavaju za veStacko osemenjavanje.

Nazimice se za priplod odabiraju na osnovu spoljasnjeg izgleda i rezultata perfor-
mans testa (90-110 kg).

Sib test omogucava ocenu kvaliteta trupa odabranih grla za priplod na osnovu
osobina srodnika. Braca i sestre iz istog legla se po zavrSetku testa kolju i njihove
polutke se upotrebljavaju za ocenu prinosa i kvaliteta mesa. Ova ocena dopunjuje
ocenu priplodnih grla na osnovu rezullata performans tesla.
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U toku iskoriS¢avanja krmaca i nerastova ocenjuje se njihova plodnost. Plodnost
krmaca se ocenjuje na osnovu redovnog prasenja, veliine legla pri rodenju i zalu-
€enju, ujednacenosti legla i razvijenosti prasadi. Procenjuje se i njihova mlecnost
Jednostavno re€eno proizvodnost ili produktivnost krmaca iskazuje se brojem za-
lu€ene prasadi u toku godine. Ona je proizvod broja legala u toku godine i veliine
legla pri zalu€enju.

Reproduktivha sposobnost nerastova se ocenjuje na osnovu rezultala osemenja-
vanja (procenat koncepcije i praSenja), veliCine legla, trajanja iskoriS¢avanja a
njihova plodnost na osnovu plodnosti kéeri. NajtaCnija ocena priplodne vrednosti
svinja je na osnovu ocene potomaka (sinova i kéeri) odnosno rezultata progenog
testa. Na taj nacin se ocenjuje kako roditelji prenose svoje osobine na potomke.
Ne samo tovne i klanicne osobine potomaka ve¢ i osobine porasta i mesnatosti
potomstva u performans testu se koriste za ocenu priplodne vrednosti roditelja.
Samo pozitivho ocenjeni roditelji ostaju i dalje u priplodu.

Danas se u zemljama sa razvijenim stoCarstvom koriste savremene matematicko-
statisticke metode koje kombinuju informacije predaka, srodnika, vlastite proizvod-
nje i potomaka kako bi se Sto taCnije ocenila priplodna vrednost svinja

10.6.2. Metode odgajivanja u svinjarstvu

Oplemenjivanje svinja obavlja se metodom odgajivanja u Cistoj rasi i metodom
ukrstanja.

Odgajivanje u cCistoj rasi

Odgajivanjem u cistoj rasi uz stalnu, sistematsku i strogu selekciju mogu se brze
poboljSati visoko (klanicne osobine) i srednje nasledne osobine (brzina porasta i
iskoriS¢avanje hrane). Suprotno od njih nisko nasledne osobine (reproduktivne
sposobnosti) se sporo poboljSavaju odgajivanjem u Cistoj rasi i selekcijom. Zbog
toga je izbor metoda odgajivanja, porea ostatog, veoma vazan za unapredenje
ekonomski vaznih osobina.

U sluCaju kada dode do slabljenja zdravlja, otpornosti, konstitucije i proizvodnih
osobina Zzivotinja, primenjuje se osveZavanje zapala (rase) nabavkom nerastova
(iste rase) i semena iz drugih zapata sa kojima nisu u srodstvu. Narocito se to
deSava u uvezenih rasa koje se gaje u manjem broju, kada se primenjuje jedno
slrana setekcija ili dode do odgajivanja u srodstvu.

Odgajivanje u srodslvu se primenjivalo u svinjarstvu sa razli€itim uspehom odpus
no posledicama Primenjivano je ponekad nekontrolisano i sa razli€itim stepenom



Odgajivanje u srodstvu dovodi do smanjenja broja rodene i odgajene prasadi u
leglu, povecanja smrtnosti prasadi, rodenja nevitalne prasadi, slabljenja konstitu-
cije i pojave anomalija. Negativan uticaj je manji na telesnu masu ali ipak postoji.
Pojava anomalija i smanjenje plodnosti svinja u zapatu ukazuju na to da je mozda
doSlo do odgajivanja u srodstvu. Ono se kontrolisano primenjuje u slucajevima
kada se zeli otkriti postojanje recesivnih gena, povecati homozigotnost unutar lini-
ja, zapata i pri linijjskom odgajivanju odnosno konsolidovanju osobina novog stvo-
renog genotipa.

U svinjarstvu se primenjuje i linijsko odgajivanje. Pod linijom se podrazumeva po-
tomstvo jednog nerasta koje se po osobinama nasledenim od njega razlikuju od
drugih Zivotinja iste rase. Rodonacelnik ili osnivag linije je istaknuti nerast koji je po
osobinama trebao da bude iznad proseka zapata odnosno rase kojoj pripada. Iz
svake generacije odabere se bar jedan potomak za produzenje linije. Pri linijskom
odgajivanju moZze se primeniti i odgajivanje u srodstvu, kako bi se osobine sigurno
zadrzale i prenele na sledecu generaciju i kako bi se povecéala homozigotnost.

Danas se primenjuje stvaranje specijalizovanih muskih i Zenskih i sintetickih linija
(sastavljene od razli€itih genotipova). Unutar svake linije forsiraju se i razvijaju
razlicite osobine. Na primer, u liniji majke nastoje se unaprediti reproduktivhe oso-
bine.'a u liniji oca osobine porasta i dobra klani¢na svojstva.

UkrStanje rasa i linija svinja

Oplemenjivanjem svinja metodom ukrStanja stvoren je znaCajan broj rasa. U svi-
njarstvu nekih zemalja Evrope i SAD-u primenjivan je ovaj metod odgajivanja dok
su drugi bili veéi zagovaraci odgajivanja u Cistoj rasi. Danas se ukrStanje prime-
njuje u velikom broju zemalja i najvec¢i procenat zaklanih svinja su melezi razliCitih
rasa.

Nacini ukrStanja
U svinjarstvu se primenjuju razliCiti nacini ukrstanja.

Industrijsko ukrStanje podrazumeva parenje svinja dve rase koje mogu biti pleme-
nite ili primitivna (ili prelazna) i plemenita. Potomci (melezi Ft generacije) su na-
menjeni za tov odnosno proizvodnju mesa.

U zemljama Evrope i kod nas, najceSce se ukrStaju tri i Cetiri rase ili linije u cilju
proizvodnje svinja za tov (-proizvodnju mesa). Ovi nacini ukrStanja su diskonti-
nuirani a to znaci da se stalno mora pocinjati sa ukrStanjem dve rase radi proiz-
vodnje plotkinja meleza F, generacije.

Kontinuirani sistem ukrStanja najceS¢e se primenjuje u SAD-u, posebno rotaciono.
Za ovaj nacin ukrStanja mogu se koristiti tri ili Cetiri rase.
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Pri proizvodnji krmac¢a F, generacije majke bi trebale da budu dobre plodnosti,
dobrih materinskih svojstava i otpornosti, a ocevi intenzivinog porasta, dobrog is-
koriS¢avanja hrane i plodnosti. Za proizvodnju krmaca meleza najceSc¢e se koriste
rase veliki jorkSir i landras (Svedski, holandski, danski, doma¢a mesnata i drugi). U
nekim zemljama za stvaranje Ft generacije koristi se i durok (npr. veliki jorkSir x
durok, landras x durok) ali i pijetren (npr. nemacki landras x pijetren). Ustvari koja
¢e rasa biti rasa majki pri proizvodnji krmaca F( generacije zavisi i od njene
zastupljenosti u nekoj zemlji ili zapatu.

Trorasno (trolinijsko) ukrStanje znaci da se krmace F, generacije pare sa nerasto-
vima terminalne rase (durok, hempsir, pijetren, nemacki landras, belgijski landras
i dr.). Nerastovi terminalne rase treba da budu dobre mesnatosti i kvaliteta mesa,
intenzivnog porasta i da dobro iskoriS¢avaju hranu.

Cetvororasno ili etvorolinijsko ukrstanje podrazumeva parenje krmaca F, i neras-
tova F1 generacije.

Neki odgajivaci primenjuju povratno ukrStanje pri kome se krmace F, generacije
ponovo pare sa roditeljskom rasom. Heterozis efekat je vec¢i nego pri dvorasnom
ali manji nego pri trorasnom i Cetvororasnom ukrStanju.

Mnoge plemenite rase nastale su pretapanjem (Svedski landras, holandski landras,
nemacki landras i druge), ali se ono primenjuje i danas.

Kombinacijskim ukrStanjem viSe rasa moze se stvoriti hova.

Razlozi ukrStanja

UkrStanje nije alternativa selekciji zbog toga Sto bez stalnog, planskog odabiranja
roditeljskih parova na osnovu priplodne vrednosti, nema ni uspeha pri ukrStanju
rasa i linija. Samo najkvalitetnije (elitna grla) muSke i Zenske Zivotinje se upotreb-
ljavaju za obnovu nukleus stada a sva ostala kvalitetha za proSirenje zapata i
ukrStanje. Znaci da se unutar Cistih rasa mora sprovoditi selekcija da bi se posle
odabrane kvalitetne Zivotinje upotrebile za ukrstanje. Podrazumeva se da uslovi
smestaja, ishrane i nege moraju zadovoljiti potrebe Zivotinja.

UkrStanje samo radi ukrStanja bilo kojih zZivotinja i neobezbedeni optimalni uslovi
ne dovode do ispoljavanja povecane Zivotne snage u meleza odnosno uspeha.

Ocekuje se da u potomaka dobijenih ukrStanjem dode do kombinacije poZeljnih
osobina roditeljskih rasa (linija). Dodatni doprinos ovog metoda je u ispoljavanju
efekta heterozisa. Do ispoljavanja heterozisa je doSlo ukoliko su potomci bolji od
proseka roditeljskih rasa (Sl. 76).
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Sl. 76. Ispoljavnje heierozis efekta u potomaka meleza (AB)
dobijenih ukrStanjem dve rase (A i B)

Nivo heterozisa zavisi od naslednosti osobina i on je veéi ukoliko je koeficijent
heritabiliteta manji. Radi toga se oCekuje da najveéi efekat heterozisa bude u
reproduktivnih (do 20%) a zatim u tovnih osobina (do 5%). Medutim, u klani¢nih
osobina nece doci do ispoljavanja heterozisa ili ¢e on biti veoma nizak (0-2%).

U svinjarstvu se upotrebljava i termin hibridizacija. Pre se pod ovim pojmom pod-
razumevalo ukrStanje razlicitih vrsta domacih Zivotinja. Posle se ono odnosilo na
ukrStanje linija odgajenih u srodstvu, da bi se pod ovim pojmom danas podra-
zumevalo uopSte ukrStanje rasa ili linija. Osnovni cilj je pronadi takvu kombinaciju
rasa pri ukrStanju koja obezbeduje ispoljavanje najveceg heterozis efekta.

Na trziStu se nalaze hibridne svinje koje su stvorene u razli¢itim kompanijama ze-
malja Evrope (zemlje EU, Madarska) i SAD-a.

U zemljama Evrope postoje programi hibridizacije koji se primenjuju radi proiz-
vodnje linijskih hibrida a sve u cilju vece proizvodnje kvalitetnog svinjskog mesa.
Neke od hibridnih svinja stvorene u razliCitim zemljama su: Cotsvvold (Velika
Britanija), Camborough (Velika Britanija), Hypor (Holandija), JRS (Velika Britanija),
Seghers (Belgija), Tetra hibrid (Madarska), Ka-hyb (Madarska), i druge. Postoje
razliCite Zenske i nerastovske linije. One imaju svoje karakteristike, neke od njih su
dobijene ukrStanjem postojecih ili su namenjene kao terminalne linije oCeva.

10.6.3. Proizvodnja priplodnih svinja formiranjem
odgajivacke piramide

Odgajivacka piramida se formira da bi se bolje i brze ispoljio i iskoristio genetski
napredak i efekat heterozisa. To podrazumeva specijalizaciju izmedu ili unutar
zapata.
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Piramida se sastoji od tri nivoa,
mada su neke tradicionalne
(npr, u Velikoj Britaniji i Dan-
skoj) imale Cetiri Od vrha pre-
ma bazi piramidu cine: nukle-
us, umnozavajuci i proizvod-
ni (komercijalni) zapati (Slika
77). Veliki odgajivaci svinja
mogu podeliti zapat na nave-
dena tri nivoa, odnosno formi-
rati piramidu unutar zapata.

U elitnim zapatima ili zapatu gaji se najmanji broj najkvalitetnijih priplodnih grla.
Zivotinje su obuhvacéene kontrolom proizvodnih sposobnosti, sprovodi se sistemat-
ska stroga selekcija i primenjuje odgajivanje u Cistoj rasi.

Umnozavajuéi zapati (ili deo zapata) su oni u kojima se gaje priplodne svinje na-
bavljene iz elitnih zapata. Grla se gaje u Cistoj rasi radi proizvodnje veceg broja
plotkinja (umnoZavanje Ciste rase) i ukrStaju sa nerastovima druge rase radi proiz-
vodnje F1 generacije.

Proizvodni zapati su oni u kojima se proizvode svinje za klanje. Krmace Ft gene-
racije se nabavljaju iz umnoZavajuéih a nerastovi iz nukleusa ili umnozavajucih
zapata. Potomci odnosno tovljenici su trorasni (trolinijski) ili ¢etvororasni (Cetvoro-
lirtijski) melezi.

Brzina uspeha i genetske promene zavise od napretka u vrhu piramide i protoka
Zivotinja (oba pola) od vrha ka bazi.

10.7. OBJEKTI ZA SMESTAJ SVINJA

Sve Sto je do sada receno za svinju kao vrstu, njene bioloSke karakteristike i eko-
nomicnost proizvodnje bilo je vezano i za optimalne uslove ishrane, nege i smes-
taja. Od paragenetskih faktora posebno je istican znacaj ishrane Sto ima svoje
opravdanje, aii se rnora re¢i da ¢e ona imati dobre rezultate samo ako se obez-
bede i adekvatni uslovi smestaja svinja.

10.7.1. BioloSke karakteristike svinja

Telesnu temperaturu svinja odrzava na osnovu balansa toplote koja nastaje u toku
metabolickih procesa ili je prima iz okoline i toplote koju gubi putem radijacije
(zra€enja), konvekcije (strujanja), kondukcije (provodenja) i evaporacije (ispara-
vanja). Za svinju je karakteristicno pomanjkanje znojnih zlezda



Visoka ambijentalna temperatura utice na grlo da oslobada toplotu dahtanjem i
ubrzanim disanjem. Krv od tople koze cirkuliSe prema unutrasnjosti Sto izaziva
smanjenje brzine pulsa i pregrevanje organizma. S druge strane, koZa je nedovolj-
no zastiCena (nepigmentisana koza) u mesnatih rasa i zbog toga moze doéi do
ekcema, a zbog nedostatka znojnih Zlezda i do toplotnog udara. Svinje su manje
osetljive na sniZzenje nego na povecanje temperature, ali im je toplota neophodna,
narodito prasadima.

Prasad posle rodenja nemaju odmah razvijen sistem za termoregulaciju. Posle
rodenja kod njih dolazi do smanjenja telesne temperature (za 1,8 do 7,8°C) a
koliko ¢e ono biti zavisi od temperature okoline i mase prasadi. Pri normalnoj
temp.eraturi okoline (15,5-23,8 °C) doc¢i ¢e do regulacije telesne temperature pra-
sadi u toku dva dana. Kod prasadi je nepovoljan odnos mase i povrSine tela,
nemaju dlacni pokriva¢, imaju malo potkoznog tkiva i male rezerve energije u
organizmu. Ona pri niskoj temperaturi drhte, mogu da se prehlade i veéi broj ugi-
njava naro€ito u prvih nekoliko dana. Temperatura okoline utice na ponaSanje
prasadi (SI. 78) odnosno oni se skupljaju u grupu ili udaljavaju od toplotnog izvora.
Prasad su osetljiva i na visoku vlaznost.

Svinje su osetljive i na ekstremno niske temperature jer je u mesnatih rasa dla¢ni
pokriva€ redak i slabije je razvijen sloj potkoZnog tkiva.

Vrednosti temperature ambijenta ispod (donja kriti€na granica) ili iznad (gornja
kriti€na granica) termoneutralne zone izazivaju stres pracen pojavom hipotermije ili
hipertermije. 1znad tih granica nastupa smrt izazvana hladno¢om ili visokom
temperaturom.

Sl. 78. Uticaj temperature okoline na ponaSanje prasadi
(1-optimalna, 2-niska i 3-visoka temperatura)

Nepovoljan uticaj visokih i niskih temperatura neophodno je ublaziti naro€ito u
podrugjima gde klimu karakteriSu navedeni ekstremi i to pre svega adekvatnim
smeStajem i regulacijom mikroklime. Mikroklima u objektima za svinje obuhvata:
temperaturu, vlaznost, kretanje i sastav vazduha (sastav gasova, prisustvo mikro-
organizama i ¢ostica praSine), svetlost, radijaciju ijonizaciju.
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Smestaj pored ostalog, treba da obezbedi odrzavanje dobrih zoohigijenskih uslo-
va, Sto je takode vazno za zdravlje naroCito podmlatka. Specificnost proizvodnje
svinja je da one stvaraju velike koliCine izmeta (ekskremenata) koji se brzo ras-
padaju pri ¢emu se razvija neprijatan miris i nastaju Stetni gasovi. Pored toga
ostaju i velike kolic¢ine otpadnih voda. U cilju zaStite Covekove okoline posebno se
isti¢e neophodnost reSavanja problema stajnjaka i otpadnih voda.

10.7.2. Pojam udobnosti (vvelfare) smeStaja i drzanja svinja

Drustvo za zastitu Zivotinja zahteva da se menja odnos prema Zivotinjama odnos-
no da se drze u $to humanijim uslovima. Pod njima se podrazumeva obezbedenje
uslova udobnosti (welfare'=blagostanje), Sto znaci: zabranu vezivanja krmaca,
upotrebu slame, proizvodnju svinja u manje intenzivnim uslovima (manja gustina ili
maniji broj /m2 povrSine) bez upotrebe antibiotika i stimulatora porasta.

Pitanje smesStaja svinja je slozeno jer je neophodno usaglasiti bioloSke osobine
svinja sa tehnoloSkim, organizacionim, ekonomskim, socijalnim i ekoloSkim zah-
tevima.

Savremena proizvodnja svinja je intenzivna u zatvorenom sistemu drzanja uz pri-
menu mehanizacije i automatizacije u ishrani, izdubravanju i kontroli ambijentalnih
uslova. DrZanje svinja u zatvorenom prostoru sa ograni€enim kretanjem i inten-
zivno iskoriS¢avanje uticali su na naucnike, stru¢njake ijavno mnjenje da posvete
vecu paznju osecaju zivotinja u navedenim uslovima. Uvodi se pojam “welfare" koji
u engleskom znaci blagostanje, ali se u domacoj literaturi upotrebljavaju termini
dobrobit, udobnost (oseéaj udobnosti Zivotinja, udobnost smestaja, udobnost
ambijenta) ili se zadrzava engleski naziv.

Clanice EU su od 1994. godine morale da prihvate preporuke Evropskog veéa koje
je usvojilo Direktive minimalnih standarda za zaStitu svinja. Najvazniji zahtevi pri
smestaju su:

« Odredena povrSina poda po grlu (m2grlu) u zavisnosti od telesne mase:

Telesna Minimalna Hranjenje mora biti najmanje jednom u toku dana,

masa povrsina a pri grupnom drzanju i ograni¢enoj ishrani mora

(kg) (m2grlu) biti islovremeno,

<10 0,15 ¢ Prasadima starijim od dve nedelje mora se obez-
10-20 0,20 bediti stalan i slobodan pristup vodi za pice,

30 - 50 0,30 « Minimalan uzrast prasadi pri zaluenju treba da
50 - 85 0,55 bude tri nedelje pod uslovom da se ne naruSava
85-110 0,65 udobnost i zdravlje krmace ili prasadi,

>110 1,00 « Slama (ili drugi adekvatni materijal) moraju biti u

prasilistu,
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¢ Mora se obezbediti vizuelni kontakt izmedu svinja,

« Vezivanje krmaca nije dozvoljeno,

« Agresivno ponasSanje svinja se mora spreciti uklanjanjem takvih grla,

¢ Prirodno osvetljenje mora biti obezbedeno najmanje 8 asova a vestacko treba
da omogudi stalni nadzor na Zivotinjama.

Pojedine zemlje EU usvojile su i neke specificnosti koje se odnose na ukljeStenja
krmaca (dozvoljavaju odredeno vreme), povrSinu boksa za nerasta (npr. najmanje
6 ms), trajanje dojnog perioda (npr. 4 nedelje), oblik boksa ili ukljeStenja, broj tov-
lienika u zgradi ili odeljenju (ne viSe od 300 grla), izradu Zi¢anih podova (moraju biti
plastificirani), osvetlijenje (dnevno i vestacko) i drugo.

10.7.3. Objekti za smeStaj svinja

Svinje se mogu drzati u zatvorenim, poluotvorenim i otvorenim sistemima.

U zatvorenom sistemu svinje se drze u zatvorenom objektu tokom iskoriS¢avanja.
Poluotvoreni sistem podrazumeva da objekti imaju i ispuste za kretanje, ali oni
Cesto sluze i za defeciranje (prljavi deo objekta). Oni se grade i pri savremenim
uslovima proizvodnje svinja. Objekti za drzanje priplodnih grla ali ne i tovilista
uglavnom imaju ispuste.

Otvoreni sistem podrazumeva slobodno drZzanje svinja na otvorenom prostoru i
karakteristiCan je za ekstenzivne ali i intenzivne uslove proizvodnje (SI. 79 i 80).

Sl. 79. Baraka za smeStaj prasadi

Primenjuje se u podrucjima sa umerenom klimom, s tim §to su za drzanje svinja u
toku nodi ili hladnijeg perioda godine napravljeni razliCiti objekti (npr. razliCite kudci-
ce, barake ili nadstreSnice). Tako se kod ovog sistema na odredenoj povrSini nala-
ze smestene i grupisane kucice ili barake za smesStaj pojedinih kategorija svinja.
Neke od njih sluze za praSenje krmaca i dojenje prasadi, smeStaj plotkinja koje se
pripremaju za parenje i u toku bremenitosti, smestaj prasadi posle zalucenja do
uzrasta kada se prodaju kao priplodna grla. Postoje reSenja gde se otvoreni sistem
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koristi za praSenje plotkinja (krmaca i nazimica). Nazimice se mogu dopremiti iz
zatvorenog sistema. Odredeni broj baraka sluzi za izolaciju (karantin) istom do-
premljenih priplodnih Zivotinja. Nerastovi se nalaze zajedno sa plotkinjama za
parenje. U barakama ili ku¢icama slama i toplota koju oslobadaju zZivotinje obez-
beduju odredenu temperaturu.

Sl. 80. Grupa baraka za smestaj svinja

Drzanje svinja u otvorenom sistemu postaje interesantnije poslednjih nekoliko go-
dina u nekim zemljama Evrope, Amerike, narocito kada se pridaje sve veci znacaj
udobnosti smeStaja. Postoje razlicita reSenja.

Slobodno drZzanje krmac” postaje razumna alternaliva zatvorenom sistemu bez
slobodnog kretanja, s obzirom na rezultate prasenja, veli€inu i masu legla. Krmace
mogu da ulaze i izlaze iz kuéica ili baraka ali ne i mlada prasad. Pregrade se mogu
skloniti i tada dolazi do meSanja prasadi iz razliitih legala.

Na farmi sa zatvorenim sistemom proizvodnje svinja (drzanje svih kategorija

svinja) grade se specificni objekti za smestaj:

¢ Krmaca u toku otkrivanja estrusa i parenja (ili osemenjavanja) i odredenog broja
nerastova - pripustiliSte (bukariste),

¢ Suprasnih krmaca do 3-5 dana pre prasSenja - CekaliSte,

« Krmaca nekoliko dana pre, u toku praSenja i laktacije - prasiliSte,

¢ Zalu€ene prasadi do oko 25 kg telesne mase - odgajivaliSte,

» Tovnih svinja od oko 25 do 100 kg telesne mase - toviliSte,

« Zenskog priplodnog podmlatka - nazimarnik,

* Muskog priplodnog podmlatka u toku performans testa - stanica za test.
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Pored ovog postoje i drugi sistemi proizvodnje svinja kao Sto su:

« Otvoreni tip farmi - Pod ovim tipom podrazumevaju se farme koje kupuju pri-
plodni podmladak (ukupan ili deo) ili dokupljuju prasad za tov.

* Farme za proizvodnju prasadi - Odgajivaci na ovim farmama proizvode prasad i
gaje ih do oko 25 kg telesne mase i prodaju drugima za tov.

* Farme za tov (tovilista) - Proizvodaci nabavljaju prasad i obavljaju tov.

¢ Farme za pripremu prasadi za tov - Zadatak ovih farrni je da nabavljenuprasad
od razliCitih odgajivaca, pripreme za tov (egalizacija i privikavanje za zajednitko
drzanje) i na taj nacin smanje rizik od bolesti.

¢ Farme nukleus stada - Ovo su farme sa manjim brojem krmaca koje proizvodei
odgajaju priplodni podmladak za obnovu stada i gajenje u umnozavajuéim sta-
dima. One mogu biti potpuno izdvojene (u zemljama zapadne Evrope). Kod nas
su oni u sklopu velikih farmi.

Navedene specijalizovane farme mogu biti objedinjene u nekoj zadruzi, asocijaciji
ili kompaniji.

Broj objekata i raspored uslovljeni su tehnoloskim reSenjem i veli€inom farme.
Svaki objekat moze imati maniji ili veci broj odeljenja.

Sistemipunjenja i praznjenja objekata

U svinjarstvu se mogu primeniti dva sistema, “sve unutra - sve napolje” (all in -
all oul) i tunelski.

Sistem “sve unutra - sve napolje” podrazumeva istovremeno punjenje (useljavanje
Zivotinja) i praznjenje (iseljavanje zivotinja) objekta ili odeljenja. Danas se u svetu
sve viSe daje prednost ovom sistemu. On omogucava dobro odrzavanje zoohigi-
jenskih uslova u objektu, jer se detaljno peru, dezinfikuju i pripremaju za useljenje
sledece grupe Zivotinja.

Drugi sistem podrazumeva objedinjavanje odeljenja (npr. prasiliSte - odgajivaliste,
prasiliSte - odgajivaliSte - pripustiliSte) ili se sve kategorije smeste u jedan objekat
(prasiliSte - odgajivaliSte - pripustiliSte - CekaliSte - toviliSte). U tunelskom sistemu
ade se sve deSava pod istim krovom objekta, mozZe se izdvojiti samo objekat za
priplodni podmladak.

Spajanje pojedinih taza proizvodnje ili tunelski sistem smanjuju transport na farmi,
objekti mogu biti unificirani i u njih se lako ugraduje standardna oprema i efikasnija
je organizacija rada. Objekat se kontinuirano naseljava i prazni, $to ne omogucava
kompletno CiS¢enje, dezinfekciju i odmor izmedu dva naseljavanja Zivotinja (dva
turnusa - smenjivanja po nekom redu).
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Nacini drZzanja svinja u objektima

Drzanje priplodnih svinja (nazimica, krmaca i nerastova) moze biti grupno, indivi-
dualno i kombinovano.

Nazimice se uglavnom drZze u grupama s tim §to je veliina grupe razliCita. One se
mogu drzati u posebnim objektima, ali u naSim uslovima na znacajnom broju farmi
su smeStene u toviliStima (manje poZeljno).

Krmace se u toku reprodukcinonog ciklusa mogu drZati na sva tri navedena
nacina.

Grupno (Sl. 81) se drze posle zaluCenja, u toku pripusta (osemenjavanja) i bre-
menitosti. Smatra se da u grupi treba drzati manji broj krmaca (5-6 ilknajviSe 8-10
krmaca).

Pri formiranju grupe vodi se racu-
na o uzrastu, telesnoj razvijenosti
i vremenu oplodnje. Zagovornici
ovog nafina drzanja krmaca isticu
njegove prednosti koje se ogledaju
u lakSem otkrivanju estrusa, mo-
guénosti kretanja i manjim trosko-
vima izgradnje objekata. Na taj
naCin se Zeli iskoristiti karakteri-
stika ove vrste domacih Zivotinja a
to je da Zive u Coporu izuzev kada
se prase i doje prasad. Zagovornici
individualnog drzanja krmaca prigovaraju da je pri grupnom, tezi individualni preg-
led, ve€e medusobno uznemiravanje Zivotinja, tuca, veéi utroSak hrane, vode i
drugo. Bolji predlog je grupno drzanje sa individualnom ishranom.

Sl. 81. Grupno drzanje krmaca

Individualno (Sl. 82) se krmace
mogu drZati posle zalu€enja, u
toku pripusta, suprasnosti, pra-
Senja i laktacije.

Bez obzira da li se primenjuje
grupno ili individualno drzanje
zalu€enih i suprasnih krmaca,
uvek je individualno drZanje u
toku praSenja (SI. 83) i dojnog
perioda.

Sl. 82. Individualno drzanje krmaca
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Prednosti individualnog drZzanja su:
boiji pregled i individualna kontrola
krmaca, manji utroSak hrane i vode,
maniji prostor za smestaj, manje uz-
nemiravanje i drugo. Pripisuje mu se
da nepovoljno utiCe na reproduktivhu
sposobnost krmaca.

U Skotskoj je usavrsen primer prase-

nja u objektu po sistemu "porodi¢nog

boksa". Ispilivan je u drugim zemlja-

ma (npr. Holandija, Svajcarska) i

prilagoden za upotrebu u podrucjima

sa tropskom klimom. Predvideno je

drzanje Cetiri ili Sest krmacCe sa leg- Sl. 83. Individualno drzanje krmaca u
lima na jednom prostoru, gde je me- prasiliStu

sto za praSenje poluogradeno. Pra-

sad iz razliCitih legala mogu se medusobno meSati. Sistem se moZe primeniti pri
otvorenom i zatvorenom sistemu drZanja.

U toku reprodukcionog ciklusa krmace se mogu drzati kombinovano (grupno i
individualno) kako bi se iskoristile prednosti oba nacina. Kombinacija moZe biti
sledeca:

¢ Prvo reSenje:
- grupno drZanje zalu€enih krmaca do otkrivanja estrusa,

- individualno drzanje krmac€a od otkrivanja estrusa, u toku osemenjavanja i
prvih 30 dana suprasnosti,

- grupno drzanje suprasnih krmaca u cekalistu.
¢ Drugo reSenje:
- individualno drZzanje zalu€enih krmaca do otkrivanja estrusa, u toku ose-
menjavanja i prvih 30 dana suprasnosti,
- grupno drZanje suprasnih krmaca u Cekalistu.

Nerastovi u toku porasta ili performans testa mogu se drzati individualno ili grup-
no. Odrasli nerastovi se drze individualno (SI. 84) u posebnom objektu, a odredeni
broj moZe biti smeSten u pripustiliSe i cekaliSe.

Prasad od zalu€enja (3-5 nedelja ili 5-7 kg) do kraja odgoja (oko 25 kg telesne
mase) drZze se grupno u odgajivaliStu (SI. 85).

Prema nekim reSenjima prasad mogu ostati u boksu prasiliSta (do 7 dana) a zatim
se premestaju u odgajivaliSte. U odgajivaliSlu se drze u kavezima (zi€ane bok-
seve) u jednom, dva ili viSe redova Veli¢ina grupe varira (oko 8-10 prasadi u
kavezu) Prasad se mogu drzati na podu uz upotrebu slame. Neka reSenja prepo-
ru€uju drzanje 100-150 prasadi u velikim boksevima.
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Sl. 85. Grupno drianje prasadi

Sl. 84. Individualno drzanje odraslih
u odgajivalistu

neraslova

Tovne svinje u toviliStu drze se grupno. Smatra se da je optimalna veli€ina orupe
oko 10 grla u boksu (SI. 86).

SlI. 86. Grupno drzanje svinja u tovu

Oprema u objektima

Oprema za smestaj - Svinje su smesStene u boksevima za grupno ili individualno
drzanje. Broj i raspored redova bokseva u objektu moze biti razliCit. Svaki red
bokseva moze imati hodnik za hranjenje i izdubravanje i kretanje svinja ali postoje i
drugacija reSenja (jedan hoTJnik za hranjenje i dva za izdubravanje i obrnuto).
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Ograde bokseva mogu biti pune ili reSetkaste i kombinovane. Postoje razliciti tipo-
vi bokseva. Visina ograde treba da bude takva da onemogudéi svinjama da je pres-
ko¢e. Na boksevima se nalaze vrata koja se €vrsto moraju oslanjati na ogradu.
Vrata moraju biti dobro osigurana kako ih svinje ne bi otvorile.

Svakoj kategoriji svinja treba obezbediti odredenu povrSinu poda boksa. Pod bok-
sa moze biti pun sa slamom, pun i reSetkast i potpuno reSetkast.

Boksevi u prasiliStu su najceSée trodelni bez obzira da li je srednji deo ili mesto za
krmacu (ukljeStivac) postavljeno paralelno ili dijagonalno u odnosu na duzinu.
Ukljestivac za krmacu moze biti razlictito postavljen i razliitog oblika. On moze biti
sa razliCitom konstrukcijom od potpuno fiksirane do one koja se podize i spusta,
Siri ili suzava, montira i demontira i drugog.

Oprema za hranjenje - Uredaji za hranjenje zavise od nacina ishrane, oblika u ko-
me se hrana daje, kategorije svinja i drugog. Ishrana svinja moZe biti obro¢na
(ograni¢ena) ili po volji. Pri obrocnoj ishrani hrana se svinjama daje iz valova i sa
poda, pri ishrani po volji iz automatskih hranilica. Hrana za svinje moze biti suva
(brasnasta ili peletirana), vlazna ili teCna.

Obro¢no hranjenje moze biti suvom, vlaznom i te€hom hranom. Obavlja se iz
valova. Raspodela hrane u uredaje moze biti rucna ili mehanizovana ili se dopre-
ma vec vlazna hrana.

Ishrana po volji je suvom hranom iz automatskih hranilica. Raspodela hrane u re-
zervoar hranilice moze biti ru€na ili mehanizovana i automatizovana. Dopremanije i
raspodela hrane moze biti posebnim transporterima iz binciklona koji se nalazi
izvan objekta.

Podno hranjenje je vid obrocnog hranjenja. Peletirana hrana se moze dopremati
mehanizovano i automatski ispustati iz dozatora na pod boksa.

Dimenzije valova zavise od kategorije svinja. Vazan je oblik i materijal od koga su
napravljeni. Automatske hranilice su odredenog tipa i konstrukcije u zavisnosti od
kategorije. Za ishranu priplodnih svinja (naroCito u testu) koriste se automatske
hranilice povezane sa racunarom, elektronskom identifikacijom grla i doziranjem.

Dopremanje hrane do uredaja za hranjenje moze biti pomoc¢u kolica ili mehanizo-
vano uz automatsko doziranje. Pri veCem stepenu mehanizacije smanjuje se utro-
Sak rada za hranjenje. TeCna hrana u obliku rede ili guS¢e kaSe doprema se iz
centralne kuhinje cevima. Redu hranu je teZe tacno dozirati. Zivotinje blize rezer-
voaru dobi¢e gus¢u hranu od onih koje su dalje. Problem je u obezbedenju iste
gustine hrane za hranje'nje svih Zivotinja.

Oprema za napajanje - Svinjama treba obezbediti vodu po volji. Voda se svinjama
daje iz automatskih pojilica koje mogu biti razliCitog oblika Solje ili u vidu sisaljki
(nipl-pojilice). Pojilice sluze za napajanje odredenog broja svinja. U jednom boksu
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mogu biti dve pojilice na razli€itim visinama (npr. priplodni podmladak u istom
boksu pri razli¢itom uzrastu). Veoma je bitno mesto u boksu gde se postavljaju ali i
da.stalno budu u funkciji.

Oprema za izdubravanje - Na farmama svinja nastaje &vrsti i te€ni stajnjak. Cvrsti
stajnjak je smeSa fecesa, Urina i prostirke. Nastaje u objektima sa punim podom i
upotrebom prostirke. Izdubravanje moZze biti ru¢no i mehanizovano. U intenzivnoj
proizvodnji manje se upotrebljava prostirka (ili samo u pojedinim objektima) ve¢ se
radi o boksevima sa delimi¢no i potpuno reSetkastim podom i stvaranju te€nog
stajnjaka. On se skuplja u kanalu ispod reSetkastog poda i prazni sistemom samo-
oticanja ili povremenog ispustanja i ispiranja vodom. Dnevna koliina proizvede-
nog fecesa i urina iznosi 5-7% od telesne mase svinja. Ona moZze biti ve¢a s obzi-
rom da tecni stajnjak predstavlja suspenziju fecesa u vodi, urina, drugih otpadaka i
ostataka hrane. IstiCe se da svinja zagaduje okolinu kao 2,8 stanovnika. Zbog toga
se u intenzivhom svinjarstvu javlja problem te¢nog stajnjaka. Razgradnjom te¢nog
stajnjaka nastaje amonijak koji je nosilac neprijatnog mirisa. Drugi procesi koji se u
njemu odvijaju dovode takode do smanjenja azota a to znaci i smanjenja njegove
bioloSke vrednosli. On se moZe rasturati na njive samo u odredenom periodu ve-
getacije, Sto zahteva njegovo Cuvanje u lagunama.

Sve navedeno izazvalo je jak pritisak javnosti na proizvodace svinja u razvijenim
zemljama. Nisu izloZzeni samo pritisku javnosti ve¢ i zakonskim propisima koji se
odnose na Cuvanje i zaStitu Covekove okoline.

Posebna paznja se pridaje smanjenju tecnog stajnjaka i postupku koji smanjuje
zagadenje okoline. Zbog toga se u svetu navode razli€ita tehnicka reSenja kojima
se nastoji: smanijiti koliCina te€nog stajnjaka, maksimalno smanijiti stvaranje i
isparavanje amonijakp u objektima i saCuvati ili poboljSati vrednost te€nog
stajnjaka adekvatnom preradom. Unutar svake grupe postoje alternativna reSenja.

Razli¢iti su postupci p'rerade te€nog stajnjaka a dobijeni proizvodi su preciS¢ena
voda, biogas, granulirano mineralno dubrivo, specificne aminokiseline, proteini,
sirove materije za industrijsku preradu i proizvodnju amonijaka, amonijumfosfata,
masti, ulja i ostalog.

Zagrevanje i ventilacija objekata

Mlade kategorije svinja su osetljive na nisku temperaturu i zbog toga se objekti u
kome su smesSteni moraju zagrevati.

Greju se: prasiliSte (objekat u celini i posebno leglo), odgajivaliste, stanice za test
(ponekad). Za grejanje objekata mogu se koristiti ¢vrsta goriva, elektricna ener-
gija, naftni derivati, biogas i slicno. Zagrevanje se moZe obaviti elektri€nim greja-
licama, kaloliferima, pomd'éu radijatora, infracrvenih lampi ali moZe biti i podnr
sistem.



